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т/*  прти чаи и я с «шагом» постоянной

* Здесь и далее знак преобразования Фурье опускается, поскольку задача сводит

ся к решению системы (4).

Как известно, равномерная дискретизация
п V . „„„пт-лт к бесконечной алгебраическомдлины уравнения Винера-Хопфа приводит к оси

“П „отпиинпм случае имеется возмож- системе с теплицевои матрицей, о матричном ?
_ ллпмлиип пазли'чный «шаг» дискретиза-ность выбрать для различных уравнении раз.

п г^павнения неисследованного, нации. При этом возникают интересные }равг
1_1,,изучается полученная таким способом сколько нам известно, типа. Ниже изучае.сл յ

•система двух уравнений, предложенная в [ 1]-
1°. Поставим вопрос о нормальной разрешимости

*• • ОО
V л;, (п — у) у + £ К,, (п — тр, г։ = ап

Հ° '՞Լ (1)
У АГ21 (тп — у) у,,4֊ У (п Р -:յ — Ь"
7-0 ' 7=0 - - п \

где т 2 — целое
у |к0(5)1< + °6; 2' (2)

5 - - — »

. 1 |А ( и искомые последовательна заданные последовательности ;а„ 1> I и
, т < П 1 9 т__ из /.(абсолютно суммируемы),ности {у.}, £„ (п = 0, 1, 2,- • • ) И3 ‘1 V

Г- /П к краевой задаче для аналитических
С целью сведения задачи _яние фурье (обозначаемое зна-

функций применим дискретное преобразо 
ком

7--0 (3)

т]п Л',, (тп
' 7—0 п — - ~ .

„ . ,, жункиии. аналитические внутри (.вне)Здесь знаком + (—) обозначены функции,
единичного круга и непрерывные вплоть до гр _ *

и н гистема (3) переписывается в видеНетрудно убедиться, что система в
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/п — I

I К" (ri) £ у' у; (ri) Л12 (у|) г+ (V") = У՜ (ri) + а ('/,)
• , (4>

£ ^21 (rz) у; (yt) -Ь К,2 (rj Z ь (г,) = 2՜ (tj) 4- Ж), 
г=и

где

Къ h) = £ К2} (тп — г) т/п, у, (т;) = 
п — — «

== 1Жл-гг<՞ (г-°, !>•••, тп—1). (5>
л —О

Поскольку у՜' О'}) = х <[ у+ (т/п), то естественно выразить у՛ непо
средственно через у4՜. Обозначив ер — ехр {2п/ plm} [=”' = 1, р = 0, 1 
• • • v т. — 1) убеждаемся, что вопрос сводится к обращению матрицы 
Вандермонда. В итоге приходим к краевой задаче со сдвигами отно
сительно двух пар функций у- и 2±

' Ki 1 С7!) У՜՝՜ ('/) + ^12 (ri) -г+ ('/'”) = У՜ (г/) + a (rj
(6)2 Qp (Ti) У г (£p ''?) + K22 (r/՞) z“ (V«) = -֊ (yi) -p b (^m).

P-0

Нетрудно убедиться, что Qk (rt) = Q„ (e*  tj) (k = о, 1,..., m — 1) 
Покажем, что можно брать Qo (ri) = т~ 1 К2Х

Действительно
т-1 т—1

^2i(7iffl) = Y 2 Ы' Q0(^r/) = m-‘ rf £ (гру K.H(£p-G) = (7>
р-0 р„0

4-00 /71 — 1 -4- «а

= т-1 £ 7i’+r^21(<7) £ Е(Р+9)г= £ ^'п K2I (sm-г), 
q «=— «о p^=Q

Таким образом, приходим к следующему окончательному виду крае
вой задачи

h) У*  (Ti) + А?12(т}) z+(rj = у~ (rj 4-
(8> т ֊ I

т՜ 1 £ K2i (£р rt) у+ (ep-/j) 4- К22 (г”՝} zT (т;)==г- (■/;) 4-(У/«), ‘

с дополнительным условием

z±(t}) = z1 (V").

2". Решение |г/‘ , 2-J задачи (8), вообще говоря, не обязано удов
летворять условию (9) 2±(T() = z1։ (7i՞'), что может нарушить эквива
лентность задач (1) и (8). Достаточные условия эквивалентности со
держит

Лемма. Пу:ть выполнены условия

К22 (rt) 0, ind К22 ( /;) = var arg К22 ('/)) < 0 (|т։|==1). (Ю>
Тогда любое решение (у֊-^, г±(У()) задачи (8) удовлетворяет ус
ловию (9).
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А Во втором уравнении системы (8) заменим 1] на ер] и вычтем из 
'исходного. В результате .получим

К-гЛт1г") (г+ (^ — г+(г։ 1)1 = г'՜ — * (г։ '։)• (И)

х==__(2х)՜ * var arg Д (0- I-'
г „„„ивалентна соотношению о К({. у) =^= 0, 

А Нетеро.ость °"еР»«>£“ ^։ОА о„ераТор» К (ем. |2|. гл. II. § 7). В 
»1 II 7 ± I. где ол. в несложные вычисления при-

■случае. когда оператор имев
водят к соотношениям

ае! = К(Л -I)“4՞’ ае1»Л-((, +1)-ДЮ. 

Остается пряменнт» теорию (гл. И «"»™ 12» " У-«’ь 
выше лемму. ▲

Из условия (10) следует (см. [2]), что г (<,) = г- (е։ 7]). Аналогично 
получим, что (/;) = г-р~^> т — 1, откуда и следует
условие (9). ▼

Систему(8) сведем стандартным методом (см. [2]) к системе син
гулярных интегральных уравнений со сдвигом Карлемана

def т — 1 ( 1 , i а (') d՜ I , . /irjx(Кф)(0= 1! MA(f)<p(eU)4- -5Н0 х_е. (12) .
г -J I У ՛ & к ։ II 1 И=1

Здесь |/| = 1 и

1 Кц (t) АГ|2 (z) 
zn-։A2l(/) l + /f2,(f'՛)

/?о(/)=Ао(^-2£՜.

(13)
0 0

7П՜1 АГл ОаО 0Лц0 = 5И/) =

(/: = 1, 2,-• m- 1Ь
В общепринятых обозначениях (см. [2]) оператор -К имеет вид

к — "у1 (/1*  (0 wk'1՜ (^ wk ^‘՝
А—0

Q интегрирования на единичной окружности,где Ь—оператор сингулярного инте1р»ч __
all1—оператор карлеманозского сдви!а ?

3°. Основным результатом работы я։,л” -л
т п л ind К.Л ';)-S-0 ИТ е о р е м а. Пусть А-п (ч) Т и>

т —1
Д (О т К.ГЛ^ П

р-0

(15)
т— 1

-т£к21(ер/)^2(£^) П ^=1՛
4=1 ՝.՝.

Тогда задача (1) нстсрова и
ее индекс вычисляется по формуле

1. (16)

(17)
доказанную
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Замечание, В случае (/) =/= 0 (Щ — 1) формула (16) прини
мает следующий вид:

2 г. /. = т уаг аг£ Кц (/) -|-
т —1

Н-уагагг]^ —
(. р-0 Л։! (~р /)

, И = 1. (18)

В заключение выражаем признательность Г. С. Литвинчуку за пло
дотворные обсуждения.
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