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На базе метил(4-хлор-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)глицината, N-(4,6-дихлор-

1,3,5-триазин-2-ил)-4-метилфенилсульфонамида, 2-амино-4-диметиламино-6-хлор-1,3,5-

триазина и N
1
-(4,6-бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)этан-1,2-диамина осуществлен це-

ленаправленный синтез новых производных 1,3,5-триазина. Синтезированные соединения 

представляют интерес как в плане поиска новых потенциально биологически активных соеди-

нений, так и в качестве исходных веществ для синтеза новых замещенных производных 1,3,5-

триазина. 
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Гетероциклические соединения, в состав которых входит симмет-

ричный 1,3,5-триазиновый (сим-триазиновый) фрагмент, представляют 

собой интересный класс соединений, обладающих широким спектром 

биологической активности. В медицинской практике применяется це-

лый ряд препаратов: респираторный стимулятор алмитрин (дуксил), 

противоопухолевые средства алтретамин (гексален), диоксадетитрет-

амин, ингибитор фосфодиэстеразы ирсогладин, миелорелаксант изо-

циурониум бромид, трипаноцидные препараты меларсен-оксид и ме-

ларсомин, противомалярийное средство циклогуанил [1]. 

В сельском хозяйстве широко используются производные 1,3,5-

триазина, главным образом, для борьбы с сорняками. К ним относятся 

хлор-, фторалкил-, метокси- и метилтиозамещенные триазины, а также 

производные триазинона. Особое место занимают гербициды ряда 

триазинилсульфонилмочевины, которые отличаются высокой эффек-

тивностью, очень низкими дозами применения и низкой токсичностью 

[2]. 
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Производные сим-триазина находят также применение в других 

областях. Так, 1,3,5-триазин-2,4,6-триамин (меламин) реагирует с фор-

мальдегидом, образуя очень прочную термореактивную смолу. Бензо-

гуанамин (2,4-диамино-6-фенил-1,3,5-триазин) используется для повы-

шения термореактивных свойств алкильных, акриловых и формаль-

дегидных смол. Триазины также полезны в качестве хромофорных 

групп в красителях, а хлор, присоединенный в соединениях триазина, 

хорошо претерпевает реакции нуклеофильного замещения с гидро-

ксильными группами в целлюлозных волокнах. 

Некоторые соединения семейства триазинов используются в фар-

мацевтической промышленности в качестве связывающего агента для 

синтеза пептида в твердой фазе, а также в растворе и в качестве боко-

вой цепи антибиотиков. Они используются в качестве консервантов в 

нефтяных месторождениях как дезинфицирующее средство, промыш-

ленный дезодорант и биоцид при очистке воды. Они применяются как 

отбеливающие агенты, бемотризинол и этилгексилтриазин – в качестве 

поглотителей УФ излучения, а циклотриметилентринитрамин и три-

нитротриазин – в производстве взрывчатых веществ. 

1,3,5-Триазин используется в качестве реагента в органическом 

синтезе, симм-триазин также используется как эквивалент цианистого 

водорода (HCN), поскольку с триазином, будучи твердым веществом (в 

отличие от газа HCN), чаще легче работать в лаборатории. 

Учитывая широту спектра физиологического действия замещенных 

1,3,5-триазинов, продолжаются целенаправленные синтезы и исследо-

вания биологической активности их новых производных. В этом ряду 

выявлены новые соединения, обладающие антибактериальной и анти-

микробной [3-17], противотуберкулезной [18-20], противовоспалитель-

ной [21,22], противовирусной [23-26], противогрибковой [27-29], про-

тивораковой [30-42], анти-ВИЧ [43,44], антитрипаносомной [45,46], ан-

тималярийной [47-50] и антиоксидантной [51] активностями. Некото-

рые производные ингибируют фосфодиэстеразу [52] и МАО [53], явля-

ются модуляторами эстрогенных рецепторов [54] и блокаторами ней-

ронных натриевых каналов [55]. 

Триазин является слабым основанием. Он имеет гораздо более сла-

бую энергию резонанса, чем бензол, поэтому нуклеофильное замеще-

ние предпочтительнее электрофильного. Триазиновое кольцо можно 

использовать как строительный блок или линкер для биологически ак-

тивных материалов, красителей, углеводов, модификаторов белков, 

дендримеров, генной терапии и синтеза полимеров. 

Для синтеза производных 1,3,5-триазина в качестве основного ис-

ходного продукта, чаще всего, применяется 2,4,6-трихлор-1,3,5-триазин 

(цианурхлорид), а также гидрокси- и аминозамещенные продукты – 

циануровая кислота и меламин. 
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При контроле температуры возможны реакции селективного нук-

леофильного замещения атомов хлора цианурхлорида. Первый атом 

хлора замещается легко уже при температуре 0-5оС, а второй атом хло-

ра – при более высокой температуре (35-45оС). Замещение третьего 

атома хлора протекает намного труднее, для его осуществления необ-

ходимо нагревание до 80-100оС. 

 

Такой подход синтеза производных 1,3,5-триазина применяется в 

большинстве исследований. Вместе с тем в работе [56] для замещения 

третьего атома хлора применен другой метод. С целью облегчения про-

текания реакций замещения в этом положении сначала реакцией с три-

метиламином в среде эфира получают триметиламмониевую соль, ко-

торая чрезвычайно легко подвергается цианметилированию или алки-

лированию. 

Помимо реакций замещения атомов хлора цианурхлорида можно 

отметить и другие интересные и оригинальные методы синтеза произ-

водных симм-триазина [57-67]. 

Вместе с тем, судя по литературным данным, мало изучены соеди-

нения с комбинацией 1,3,5-триазинового кольца с другими фармако-

форными гетероциклами, в частности, с азолами (1,2,4-триазолом, тиа-

золом, имидазолом и изоксазолом), хотя на базе последних синтезиро-

ван и широко применяется в медицине и сельском хозяйстве целый ар-

сенал препаратов [1,2]. 

Целью данной работы была разработка доступных и эффективных 

методов синтеза новых производных 1,3,5-триазина, а также соедине-

ний с сочетанием в молекуле 1,3,5-триазина с 1,2,4-триазольным, тиа-

зольным, имидазольным и изоксазольным циклами и изучение их био-

логической активности. Проведенные исследования могут быть описа-

ны следующей краткой обобщенной схемой: 
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Реакцией исходного 2,4-дихлор-6-диметиламино-1,3,5-триазина (1) 

с гидрохлоридом метилового эфира глицина в среде ацетона синтези-

рован соответствующий эфир (2). Для последующего замещения второ-

го атома хлора был применен метод, разработанный в работе [56]. Сна-

чала была получена триметиламмониевая соль 1,3,5-триазина (3) и да-

лее осуществлены реакции с предварительно полученными калиевыми 

солями 5-S-замещенных призводных 1,2,4-триазола и 2-аминотиазола, в 

результате которых синтезированы целевые продукты – ряд производ-

ных неконденсированных би- и тригетероциклических систем с сочета-

нием в молекулах 1,3,5-триазинового цикла и различных азолов (4,5). 

Ранее нами было доказано, что в случае соединений 4 замещение про-

текает по атому азота первого положения 1,2,4-триазольного цикла 

[68]. 

 

 

С целью синтеза арилиденгидразидов сначала взаимодействием 

эфира 2 с 63% гидразином синтезирован соответствующий гидразид 6, 

который с арилальдегидами образует целевые продукты 7. 

Синтезированные соединения очень интересны с точки зрения про-

текающих в их молекулах динамических процессов. Так, в спектрах 

ЯМР всех соединений (1-7) для диметиламинного и аминоэфирного за-

местителей триазинового цикла наблюдаются по два набора резонанс-
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ных поглощений, что связано с заторможенным внутренним вращением 

этих групп вокруг связей N–гетероцикл. Повышение порядка указан-

ных связей обусловлено взаимодействием неподеленных электронных 

пар экзоциклических атомов азота с р-электронными орбиталями триа-

зинового цикла. Аналогичные процессы конформационной изомерии в 

молекулах 2,4-алкил(диалкил)аминозамещенных производных 1,3,5-

триазина описаны в работах [5,69,70]. 

 

Скорость конформационных переходов, как и всех динамических 

обменных процессов, зависит от температуры. При низких температу-

рах, когда скорость обмена мала по сравнению с временной шкалой 

ЯМР, в спектрах проявляются резонансные поглощения от каждого 

изомера. При нагревании скорость перехода между изомерами растет, 

при этом в спектрах ЯМР сигналы, соответствующие отдельным изо-

мерам, уширяются и приближаются друг к другу. При дальнейшем по-

вышении температуры, когда скорость обмена становится намного 

больше, по сравнению с временной шкалой ЯМР, наблюдается их 

слияние в один усредненный сигнал, который постепенно сужается. Из 

температурной зависимости химических сдвигов сигналов метод дина-

мической ЯМР-спектроскопии позволяет определить скорость обмен-

ных процессов и их энергетические параметры (Ea, ∆G#, ∆H# и ∆S# ) 

[71]. 

В случае соединений 7 к указанным динамическим процессам до-

бавляется также Z,E-изомерия при двойной связи С=N. В этом случае 

преобладает стерически более выгодный Е-изомер. 

Введение в молекулу сильной фармакофорной группы – сульфа-

мидного фрагмента, может влиять на биологические свойства вещества. 

С этой целью осуществлен целенаправленный синтез новых производ-

ных на базе 6-аминозамещеннх4-хлор-2-тозиламидо-1,3,5-триазина. 

Реакцией 2,4,6-трихлор-1,3,5-триазина с паратолуолсульфонамидом 

в диоксане синтезирован N-(4,6-дихлор-1,3,5-триазин-2-ил)-4-метилфе-

нилсульфонамид (8), который при взаимодействии с пиперидином или 

морфолином образует соответствующие 6-аминопроизводные 9a,b. По-
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следние с диметилсульфатом превращены в N-метилзамещенные про-

дукты 10a,b. С целью синтеза 4-тиозамещенных производных реакцией 

соединения 10a с тиомочевиной получена промежуточная тиоуроние-

вая соль, которая под действием щелочи переведена в N-(4-меркапто-6-

пиперидин-1-ил-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-диметилфенилсульфонамид 

(11а). Последний в ДМФА с различными алкилгалогенидами образует 

соответствующие алкилзамещенные продукты 12a-14a. 

 

 

Взаимодействием 4-хлорпроизводного 10а с гидразином синтези-

рован N-(4-гидразини-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-ди-

метилфенилсульфонамид (15). Реакцией последнего с NaN3 в диоксане 

получен соответствующий азид (16), а с пропан-2,4-дионом – соответ-

ствующее 4-пиразолилпроизводное (17). 

Осуществлены некоторые превращения на базе 2-хлор-4-

(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазина. Сначала реак-

цией 2-амино-4-диметиламино-6-хлор-1,3,5-триазина (18) с формальде-

гидом синтезирован 2-хлор-4-(гидроксиметиламино)-6-(диметиламии-

но)-1,3,5-триазин (19), который под действием метанола переведен в 

целевой 2-хлор-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триа-

зин (20). Последний с тиомочевиной образует промежуточную тиоуро-

ниевую соль, которая под действием гидроксида натрия превращается в 
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2-меркапто-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин 

(21). 

Взаимодействием соединения 20 с гидразингидратом синтезирован 

2-гидразинил-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин 

(22), который с нитритом натрия и уксусной кислотой образует соот-

ветствующий азид (23). При гетероциклизации гидразинового фрагмен-

та соединения 22 под действием бутан-2,4-диона в среде этанола отме-

чен интересный факт одновременной переэтерификации метокси груп-

пы на этокси группу, что приводит к образованию 2-(3,5-диметил-1H-

пиразол-1-ил)-4-(этоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазина 

(24). Если же реакция проводится в среде метанола, то такая возмож-

ность уже исключается и получается целевое метоксиметиламинопро-

изводное (25). 

 

 

 

Механизм взаимодействия гидразида 22 с фуран-2-карбальдегидом 

также зависит от условий реакции. Так, при прикапывании к реагентам 

соляной кислоты и дальнейшей обработке водой происходит одновре-

менное замещение метокси группы на гидроксильную группу (26). Ес-

ли же реакция проводится с уксусной кислотой в среде диоксана, то 

образуется целевой–N-(4-(диметиламино)-6-((метоксиметил)амино)-

1,3,5-триазин-2-ил)-N'-(фуран-2-ил) формимидамид (27). 
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Учитывая тот факт, что этандиаминная группа входит в состав не-

которых лекарственных препаратов (супрастин, эуфиллин и ранити-

дин), осуществлен синтез производных 2-этан-1,2-диаминов симм-

триазина. Реакцией исходных 4,6-диаминозамещенных N1-(1,3,5-

триазин-2-ил)этан-1,2-диаминов (28) с роданидом калия и соляной ки-

слотой получены соответствующие производные тиомочевины (29). Их 

гетероциклизация с этил 2-хлор-3-оксобутаноатом и 3-хлорпентан-2,4-

дионом приводит к образованию этил 2-((2-((4,6-дизамещенный-1,3,5-

триазин-2-ил)амино)этил)амино)-4-метилтиазол-5-карбоксилатов (30) и 

1-(2-((2-((4,6-дизамещенный-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил)амино)-4-

метилтиазол-5-ил)этан-1-онов (31), соответственно. 

 

С другой стороны, путем гетероциклизации исходного реагента 

(28) сероуглеродом и триэтиламином были получены соединения с 

комбинацией 1,3,5-триазинового и имидазольного циклов в молекуле 

(32). Реакция последних с уксусным ангидридом и фенилизоцианатом 

приводит к образованию 1-(3-(4,6-дизамещенным-1,3,5-триазин-2-ил)-

2-тиоксоимидазолидин-1-ил)этан-1-онов (33) и 3-(4,6-дизамещенным-

1,3,5-триазин-2-ил)-N-фенил-2-тиоксоимидазолидин-1-карбоксамидам 

(34). 
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В спектрах ЯМР всех соединений, как и в случае соединений 1-7, 

наблюдаются две группы сигналов протонов алкильных групп аминных 

заместителей в положениях 4 и 6, что также обусловлено процессом 

заторможенного внутреннего вращения этих групп вокруг связи N–

гетероцикла. Помимо этого, в соединениях 33 и 34 аналогичный про-

цесс заторможенного вращения имеет место и вокруг амидной связи, в 

результате чего наблюдаются два набора сигналов ЯМР для метильной 

группы ацильного заместителя и метиленовых групп имидазольного 

кольца. 

Экспериментальная часть 

Спектры ЯМР 1H и 13C сняты при 30оС на спектрометре ЯМР Varian 

"Mercury-300" (300 и 75 MHz, соответственно) в смеси растворителей 

ДМСО-d6+СCl4 (3:1) с применением стандартной импульсной последо-

вательности, в качестве внутреннего стандарта использовался ТМС. 

Для синглетных, уширенных синглетных, дублетных, триплетных, 

квадруплетных и мультиплетных сигналов ЯМР использовались со-

кращения: с, ушс, д, т, к и м. Ход реакций и чистота полученных со-

единений проверялась методом ТСХ на пластинах “SilufolUV-254”, в 

качестве элюента использовалась смесь ацетон/гексан (2:1). Температу-

ры плавления определялись капиллярным методом и не корректирова-

ны. Элементный анализ проводился на приборе "RAPID N Elementar 

Cube". 

Метил (4-хлор-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)глицинат 

(2). К смеси 0.01 моля 2,4-дихлор-6-диметиламино-1,3,5-триазина (1) и 

0.01моля гидрохлорида метилового эфира глицина в 30 мл ацетона при 

охлаждении (-5–0°C) прикапывают водный раствор 0.02 моля Na2CO3. 

Нагревают 2 ч при 50-55°C, приливают холодную воду и фильтруют. 

Выход 81%, т.пл. 173-175оС. Спектр ЯМР 1Н, ,м.д., Гц: 3.07 и 3.11 (с,с, 

6Н, N(CH3)2); 3.67 и 3.70 (c,c, 3H, OCH3); 3.94 и 4.00 (д,д, J=6.1, 2Н, 

NCH2); 7.51 и 7.94 (т,т, J=6.1, 1Н, NН). Спектр ЯМР 13С, С, м.д.: 35.5, 

35.7, 41.7, 42.0, 51.0, 164.3, 165.1, 168.0, 169.5. Найдено, %: N 28.40. 

C8H12ClN5O2. Вычислено, %: N 28.51. 

4-(Диметиламино)-6-((2-метокси-2-оксоэтил)амино)-N,N,N-

триметил-1,3,5-триазиниламмониум хлорид (3). К раствору 0.01 моля 

соединения 2 и 10-15 мл бензола при охлаждении прибавляют 

0.015 моля N(CH3)3 в бензоле. Оставляют при 20°C на ночь. Выпавший 

осадок фильтруют, промывают эфиром и хранят в эксикаторе. Выход 

84%, т.пл. 138-140оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.10 и 3.15 (с,с, 6Н, 

N(CH3)2); 3.41 (c, 9H, N(CH3)3); 3.68 и 3.72 (c,c, 3H, OCH3); 3.96 и 4.03 

(д,д, J=6.1, 2Н, NCH2); 7.68 и 8.02 (т,т, J=6.1, 1Н, NН). Найдено, %: N 

27.68. C11H21ClN6O2. Вычислено, %: N 27.57. 
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Синтез соединений 4a-d 

Сначала в ацетоне из 0.01 моля соответствующего S-замещенного 

триазола и 0.01 моля измельченного KOH получают его калиевую соль, 

затем при охлаждении по порциям прибавляют соединение 3. Оставля-

ют на ночь, после чего нагревают при 45-50°C до полного выделения 

триметиламина. Смесь упаривают, обрабатывают водой и фильтруют 

продукт реакции. 

Метил (4-(5-(бензилтио)-1H-1,2,4-триазол-1-ил)-6-(диметилами-

но)-1,3,5-триазин-2-ил)глицинат (4a). Выход 95%, т.пл. 155-156оС. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.13, 3.17, 3.22 и 3.24 (c,c,c,c, 6H, N(CH3)2); 

3.69 и 3.70 (c,c, 3H, OCH3); 4.00 и 4.12 (д,д, J=6.0, 2Н, NCH2); 4.39 и 4.40 

(c,c, 2H, SCH2); 7.18-7.45 (м, 5H, C6H5); 7.60 и 8.13 (т,т, J=6.0, 1Н, NН); 

9.06 и 9.12 (c,c, 1H, CH-триазол). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 34.99, 

35.03, 35.05, 35.63, 42.0, 42.1, 51.0, 126.6, 126.7, 127.7, 127.8, 128.5, 

128.6, 137.0, 144.40, 144.42, 159.2, 161.7, 164.7, 165.7, 169.6. Найдено, 

%: N 27.79. C17H20N8O2S. Вычислено, %: N 27.98. 

Метил 2-((1-(4-(диметиламино)-6-((2-метоки-2-оксоэтил)амино)-

1,3,5-триазин-2-ил)-1H-1,2,4-триазол-5-ил)тио)ацетат (4b). Выход 

79%, т.пл. 138-139оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.13, 3.17, 3.20 и 3.22 

(c,c,c,c, 6H, N(CH3)2); 3.70 и 3.73 (c,c, 6H, 2×OCH3); 4.00 и 4.10 (д,д, 

J=6.1, 2Н, NCH2); 4.03 (c, 2H, SCH2); 7.62 и 8.18 (т,т, J=6.0, 1Н, NН); 

9.06 и 9.13 (c,c, 1H, CH-триазол). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 22.0, 28.7, 

29.0, 31.3, 32.65, 32.68, 35.54, 35.67, 35.78, 35.80, 42.1, 51.05, 51.20, 

51.77, 51.85, 144.7, 159.2, 160.8, 164.7, 165.0, 165.7, 168.1, 169.6. Найде-

но, %: N 29.47. C13H18N8O4S. Вычислено, %: N 29.30. 

Метил (4-(диметиламино)-6-(5-((2-феноксиэтил)тио)-1H-1,2,4-

триазол-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)глицинат (4c). Выход 82%, т.пл. 

135-137оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.12, 3.18, 3.20 и 3.21 (c,c,c,c, 

6H, N(CH3)2); 3.52 (т, J=6.5, SCH2);3.70 (c, 3H, OCH3); 4.00 и 4.10 (д,д, 

J=6.0, 2Н, NCH2); 4.30 (т, J=6.5, OCH2); 6.85-7.28 (м, 5H, C6H5); 7.60 и 

8.18 (т,т, J=6.0, 1Н, NН); 9.08 и 9.15 (c,c, 1H, CH-триазол). Спектр ЯМР 
13С, С, м. д.: 29.0, 29.6, 29.7, 35.5, 35.7, 35.8, 41.9, 42.1, 51.0, 51.1, 66.0, 

66.1, 114.1, 114.2, 120.2, 120.3, 128.8, 128.9, 144.57, 144.59, 144.65, 

157.8, 157.9, 159.3, 161.5, 164.7, 165.0, 165.7, 165.9, 169.62, 169.65, 

169.97. Найдено, %: N 26.19. C18H22N8O3S. Вычислено, %: N 26.03. 

Метил (4-(диметиламино)-6-(5-((3,5-диметилизоксазол-4-

ил)тио)-1H-1,2,4-триазол-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)глицинат (4d). 

Выход 78%, т.пл. 213-215оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 2.23 и 2.24 

(c,c, 3H, OCCH3-изокс.); 2.50 (c, 3H, NCCH3-изокс.); 3.12, 3.15, 3.20 и 

3.22 (c,c,c,c, 6H, N(CH3)2); 3.69 и 3.70 (c,c, 3H, OCH3); 3.98 и 4.08 (д,д, 

J=6.0, 2Н, NCH2); 7.62 и 8.23 (т,т, J=6.0, 1Н, NН); 9.00 и 9.11 (c,c, 1H, 

CH-триазол). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 9.7, 11.1, 35.54, 35.61, 35.67, 
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35.79, 41.9, 42.1, 51.0, 51.2, 101.2, 144.8, 145.0, 159.2, 160.1, 161.2, 164.6, 

165.7, 165.9, 169.6, 172.5. Найдено, %: N 30.92. C15H19N9O3S. Вычисле-

но, %: N 31.09. 

Этил 2-((4-(диметиламино)-6-((2-метоки-2-оксоэтил)амино)-

1,3,5-триазин-2-ил)амино)-4-метилтиазол-5-карбоксилат (5). К сме-

си 0.01 моля этил 2-амино-4-метилтиазол-5-карбоксилата, 0.01 моля со-

единения 3 в 10 мл ацетона при охлаждении (-5–0оС) по порциям до-

бавляют сухой КОН. Нагревают 3 ч при температуре 40-45оС, фильт-

руют, ацетон упаривают, добавляют воду и выпавший осадок отфильт-

ровывают. Выход 89%, т.пл. 270-273оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 

1.27 и 1.28 (т,т, J=7.0, 3H, OCH2CH3); 2.50 (c, 3H, CH3-тиаз.); 3.10, 3.13, 

3.20 и 3.22 (c,c,c,c, 6H, N(CH3)2); 3.63(c, 3H, OCH3); 3.96 и 4.10 (д,д, 

J=6.0, 2Н, NCH2); 4.22 (к, J=7.0, 2H, OCH2CH3); 7.56 (уш.к, 1Н, NH); 

11.39 (ушс, 1H, NH). Найдено, %: N 24.68. C15H21N7O4S. Вычислено, %: 

N 24.80. 

2-((4-Хлор-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)амино)ацето-

гидразид (6). Смесь 0.01 моля соединения 2 и 10 мл 63% N2H4 переме-

шивают при комнатной температуре два дня. Добавляют 10 мл воды и 

фильтруют соединение 6. Выход 90%, т.пл. 185-187оС. Спектр ЯМР 1Н, 

, м. д., Гц: 3.12 (c, 6H, N(CH3)2); 3.82 (д, J=6.0, 2Н, NCH2); 4.18 (ушс, 

2H, NH2); 7.48 (ушс, 1Н, NН); 8.80 (ушс, 1Н, NН). Найдено, %: N 39.81. 

C7H12ClN7O. Вычислено, %: N 39.91. 

Синтез соединений 7a,b 

К смеси 0.01 моля соединения 6 и 10 мл воды по каплям прибавля-

ют 0.01 моля 20% HCl, затем 0.01 моля соответствующего альдегида. 

Перемешивают при 20°C 4 ч и оставляют на ночь. Выпавший осадок 

фильтруют. 

2-((4-Хлор-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)амино)-N'-

(бензилиден)ацетогидразид (7a). Выход 95%, т.пл. 225-227оС. Спектр 
1Н ЯМР , м.д., Гц: 3.18 (c, 6H, N(CH3)2); 4.07, 4.19, 4.50 и 4.58 (д,д,д,д, 

J=6.0, 2Н, NCH2); 7.35-8.03 (м, 5H, C6H5); 8.03 и 8.24 (c,c, 1H, CH=N); 

9.20 (шс, 1H, NH); 11.63 и 11.98 (ушс, 1H, NNH). Найдено, %: N 29.29. 

C14H16ClN7O. Вычислено, %: N 29.38. 

2-((4-Хлор-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)амино)-N'-(4-

метоксибензилиден)ацетогидразид (7b). Выход 87%, т.пл. 211-212оС. 

Спектр 1Н ЯМР , м.д., Гц: 3.11 (c, 6H, N(CH3)2); 3.78 и 3.80 (c,c, 3H, 

OCH3); 4.08, 4.18, 4.50 и 4.55 (д,д,д,д, J=6.0, 2Н, NCH2); 6.95-7.96 (м, 

4H, C6H4); 8.02 и 8.22 (c,c, 1H, CH=N); 9.00 (шс, 1H, NH); 11.58 и 11.90 

(ушс, 1H, NNH). Найдено, %: N 26.88. C15H18ClN7O2. Вычислено, %: N 

26.95. 
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N-(4,6-Дихлор-1,3,5-триазин-2-ил)-4-метилфенилсульфонамид 

(8). К смеси 0.01 моля размельченного КОН и безводного диоксана при 

перемешивании добавляют 0.01 моля паратолуолсульфамида (ПТСА), 

перемешивание продолжают еще 1 ч до полного солеобразования, по-

сле чего при охлаждении (0‒-5оС) по порциям прибавляют 0.01 моля 

цианурхлорида. Перемешивают еще 1 ч, добавляют 0.01 моля размель-

ченного КОН и оставляют при комнатной температуре на 4 ч. Удаляют 

2/3 части диоксана, приливают 20-30 мл воды до растворения осадка, 

фильтруют, нейтрализуют 10% раствором соляной кислоты и образо-

вавшийся осадок отфильтровывают. Выход 78%, т.пл. 200-203 оС. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.44 (с, 3Н, СН3-толил); 7.30-7.88 (м, 4Н, 

С6Н4); 11.52 (ушс, 1Н, NH). Найдено, %: N 17.43. C10H8Cl2N4O2S. Вы-

числено, %: N 17.55. 

Синтез соединений 9a,b 

К смеси 0.01 моля соединения 8 в диоксане при охлаждении при-

бавляют 0.01 моля пиперидина или морфолина, затем по каплям вод-

ный раствор 0.02 моля КОН. Нагревают 2 ч при температуре 50-60оС, 

фильтруют, нейтрализуют 10% раствором соляной кислоты и вновь от-

фильтровывают. 

N-(4-Хлор-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-4-метилфе-

нилсульфонамид (9a). Выход 93%, т.пл. 188-189оС. Спектр ЯМР 1Н, , 

м. д.: 1.42-1.75 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 2.43 (с, 3Н, СН3-толил); 3.65-3.72 

(м, 4Н, N(CH2)2); 7.25-7.88 (м, 4Н, С6Н4); 11.67 (ушс, 1Н, NH). Cпектр 

ЯМР 13С, С, м. д.: 20.9, 23.8, 25.0, 25.1, 44.0, 44.2, 127..5, 128.6, 137.1, 

142.7, 162.3, 162.8, 168.9. Найдено, %: N 19.19. C15H18ClN5O2S. Вычис-

лено, %: N 19.04. 

N-(4-Хлор-6-(морфолин-4-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-4-

метилфенилсульфонамид (9b). Выход 92%, т.пл. 242-245оС. Спектр 

ЯМР 1Н, , м. д.: 2.43 (с, 3Н, СН3-толил); 3.53-3.73 (м, 8Н, морфолин); 

7.27-7.87 (м, 4Н, С6Н4); 11.80 (шс, 1Н, NH). Cпектр ЯМР 13С, С, м. д.: 

20.9, 43.4, 43.6, 65.51, 65.54, 127.6, 128.7, 136.8, 142.9, 162.4, 163.2, 

169.0. Найдено, %: N 18.86. C14H16ClN5O3S. Вычислено, %: N 18.94. 

Синтез соединений 10a,b 

К смеси 0.01 моля размельченного КОН в ДМФА прибавляют 

0.01 моля соединения 9 и перемешивают 2 ч до полного солеобразова-

ния, затем при охлаждении прибавляют 0.01 моля диметилсульфата и 

оставляют на ночь при комнатной температуре. Смесь нагревают 9 ч 

при температуре 70-80оС, нейтрализуют до рН 7, ДМФА удаляют, при-

ливают 30 мл воды и отфильтровывают. 
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N-(4-Хлор-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-диметил-

фенилсульфонамид (10a). Выход 92%, т.пл. 105-108оС. Спектр ЯМР 
1Н, , м. д.: 1.44-1.72 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.);2.44 (с, 3Н, СН3-толил);3.55 

(с, 3Н, NСН3); 3.65-3.72 (м, 4Н, N(CH2)2); 7.30-7.83 (м, 4Н, С6Н4). 

Cпектр ЯМР 13С, С, м. д.: 20.9, 23.8, 25.0, 25.1, 32.7, 44.0, 44.2, 127.4, 

128.7, 136.8, 143.2, 162.5, 163.3, 168.4. Найдено, %: N 18.22. 

C16H20ClN5O2S. Вычислено, %: N 18.34. 

N-(4-Хлор-6-(морфолин-4-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-

диметилфенилсульфонамид (10b). Выход 70%, т.пл. 128-130оС. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.44 (с, 3Н, СН3-толил); 3.52-3.74 (м, 8Н, мор-

фолин); 3.56 (с, 3Н, NСН3); 7.26-7.85 (м, 4Н, С6Н4). Cпектр ЯМР 13С, С, 

м. д.:20.9, 32.7, 43.5, 43.7, 65.5, 65.6, 127.5, 128.6, 136.8, 143.0, 162.4, 

163.2, 169.0. Найдено, %: N 18.37. C15H18ClN5O3S. Вычислено, %: N 

18.24. 

N-(4-Меркапто-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-

диметилфенилсульфонамид (11a). К смеси 0.01 моля соединения 10а, 

0.015 моля тиомочевины и 20 мл диоксана прибавляют 3 капли HCl и 

при перемешивании нагревают 3 ч при температуре 60-70оС. Смесь ох-

лаждают, добавляют 0.02 моля NaOH, фильтруют, нейтрализуют 10% 

раствором соляной кислоты и образовавшийся осадок отфильтровыва-

ют. Выход 70%, т.пл. 110-111оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.4-1.7 (м, 6Н, 

(СН2)3-пипер); 2.45 (с, 3Н, СН3 толил); 3.44-3.70 (м, 4Н, N(CH2)2-

пипер); 3.50 (с, 3Н, NCH3); 6.83 (ушс, 1H, SH); 7.25- 7.88 (м, 4Н, С6Н4). 

Найдено, %: N 18.32. C16H21N5O2S2. Вычислено, %: N 18.45. 

Синтез соединений 12a-14a 

 Смесь 0.01 моля соединения 11а, 0.01 моля размельченного КОН и 

10 мл ДМФА перемешивают до полного солеобразования, затем при 

охлаждении прибавляют 0.01 моля алкилгалогенида. Смесь нагревают 3 

ч при при температуре 70-80оС, ДМФА частично удаляют, приливают 

50 мл воды и фильтруют осадок. 

N-(4-(Метилтио)-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4- 

диметилфенилсульфонамид (12a). Выход 68%, т.пл. 118-120оС. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.41-1.72 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 2.37 (с, 3Н, 

SCH3); 2.44 (с, 3Н, СН3-толил); 3.56 (с, 3Н, NСН3); 3.57-3.76 (м, 4Н, 

N(CH2)2); 7.27-7.80 (м, 4Н, С6Н4). Cпектр ЯМР 13С, С, м. д.: 12.3, 20.9, 

24.0, 25.0, 32.5, 43.6, 43.7, 126.9, 128.6, 137.6, 142.6, 161.2, 161.8, 179.7. 

Найдено, %: N 17.71. C17H23N5O2S2. Вычислено, %: N 17.80. 

Метил 2-((4-((N,4-диметилфенил)сульфонамидо)-6-(пиперидин-

1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)тио)ацетат (13a). Выход 74%, т.пл. 120-

123оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.41-1.70 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 2.44 (с, 

3Н, СН3-толил); 3.54 (с, 3Н, NСН3); 3.67 (c, 3H, OCH3); 3.65-3.74 (м, 4Н, 
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N(CH2)2); 3.73 (c, 2H, SCH3); 7.28-7.81 (м, 4Н, С6Н4). Cпектр ЯМР 13С, 

С, м. д.: 20.9, 23.9, 24.9, 25.0, 31.7, 32.5, 43.6, 43.8, 51.6, 126.9, 128.7, 

137.4, 142.8, 161.0, 161.9, 168.2, 178.1. Найдено, %: N 15.42. 

C19H25N5O4S2. Вычислено, %: N 15.51. 

N-(4-((2,4-Диоксопентан-3-ил)тио)-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-

триазин-2-ил)-N,4-диметилфенилсульфонамид (14a). Выход 70%, 

т.пл. 95-98оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.43-1.71 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 

2.24 (c, 3H, COCH3); 2.43 (с, 3Н, СН3-толил); 3.52 (с, 3Н, NСН3); 3.61-

3.69 (м, 4Н, N(CH2)2); 7.26-7.70 (м, 4Н, С6Н4), 17.33 (c, 0.85H, OH-енол). 

Cпектр ЯМР 13С, С, м. д.: 20.9, 23.7, 23.9, 25.0, 25.1, 32.7, 43.6, 

43.7,99.2,126.8,128.7, 137.3, 142.7, 161.5, 162.4, 178.5, 196.6. Найдено, 

%: N 14.77. C21H27N5O4S2. Вычислено, %: N 14.66. 

N-(4-Гидразинил-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-

диметилфенилсульфонамид (15). Смесь 0.01 моля соединения 10а, 

5 мл 68% гидразина и 5 мл диоксана нагревают 5 ч при температуре 

80оС, диоксан удаляют, приливают 20 мл воды и осадок отфильтровы-

вают. Перекристаллизовывают из 60% водного раствора спирта. Выход 

90%, т.пл. 98-100оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д. (с добавкой CF3COOD): 

1.43-1.71(м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 2.42 (с, 3Н, СН3-толил); 3.52 (с, 3Н, 

NСН3); 3.60-3.78 (м, 4Н, N(CH2)2); 7.30-7.82 (м, 4Н, С6Н4). Cпектр ЯМР 
13С, С, м. д. (с добавкой CF3COOD): 21.0, 24.2, 25.3, 32.8, 43.9, 127.5, 

128.8, 137.5, 142.9, 162.7, 163.6, 165.1. Найдено, %: N 25.82. 

C16H23N7O2S. Вычислено, %: N 25.98. 

N-(4-Азидо-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N,4-диме-

тилфенилсульфонамид (16). Смесь 0.01 моля соединения 15, 0.012 мо-

ля NaN3 и 10 мл диоксана нагревают 3 ч при температуре 100оС, диок-

сан удаляют, приливают воду и отфильтровывают продукт реакции. 

Выход 78%, т.пл. 75-77оС. ИК-спектр , см-1: 2135 (N3). Спектр ЯМР 1Н, 

, м. д., NСН3); 3.58-3.75 (м, 4Н, N(CH2)2); 7.30-7.85 (м, 4Н, С6Н4). Най-

дено, %: N 28.69. C16H20N8O2S. Вычислено, %: N 28.85. 

N-(4-(3,5-Диметил-1H-пиразол-1-ил)-6-(пиперидин-1-ил)-1,3,5-

триазин-2-ил)-N,4-диметилфенилсульфонамид (17). Выход 78%, гус-

тое масло. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.43-1.73 (м, 6Н, (СН2)3-пипер.); 

2.28 и 2.59 (c,с, 6Н, (СН3)2-пираз); 2.42 (с, 3Н, СН3-толил); 3.62 (с, 3Н, 

NСН3); 3.65-3.80 (м, 4Н, N(CH2)2); 5.97 (с, 1Н, СН-пираз); 7.25-8.01 (м, 

4Н, С6Н4). Cпектр ЯМР 13С, С, м. д.: 13.3, 15.3, 21.0, 24.0, 25.1, 25.2, 

32.9, 44.1, 110.0, 127.8, 128.5, 137.1, 142.2, 142.8, 149.6, 162.0, 163.3, 

164.3. Найдено, %: N 22.09. C21H27N7O2S. Вычислено, %: N 22.21. 

2-Хлор-4-(гидроксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-

триазин (19). Смесь 0.01 моля 2-амино-4-хлор-6-диметиламино-симм-

триазина, 1.6 г формалина (40%) и 10 мл 5% Na2CO3 нагревают 3 ч при 

70-75оС, осадок фильтруют и промывают водой. Выход 78%, т.пл. 

175оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.10 и 3.11 (с,с, 1.8Н, N(CH3)2); 3.12 
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и 3.16 (с,с, 4.2Н, N(CH3)2); 4.72 и 4.73 (дд, J=6.9 и J =6.5, 0.6H и 1.4H, 

СН2); 5.02 и 5.07 (т,т, 1Н, ОН); 7.63 и 7.90 (т,т, J=6.5, 1H, NH). Спектр 

ЯМР 13С, С, м. д.: 35.7, 35.8, 64.00, 64.1, 164.5, 164.6, 165.0, 165.2, 

168.1, 168.3. Найдено, %: N 34.20. C6H10ClN5O. Вычислено, %: N 34.39. 

2-Хлор-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин 

(20). Смесь 0.01 моля соединения 19, 15 мл метанола и 0.15 мл серной 

кислоты нагревают 0.5 ч при 60-70оС, затем при комнатной температу-

ре еще 3 ч. Нейтрализуют 10% раствором Na2CO3 до рН й из этанола. 

Выход 70%, т.пл. 165-166 оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.13 и 3.15 (c, 

6H, N(CH3)2); 3.25 (c, 3H, OCH3); 4.69 и 4.70 (дд, J=6.7, 2Н, СН2); 7.94 

и 8.27 (ушт, 1Н, NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 35.65, 35.67, 54.8, 72.0, 

165.5, 165.6, 165.8. Найдено, %: N 32.30. C7H12ClN5O. Вычислено, %: N 

32.18. 

4-(Метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-тиол 

(21). Смесь 0.01 моля соединения 20, 0.015 моля тиомочевины, 3 капли 

HCl и 20 мл диоксана нагревают 3 ч. Диоксан отгоняют, добавляют во-

ду, затем 0.02 моля NaОН и нагревают 2 ч. Соль растворяется, раствор 

отфильтровывают от мути, нейтрализуют HCl до рН 7 и отфильтровы-

вают. Выход 60%, т.пл. 185-187 оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.16 и 

3.17 (c,с, 6H, N(CH3)2); 3.27 (c, 3H, OCH3); 4.71 и 4.72 (дд, J=6.7, 2Н, 

СН2); 7.88 и 8.25 (ушт, 1Н, NH); 10. 22 (ушс, 1Н, SH(NH)). Найдено, %: 

N 32.40. C7H13N5OS. Вычислено, %: N 32.53. 

2-Гидразинил-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-

триазин (22). Смесь 0.01 моля соединения 20 и 15 мл 60% гидразин-

гидрата перемешивают 6 ч при комнатной температуре и оставляют на 

ночь. Добавляют 30 мл воды и фильтруют. Выход 80%, т.пл. 130-132оС. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.08 (c, 6H, N(CH3)2); 3.12 (c, 3H, OCH3); 

3.60-4.40 (ошс, 2Н, NH2); 4.73 (д, 2Н, J=6.7, СН2); 6.90-7.55 (ошс, 2Н, 

2NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 35.4, 54.4, 72.1, 165.0, 165.4, 167.6. 

Найдено, %: N 45.81. C7H15N7O. Вычислено, %: N 45.98. 

2-Азидо-4-(метоксиметиламино)-6-(диметиламино)-1,3,5-

триазин (23). К смеси 0.01 моля соединения 22, 0.025 моля NaNO2 и 15 

мл воды при охлаждении (-5–0оС) прикапывают 0.025 моля уксусной 

кислоты, затем перемешивают при комнатной температуре 3 ч. Фильт-

руют и промывают водой. Выход 82%, т.пл. 134-135оС. ИК-спектр, , 

см-1: 2134 (N3). Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.12 и 3.15 (с,с, 6Н, 

N(CH3)2); 3.12 (c, 3H, OCH3); 4.70 и 4.71 (д,д, J=6.8, 2Н, СH2); 7.68 и 

7.93 (ушт, J=6.8, 1Н, NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 35.45, 35.49, 35.52, 

35.56, 54.7, 72.0, 165.1, 166.3, 167.7. Найдено, %: N 49.82. C7H12N8O. 

Вычислено, %: N 49.97. 

2-(3,5-Диметил-1H-пиразол-1-ил)-4-(этоксиметиламино)-6-(ди-

метиламино)-1,3,5-триазин (24). Смесь 0.01 моля соединения 22, 10 мл 

пентандиона в 20 мл этанола кипятят 5 ч. Растворитель отгоняют, оста-
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ток обрабатывают водой и фильтруют продукт реакции. Перекристал-

лизовывают из бензола. Выход 74%, т.пл. 130оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. 

д., Гц: 1.18 (т, J=7.1, 3Н, СН3СН2О); 2.23 (с, 3Н, 5-СН3-пираз.); 2.63 (с, 

3Н, 3-СН3-пираз.); 3.22 (c, 6H, N(CH3)2); 3.53 (к, J=7.1,2Н, СН3СН2О); 

4.70 и 4.71 (д,д, J=6.8, 2Н, СH2); 5.94 (с, 1Н, СН-пираз.); 7.60 и 8.23 

(ушт, 1Н, NH). 

2-(3,5-Диметил-1H-пиразол-1-ил)-4-(метоксиметиламино)-6-(ди-

метиламино)-1,3,5-триазин (25). По аналогии с 24, заменяя этанол на 

метанол. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 2.24 (с, 3Н, 5-СН3-пираз.); 2.65 (с, 

3Н, 3-СН3-пираз.); 3.22 и 3.23 (с,с, 6Н, N(CH3)2); 3.25 (с, 3Н, ОСН3); 4.75 

и 4.79 (д,д, J=6.7, 2Н, СH2); 5.95 (с, 1Н, СН-пираз.); 7.65 и 8.27 (ушт, 

J=6.7, 1Н, NH). Найдено, %: N 35.50. C7H12ClN5O. Вычислено, %: N 

35.35. 

N-(4-(Диметиламино)-6-(гидроксиметиламино)-1,3,5-триазин-2-

ил)-N'-(фуран-2-ил)формимидамид (26). К 0.01 моля соединения 22 в 

10 мл воды прибавляют эквимолярное количество 36% HCl. Получен-

ный раствор фильтруют от мути и порциям прикапывают 0.01 моля 

фурфурола, оставляют при комнатной температуре на ночь и отфильт-

ровывают. Выход 60%, т.разл. 245оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.18 

и 3.22 (с,с, 6Н, N(CH3)2); 4.85 (д, 2Н, J=6.2,СН2); 6.56 (д,д, J1=3.4, J2=1.7, 

1H, CH-фуран); 7.48 (д,J1=3.4,CH-фуран); 7.67 (д,J2=1.7,CH-фуран); 8.22 

(с, 1Н, CH=N); 9.56 (т, J=6.2,NH); 12.00 (ошс, 1Н, ОН); 12.59 (ушс, 1Н, 

NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 36.4, 36.5, 63.9, 112.1, 113.0, 137.2, 

144.5, 149.2, 153.2, 154.3, 161.5. 

N-(4-(Диметиламино)-6-(метоксиметиламино)-1,3,5-триазин-2-

ил)-N'-(фуран-2-ил)формимидамид (27). По аналогии с 26 синтез 

проводят в 10 мл диоксана и 0.01 моля СН3СООН. Выход 98%, т.пл. 

134-135оС. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 3.16 и 3.20 (с,с, 6Н, N(CH3)2); 

4.84 (д, 2Н, J=6.2,СН2); 6.55 (д,д, J1=3.4, J2=1.7, 1H, CH-фуран); 7.48 

(д,J1=3.4,CH-фуран); 7.65 (д,J2=1.7,CH-фуран); 8.24 (с, 1Н, CH=N); 9.48 

(т, J=6.2,NH); 12.44 (ушс, 1Н, NH). Найдено, %: N 33.51. C7H12ClN5O. 

Вычислено, %: N 33.66. 

Синтез соединений 28a-c 

К 10 мл этан-1,2-диамина при охлаждении (-5–0°C) порциями до-

бавляют 0.01 моля 2,4-бис-диаминозамещенного 1,3,5-триазина. Смесь 

перемешивают при 125°C в течение 4 ч, затем этан-1,2-диамин упари-

вают при низком давлении. Остаток обрабатывают минимальным ко-

личеством холодной воды и отфильтровывают. 

N1-(4,6-Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)этан-1,2-диамин 

(28a). Выход 65%, т.пл. 136-140оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 2.82 и 

3.26 (м,м, 4H, CH2CH2); 3.07 (ушс, 12H, 2N(CH3)2); 3.75 (ушс, 2H, NH2-
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); 6.35 (т, J=5.0, 1H, NH). Найдено, %: N 43.71. C9H19N7. Вычислено, %: 

N 43.52. 

N1-(4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)этан-1,2-диамин(28b). 

Выход 72%, т.пл. 154-156оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 2.82 и 3.28 

(м,м, 4H, CH2CH2); 3.60-3.85 (м, 16H, 2морфол.); 3.73 (ушс, 2H, NH2); 

6.42 (т, J=5.0, 1H, NH). Найдено, %: N 31.85. C13H23N7О2. Вычислено, 

%: N 31.69. 

N1-(4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)этан-1,2-диамин 

(28c). Выход 68%, т.пл.110-112оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.45-1.60 

и 1.63-1.80 (м,м, 16H, N(CH2)8); 2.85 и 3.30 (м,м, 4H, CH2CH2); 3.57-3.70 

(м, 10H, NH2 и N(CH2)4); 6.35 (т, J=5.0, 1H, NH). Найдено, %: N 29.22. 

C17H31N7. Вычислено, %: N 29.40. 

Синтез соединений 29a-c 

К раствору 0.015 моля роданида калия и 0.015 моля HCl в 15 мл 

этанола при нагревании порциями добавляют 0.01 моля соединения 28, 

затем нагревание продолжают в течение 2 ч. Соль отфильтровывают, 

этанол упаривают из фильтрата, остаток обрабатывают минимальным 

количеством воды и отфильтровывают. 

1-(2-((4,6-Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)ами-

но)этил)тиомочевина (29a). Выход 74%, т.пл. 160-162оC. Спектр ЯМР 
1Н, , м. д., Гц: 2.99 и 3.52 (т,т, J=5.7, NCH2CH2N); 3.07 (с, 12H, 

2N(CH3)2); 6.44 и 7.77 (ушт, J=5.7, 2NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 

35.35, 37.75, 39.14, 164.79, 165.20. Найдено, %: N 39.58. C10H20N8S. Вы-

числено, %: N 39.40. 

1-(2-((4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил)тиомо-

чевина (29b). Выход 77%, т.пл. 168-169оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 

2.95 и 3.50 (т,т, J=5.7, NCH2CH2N); 3.60-3.85 (м, 16H, 2морфол.); 6.40 

(т, J=5.0, 1H, NH); 7.80 (ушс, 3H, NH и NH2). Найдено, %: N 30.59. 

C14H24N8О2S. Вычислено, %: N 30.41. 

1-(2-((4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил)тиомо-

чевина (29c). Выход 89%, т.пл. 115-117оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 

1.45-1.57 и 1.63-1.80 (м,м, 16H, N(CH2)8); 2.98 и 3.50 (м,м, 4H, CH2CH2); 

3.63 (т, J=8.1, 8H, N(CH2)4); 6.35 (т, J=5.0, 1H, NH); 7.80 (ушс, 3H, 

NHиNH2). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 26.40, 26.63, 27.38, 27.83, 37.92, 

39.27, 45.83, 164.15, 165.55. Найдено, %: N 28.71. C18H24N8S. Вычисле-

но, %: N 28.54. 

Синтез соединений 30,31a-c 

Смесь 0.01 моля соединения 29, 0.01 моля этил-2-хлор-3-

оксобутаноата (или 3-хлорпентан-2,4-диона), 0.01 моля K2CO3 и 20 мл 
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этанола нагревают при 70-80°С в течение 5 ч. Этанол выпаривают, оса-

док обрабатывают водой и отфильтровывают. Очищают перекристал-

лизацией из этанола или его 50% водного раствора. 

Этил 2-((2-((4,6-бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)ами-

но)этил)амино)-4-метилтиазол-5-карбоксилат (30a). Выход 75%, т.пл 

173-175оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.30 (т, J=7.1, 3H, CH3CH2O); 

2.42 (s, 3H, CH3); 3.07 (ушс, 12H, 2N(CH3)2); 3.38 и 3.52 (м,м, J1=5.8, 

J2=5.0, 4H, NCH2CH2N); 4.18 (к, J=7.1, 2H, CH3CH2O); 6.23 и 8.08 (т,т, 

J=5.0, 2H, 2NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 14.08, 16.92, 35.32, 39.02, 

44.79, 58.91, 159.04, 161.34, 164.95, 165.37, 169.71. Найдено, %: N 28.23. 

C16H26N8О2S. Вычислено, %: N 28.40. 

Этил 2-((2-((4,6-диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил) 

амино)-4-метилтиазол-5-карбоксилат (30b). Выход 70%, т,пл. 96-

98оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.33 (т, J=7.1, 3H, CH3CH2O); 2.40 (с, 

3H, CH3); 3.38 и 3.52 (м,м, J1=5.8, J2=5.0, 4H, NCH2CH2N); 3.60-3.86 (м, 

16H, 2морфол.); 4.20 (к, J=7.1, 2H, CH3CH2O); 7.40 и 8.20 (ушт, J=5.0, 

2H, 2NH). Найдено, %: N 23.60. C20H30N8О4S. Вычислено, %: N 23.41. 

Этил 2-((2-((4,6-ди(азепан-1-илl)-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил) 

амино)-4-метилтиазол-5-карбоксилат (30c). Выход 88%, mp 105-

107оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.30 (т, J=7.1, 3H, CH3CH2O); 1.50-

1.62 и 1.67-1.82 (м,м, 16H, (CH2)8-азеп.); 2.40 (с, 3H, CCH3); 3.40-3.80 

(м, 12H, CH2CH2 и N(CH2)4); 4.18 (к, J=7.1, 3H, CH3CH2O); 7.40 и 8.20 

(ушт, 2H, 2NH). Найдено, %: N 22.18. C24H38N8О2S. Вычислено, %: N 

22.29. 

1-(2-((2-((4,6-Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)ами-

но)этил)амино)-4-метилтиазол-5-yl)этан-1-он (31a). Выход 78%, т.пл. 

258-259оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.30 (с, 3H, COCH3); 2.44 (с, 3H, 

CCH3); 3.07-3.22 (ушс, 12H, 2N(CH3)2); 3.43-3.70 (м, 4H, NCH2CH2N); 

8.33 (ушс, 2H, 2NH).Найдено, %: N 30.59. C15H24N8ОS. Вычислено, %: 

N 30.74. 

1-(2-((2-((4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)амино)этил)ами-

но)-4-метилтиазол-5-yl)этан-1-он (31b). Выход 75%, т.пл. 200-202оC. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 2.25 (с, 3H, COCH3); 2.42 (с, 3H, CCH3); 3.40-

3.70 (м, 4H, NCH2CH2N); 3.60-3.85 (м, 16H, 2морфол.); 7.70 и 8.15 

(ушс, 2H, 2NH). Найдено, %: N 25.16. C19H28N8О3S. Вычислено, %: N 

24.98. 

1-(2-((2-((4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)ами-

но)этил)амино)-4-метилтиазол-5-yl)этан-1-он (31c). Выход 91%, т.пл. 

78-79оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 1.50-1.62 и 1.64-1.85 (м,м, 16H, 

(CH2)8-азеп.); 2.30 (с, 3H, COCH3); 2.40 (с, 3H, CCH3); 3.40-3.80 (м, 12H, 

CH2CH2иN(CH2)4); 7.75 и 8.30 (ушс, 2H, 2NH). Найдено, %: N 23.88. 

C23H36N8ОS. Вычислено, %: N 23.71. 
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Синтез соединений 32a-c 

К суспензии 0.01 моля соединения 28 в 10 мл бензола при переме-

шивании по каплям добавляют 0.015 моля триэтиламина, затем 0.015 

моля CS2. Смесь оставляют на ночь при комнатной температуре, затем 

нагревают при 50-60°C в течение 3 ч, отфильтровывают и осадок про-

мывают водой. 

1-(4,6-Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)имидазолидин-2-

тион (32a). Выход 75%, т.пл. 220-222оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 3.10-

3.24 (ушс, 12H, 2N(CH3)2); 3.50 и 4.22 (м,м, 4H, NCH2CH2N); 8.85 

(ушс, 1H, NH). Найдено, %: N 36.80. C10H17N7S. Вычислено, %: N 36.67. 

1-(4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)имидазолидин-2-тион 

(32b). Выход 60%, т.пл. 230-232оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 3.52 и 4.20 

(м,м, 4H, CH2CH2); 3.59-3.82 (м, 16H, 2морфол.); 8.93 (с, 1H, NH). 

Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 40.32, 43.24, 47.44, 65.89, 162.86, 164.36, 

179.64. Найдено, %: N 27.74. C14H21N7О2S. Вычислено, %: N 27.90. 

1-(4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)имидазолидин-2-тион 

(32c). Выход 62%, т.пл. 245-246оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.50-

1.58 и 1.70-1.80 (м,м, 16H, (CH2)8-азеп.); 3.52 и 4.21 (т,т, J=8.8, 4H, 

CH2CH2); 3.67 и 3.73 (т,т, J=6.0, 8H, N(CH2)4-азеп.); 8.74 (с, 1H, NH). 

Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 26.31, 26.49, 27.09, 27.60, 40.28, 46.03, 46.16, 

47.60, 162.64, 164.17, 179.88. Найдено, %: N 26.28. C18H29N7S. Вычисле-

но, %: N 26.11. 

Синтез соединений 33a-c 

Смесь 0.01 моля соединения 32 и 10 мл уксусного ангидрида нагре-

вают при 140°C в течение 5 ч. Ангидрид удаляют, а остаток промывают 

водой. Добавляют несколько капель NH4OH и осадок отфильтровыва-

ют. 

1-(3-(Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)-2-тиоксоимидазо-

лидин-1-ил)этан-1-он (33a). Выход 86%, т.пл. 140-142оC. Спектр ЯМР 
1Н, , м. д.: 2.45 и 2.77 (с,с, 3H, COCH3); 3.13-3.14 (ушс, 12H, 

2NCH3)2); 3.71-4.16 (м, 4H, CH2CH2). Найдено, %: N 31.80. 

C12H19N7ОS. Вычислено, %: N 31.69. 

1-(3-(4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)-2-тиоксоимидазоли-

дин-1-ил)этан-1-он(33b). Выход 96%, т.пл. 203-205оC. Спектр ЯМР 1Н, 

, м. д.: 2.40 и 2.75 (с,с, 3H, COCH3); 3.60-3.85 (м, 16H, 2морфол.); 

3.70-4.20 (м, 4H, NCH2CH2N). Найдено, %: N 25.11. C16H23N7О3S. Вы-

числено, %: N 24.92. 

1-(3-(4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-2-тиоксоимидазо-

лидин-1-ил)этан-1-он(33c). Выход 87%, т.пл 134-136оC. Спектр ЯМР 
1Н, , м. д., Гц: 1.48-1.60 и 1.70-1.80 (м,м, 16H, (CH2)8-азеп.); 2.40 и 2.72 
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(с,с, 3H, COCH3); 3.65 и 3.71 (т,т, J=6.0, 8H, N(CH2)4-азеп.); 3.72-4.18 (м, 

4H, NCH2CH2N). Найдено, %: N 25.11. C16H23N7О3S. Вычислено, %: N 

24.92. 

Синтез соединений 34a-c 

К смеси соединения 32 (0.01 моля) в 10 мл толуола при охлаждении 

по каплям добавляют смесь фенилизоцианата (0.01 моля) и каталитиче-

ского количества пиридина. Смесь кипятят 2 ч, затем бензол упарива-

ют, осадок обрабатывают гексаном и отфильтровывают. Очищают пе-

рекристаллизацией из этанола или его 50% водного раствора. 

3-(4,6-Бис(диметиламино)-1,3,5-триазин-2-ил)-N-фенил-2-тиок-

соимидазолидин-1-карбоксамид (34a). Выход 80%, т.пл. 197-199оC. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 3.16 (с, 12H, 2NCH3)2); 4.10-4.20 (м, 4H, 

CH2CH2); 7.03-7.55 (м, 5H, C6H5); 12.68 (с, 1H, NH). Найдено, %: N 

29.12. C17H22N8ОS. Вычислено, %: N 28.99. 

3-(4,6-Диморфолино-1,3,5-триазин-2-ил)-N-фенил-2-

тиоксоимидазолидин-1-карбоксамид (34b). Выход 84%, т.пл. 213-

214оC. Спектр ЯМР 1Н, , м. д.: 3.58-3.90 (м, 16H, 2морфол.); 4.18 (с, 

4H, CH2CH2); 7.00-7.57 (м, 5H, C6H5); 12.62 (с, 1H, NH). Спектр ЯМР 
13С, С, м. д.: 43.25, 43.29, 43.34, 43.40, 43.46, 44.07, 65.80, 119.05, 

123.01, 128.27, 137.37, 149.43, 163.18, 164.25, 175.89. Найдено, %: N 

23.99. C21H26N8О3S. Вычислено, %: N 23.81. 

3-(4,6-Ди(азепан-1-ил)-1,3,5-триазин-2-ил)-N-фенил-2-тиоксо-

имидазолидин-1-карбоксамид (34c). Выход 88%, т.пл. 172-173оC. 

Спектр ЯМР 1Н, , м. д., Гц: 1.51-1.61 и 1.72-1.82 (м, 16H, (CH2)8-азеп.); 

3.70 и 3.73 (т,т, J=5.9, 8H, N(CH2)4-азеп.); 4.12-4.20 (м, 4H, CH2CH2); 

7.03-7.55 (м, 5H, C6H5); 12.72 (с, 1H, NH). Спектр ЯМР 13С, С, м. д.: 

26.28,26.33, 26.89, 27.56, 43.33, 44.13, 46.18, 119.05, 122.88, 128.22, 

137.50, 149.60, 162.87, 164.09, 175.88. Найдено, %: N 22.49. C25H34N8ОS. 

Вычислено, %: N 22.65. 

 

1«3«5-îðÆ²¼ÆÜÆ Þ²ðøàôØ Üàð ²Ì²ÜòÚ²ÈÜºðÆ êÆÜÂº¼ 

²© ö© ºÜ¶àÚ²Ü« ì© ²© äÆì²¼Ú²Ü« ¾© ²© Ô²¼²ðÚ²Ü & Ä© ²© ²¼²ðÚ²Ü 

Ø»ÃÇÉ (4-ùÉáñ-6-(¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝá)-1«3«5-ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉ)·ÉÇóÇÝ³ïÇ« N-(4«6-¹ÇùÉáñ-

1«3«5-ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉ)-4-Ù»ÃÇÉý»ÝÇÉëáõÉýáÝ³ÙÇ¹Ç« 2-³ÙÇÝá-4-¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝá -6-ùÉáñ-

1«3«5-ïñÇ³½ÇÝÇ ¨ N1-(4«6-µÇë(¹ÇÙ»ÃÇÉ³ÙÇÝá)-1«3«5-ïñÇ³½ÇÝ-2-ÇÉ)¿Ã³Ý-1«2-¹Ç³ÙÇÝÇ 

ÑÇÙ³Ý íñ³ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 1«3«5-ïñÇ³½ÇÝÇ Ýáñ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ëÇÝÃ»½: 

êÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¨° Ýáñ åáï»ÝóÇ³É 

Ï»Ýë³µ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáÝÙ³Ý« ¨° áñå»ë Ýáñ ï»Õ³Ï³Éí³Í 1«3«5-

ïñÇ³½ÇÝ³ÛÇÝ ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç »É³ÝÛáõÃ»ñ: 
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Based on methyl (4-chloro-6-(dimethylamino)-1,3,5-triazin-2-yl)glycinate, N-(4,6-

dichloro-1,3,5-triazin-2-yl)-4-methylphenylsulfonamide, 2-amino-4-dimethylamino-6-

chloro-1,3,5-triazine and N
1
-(4,6-bis (dimethylamino)-1,3,5-triazin-2-yl)ethane-1,2-

diamine, a targeted synthesis of new 1,3,5-triazine derivatives was carried out. The 

synthesized compounds are of interest both in terms of searching for new potentially 

biologically active compounds and as starting materials for the synthesis of new 

substituted 1,3,5-triazine derivatives. 
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