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Взаимодействием этил 4'-амино-1'H-спиро[циклопентан-1,2'-нафталин]-3'-карбоксилата с 

4-изотиоцианато-2,2-диметилтетрагидро-2H-пираном разработан метод синтеза 3-(2,2-диме-

тилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-тиоксо-2,3-дигидро-1H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-цикло-

пентан]-4(6H)-она (тиоксобензо[h]хиназолин). Алкилированием последнего алкилгалогени-

дами различного строения получены 2-алкилтиозамещённые 3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-

пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-оны. Тиоксобензо[h]хиназо-

лин переведён в 2-гидразинил-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хи-

назолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он, который в присутствии щелочи подвергся гидразинолизу, 

образуя 3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопен-

тан]-4(6H)-он. Исходя из гидразинил бензо[h]хиназолина синтезированы 4-(2,2-диметилтетра-

гидро-2H-пиран-4-ил)-4H-спиро[бензо[h][1,2,4]триазоло[4,3-a]хиназолин-6,1'-циклопентан]-

5(7H)-оны. Изучена антимоноаминоксидазная активность синтезированных соединений. 

Табл. 1, библ. ссылок 23. 

 

Интерес к синтезу бензо[h]хиназолиновых соединений в последние 

годы значительно вырос, что обусловлено их ценными биологическими 

свойствами [1-9]. Исследования, проведённые нами ранее, подтверж-

дают целесообразность их продолжения в области бензо[h]хиназолинов 

спироциклического ряда [10-20]. В настоящем сообщении приводятся 

данные о синтезе бензо[h]хиназолинов, спироконденсированных в пя-

том положении с циклопентановым циклом и содержащих в третьем 

положении тетрагидропирановый заместитель. С этой целью этил 4'-

амино-1'H-спиро[циклопентан-1,2'-нафталин]-3'-карбоксилат (1) [21] 

введен во взаимодействие с 4-изотиоцианато-2,2-диметилтетрагидро-
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2H-пираном (2) и полученный этил 4'-[3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-

пиран-4-ил)тиоуреидо]-1'H-спиро[циклопентан-1,2'-нафталин]-3'-кар-

боксилат (3) без выделения из реакционной среды циклизован в 3-(2,2-

диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-тиоксо-2,3-дигидро-1H-спи-

ро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (4). Последний в при-

сутствии гидроксида калия введен в реакцию с алкилгалогенидами раз-

личного строения, что привело к получению 2-тиозамещённых 3-(2,2-

диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-

циклопентан]-4(6H)-онов (5-16). 

 
R=CH3 (5); С2H5 (6); С3H7 (7); СH2CH=CH2 (8); C4H9 (9); 

СH2C(CH3)=CH2 (10); CH2COOEt (11); CH2С6H4 (12); 4-ClC6H4CH2 (13); 

4-BrC6H4COCH2 (14); C6H5NHCOCH2 (15); 4-CH3C6H4NHCOCH2 (16). 

 

2-Тиоксобензо[h]хиназолин (4) в растворе гидрата гидразина пере-

ведён в 2-гидразинил-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (17). Последний в 

присутствии щелочи подвергался спонтанному расщеплению (гидра-

зинолиз), в результате чего был выделен3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-

пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он 

(18). Конденсацией 2-гидразинобензо[h]хиназолина 17 с этиловым эфи-

ром ортомуравьиной кислоты и сероуглеродом синтезированы 4-(2,2-

диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-4H-спиро[бензо[h][1,2,4]триазо-

ло[4,3-a]хиназолин-6,1'-циклопентан]-5(7H)-он (19) и 4-(2,2-

диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-1-меркапто-4H-спиро[бен-

зо[h][1,2,4]триазоло[4,3-a]хиназолин-6,1'-циклопентан]-5(7H)-он (20), 

соответственно. 
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Исследовано влияние некоторых синтезированных соединений на 

активность моноаминоксидазы (МАО) в опытах in vitro. Источником 

фермента служил 50% гомогенат мозга крыс, полученный путем гомо-

генизирования мозга в стеклянном гомогенизаторе с равным объемом 

2.5% раствора детергента «аркопал». Активность МАО определяли в 

полученном 50% гомогенате мозга в процентах к контролю. За 100% 

принята интенсивность дезаминирования 5-ОТ в контрольных пробах. 

Средние значения и стандартные ошибки высчитаны из 3-4 опытов. Ре-

зультаты опытов обработаны по методу Стьюдента-Фишера [22,23] 

(табл.). 

Таблица 

Данные по антимоноаминоксидазной активности 

некоторых синтезированных соединений 

на активность МАО в условиях in vitro 

Соединение Заместитель Ингибиров. МАО, % Доза, мкмоль/мл 

4 H 27±7 5 

5 CH3 33±3 5 

6 C2H5 34±4 5 

7 С3H7 0 5 

8 СH2CH=CH2 43±5 5 

9 C4H9 62±6 5 

10 СH2C(CH3)=CH2 40±3 5 

11 CH2COOEt 60±5 5 

12 CH2С6H4 50±6 5 
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Экспериментальная часть 

ИК-спектры сняты на спектрофотометре «FT-IR NEXUS» в вазели-

новом масле, спектры ЯМР 1Н и 13С – на приборе «Varian Mercury-300», 

с частотой соответственно 300.8 и 75.46 МГц, внутренний стандарт – 

ТМС или ГМДС, растворитель: DMSO/CCl4 – 1/3. ТСХ проведена на 

пластинках «SilufolR», проявитель – пары йода. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-тиоксо-2,3-дигид-

ро-1H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (4). 

Смесь 2.71 г (0.01 моля) этил 4'-амино-1'H-спиро[циклопентан-1,2'-

нафталин]-3'-карбоксилата (1), 1.73 г (0.01 моля) 4-изотиоцианато-2,2-

диметилтетрагидро-2H-пирана [17] и 20 мл этанола кипятят с обратным 

холодильником в течение 20 ч. добавляют раствор 1.12 г (0.02 моля) 

гидроксида калия в 10 мл воды и смесь кипятят в течение 5 ч. Охлаж-

дают и при перемешивании подкисляют 10% соляной кислотой до pН 

3.0-3.5. Образовавшиеся кристаллы отфильтровывают, промывают во-

дой и перекристаллизовывают из этанола. Получают 1.75 г (44%) 2-

тиоксобензо[h]хиназолина 4, т. пл. 194-196оС, Rf 0.78 (этилацетат-

нонан, 2:1). ИК-спектр, ν, см-1:1089 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 1629 

(C=C); 1666 (C=O); 3400 (NH). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.22 (с, 3H, 

CH3, тгп), 1.31 (с, 3H, CH3, тгп), 1.31-1.42 (м, 2H, циклопентан), 1.49-1.60 

(м, 2H, тгп), 1.61-1.75 (м, 2H, циклопентан), 1.78-1.94 (м, 2H, циклопен-

тан), 2.02-2.20 (м, 2H, циклопентан), 2.55 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.75 (с, 

2H, C6H2), 2.76 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.69 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, 

тгп), 3.76 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 6.14 (тт, 1H, J=12.6, 4.0, тгп), 

7.14-7.19 (м, 1H, аром.), 7.24-7.38 (м, 2H, аром.), 7.92-7.97 (м, 1H, 

аром.), 11.95 (с, 1H, NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.6 (CH3тгп), 25.4 

(2×CH2циклопентан), 27.4 (CH2тгп), 31.4 (CH3тгп), 34.9 (CH2циклопентан), 35.2 

(CH2циклопентан), 37.3 (CH2тгп), 42.2 (C6H2), 43.0 (C5), 55.7 (CHтгп), 60.7 

(CH2тгп), 72.2 (Cтгп), 118.7 (C4а), 124.6 (CHаром.), 125.5 (Cаром.), 126.2 

(CHаром.), 127.8 (CHаром.), 130.4 (CHаром.), 136.7 (Cаром.), 142.3 (C10b), 

159.7 (C4), 176.5 (C2). Найдено, %: C 69.82; H 7.20; N 6.94; S 8.15. 

C23H28N2O2S. Вычислено, %: C 69.66; H 7.12; N 7.06; S 8.09. 

2-Тиозамещенные 3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-

3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (5-16) (об-

щая методика). В реакционную колбу с обратным холодильником по-

мещают смесь 1.98 г (0.005 моля) 2-тиоксобензо[h]хиназолина 4, 0.34 г 

(0.005 моля) гидроксида калия, 30 мл абсолютного этанола и кипятят 10 

мин. Затем добавляют 0.005 моля алкилгалогенида и продолжают кипя-

чение еще 12 ч. Реакционную смесь охлаждают, разбавляют 20 мл во-

ды. Полученный осадок отфильтровывают и перекристаллизовывают из 

этанола. 
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3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-метилтио-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (5). Выход 

1.9 г (93%), т. пл. 218-219оС, Rf 0.72 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1085 (C-O-C); 1605 (C=C аром); 1654 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.25 (с, 3H, CH3, тгп), 1.30 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 

(м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопен-

тан), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.30 (м, 2H, циклопентан), 

2.68 (с, 3H, S-CH3), 2.74 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.78 (с, 2H, C6H2), 2.94 (ддт, 

1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.66 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.81 (ддд, 1H, 

J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.56 (ш.с., 1H, тгп),7.09-7.14 (м, 1H, аром.), 7.20-

7.31 (м, 2H, аром.), 8.01-8.06 (м, 1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 

14.8 (S-CH3), 21.2 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.4 (CH2циклопентан), 27.5 

(CH2тгп), 31.0 (CH3тгп), 35.1 (CH2циклопентан), 35.4 (CH2циклопентан), 37.5 

(CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 54.8 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 

122.0 (C4а), 124.6 (CHаром.), 125.9 (CHаром.), 127.2 (CHаром.), 129.3 

(CHаром.), 132.0 (Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.9 (C2), 160.8 (C4). 

Найдено, %: C 70.37; H 7.53; N 6.94; S 7.94. C24H30N2O2S. Вычислено, 

%: C 70.21; H 7.36; N 6.82; S 7.81. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-этилтио-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (6). Выход 

1.9 г (89%), т. пл. 157-158оС, Rf 0.75 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1090 (C-O-C); 1664 (C=O). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.25 

(с, 3H, CH3, тгп), 1.30 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 (м, 2H, циклопентан), 

1.49 (т, 3H, J=7.3, S-CH2-CH3), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, 

циклопентан), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.30 (м, 2H, цикло-

пентан), 2.73 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.78 (с, 2H, C6H2), 2.93 (ддт, 1H, 

J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.31 (к, 2H, J=7.3, S-CH2-CH3), 3.66 (дт, 1H, 

J=12.1, 2.3, тгп), 3.80 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.54 (ш.с., 1H, 

тгп),7.09-7.14 (м, 1H, аром.), 7.20-7.31 (м, 2H, аром.), 7.96-8.01 (м, 1H, 

аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 13.7 (S-CH2-CH3), 21.4 (CH3тгп), 25.5 

(CH2циклопентан), 25.5 (CH2циклопентан), 26.4 (S-CH2-CH3), 27.7 (CH2тгп), 31.2 

(CH3тгп), 35.3 (CH2циклопентан), 35.6 (CH2циклопентан), 37.7 (CH2тгп), 42.3 

(C6H2), 43.4 (C5), 54.9 (CHтгп), 60.4 (CH2тгп), 71.9 (Cтгп), 122.3 (C4а), 

124.6 (CHаром.), 126.1 (CHаром.), 127.4 (CHаром.), 129.5 (CHаром.), 132.2 

(Cаром.), 136.6 (Cаром.), 150.4 (C10b), 157.7 (C2), 161.1 (C4). Найдено, %: C 

70.55; H 7.76; N 6.51; S 7.36. C25H32N2O2S. Вычислено, %: C 70.72; H 

7.60; N 6.60; S 7.55. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-пропилтио-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (7). Выход 

2.1 г (96%), т. пл. 147-148оС, Rf 0.73 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1085 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 1662 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.12 (т, 3H, J=7.3, S-CH2-CH2-CH3), 1.25 (с, 3H, CH3, 

тгп),1.30 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 (м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 
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2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопентан), 1.78-1.95 (м, 4H, CH2циклопентан, 

S-CH2-CH2-CH3), 2.07-2.30 (м, 2H, циклопентан), 2.73 (т, 1H, J=12.6, 

тгп), 2.77 (с, 2H, C6H2), 2.94 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.27 (дт, 

2H, J=7.1, 2.9, S-CH2-CH2-CH3), 3.67 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.81 (ддд, 

1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.57 (ш.с., 1H, тгп), 7.09-7.14 (м, 1H, аром.), 

7.20-7.31 (м, 2H, аром.), 7.94-7.99 (м, 1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 13.0 (S-CH2-CH3), 21.2 (CH3тгп), 21.6 (S-CH2-CH2-CH3), 25.3 

(CH2циклопентан), 25.3 (CH2циклопентан), 27.5 (CH2тгп), 31.0 (CH3тгп), 33.8 (S-

CH2-CH2-CH3), 35.1 (CH2циклопентан), 35.4 (CH2циклопентан), 37.5 (CH2тгп), 

42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 54.8 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 122.1 (C4а), 

124.3 (CHаром.), 125.9 (CHаром.), 127.2 (CHаром.), 129.3 (CHаром.), 132.0 

(Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.6 (C2), 160.9 (C4). Найдено, %: C 

71.09; H 7.62; N 6.28; S 7.35. C26H34N2O2S. Вычислено, %: C 71.19; H 

7.81; N 6.39; S 7.31. 

2-Аллилтио-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (8). Выход 

1.8 г (82%), т. пл. 125-126оС, Rf 0.75 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1088 (C-O-C); 1605 (C=C аром); 1653 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.25 (с, 3H, CH3, тгп), 1.30 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 

(м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопен-

тан), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.30 (м, 2H, циклопентан), 

2.73 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.78 (с, 2H, C6H2), 2.93 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 

6.1, тгп), 3.66 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.80 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, 

тгп), 3.97 (дт, 2H, J=7.0, 1.2, S-CH2-CH=CH2), 4.54 (ш.с., 1H, тгп), 5.20 

(дк, 1H, J=10.1, 1.2, S-CH2-CH=CH2), 5.38 (дк, 1H, J=17.0, 1.2, S-CH2-

CH=CH2), 6.03 (ддт, 1H, J=17.0, 10.1, 7.0, S-CH2-CH=CH2), 7.09-7.14 (м, 

1H, аром.), 7.21-7.32 (м, 2H, аром.), 7.97-8.02 (м, 1H, аром.). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.2 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.3 (CH2циклопентан), 

27.5 (CH2тгп), 31.0 (CH3тгп), 34.6 (S-CH2-CH=CH2), 35.1 (CH2циклопентан), 

35.34 (CH2циклопентан), 37.5 (CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 54.8 (CHтгп), 

60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 118.4 (S-CH2-CH=CH2), 122.2 (C4а), 124.5 

(CHаром.), 126.0 (CHаром.), 127.2 (CHаром.), 129.3 (CHаром.), 131.9 (Cаром.), 

132.1 (S-CH2-CH=CH2), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.0 (C2), 160.8 

(C4). Найдено, %: C 71.62; H 7.54; N 6.58; S 7.25. C26H32N2O2S. C 71.52; 

H 7.39; N 6.42; S 7.34. 

2-Бутилтио-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (9). Выход 

2.2 г (973%), т. пл. 125-126оС, Rf 0.76 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1086 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 1653 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.01 (т, 3H, J=7.3, S-CH2-CH2-CH2-CH3), 1.25 (с, 3H, 

CH3, тгп),1.30 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 (м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 

(м, 4H, CH2циклопентан, S-CH2-CH2-CH2-CH3), 1.62-1.76 (м, 2H, цикло-

пентан), 1.75-1.95 (м, 4H, CH2циклопентан, S-CH2-CH2-CH2-CH3), 2.07-2.30 
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(м, 2H, циклопентан), 2.73 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.77 (с, 2H, C6H2), 2.94 

(ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.28 (дт, 2H, J=7.1, 2.9, S-CH2-CH2-CH2-

CH3), 3.66 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.80 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 

4.57 (ш.с., 1H, тгп), 7.09-7.14 (м, 1H, аром.), 7.20-7.31 (м, 2H, аром.), 

7.94-7.99 (м, 1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 13.2 (S-CH2-CH2-CH2-

CH3), 21.2 (CH3тгп), 21.5 (S-CH2-CH2-CH2-CH3), 25.3 (CH2циклопентан), 25.3 

(CH2циклопентан), 27.5 (CH2тгп), 30.2 (S-CH2-CH2-CH2-CH3), 31.0 (CH3тгп), 

31.6 (S-CH2-CH2-CH2-CH3), 35.1 (CH2циклопентан), 35.4 (CH2циклопентан), 37.5 

(CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 54.7 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 

122.1 (C4а), 124.3 (CHаром.), 125.9 (CHаром.), 127.2 (CHаром.), 129.3 

(CHаром.), 132.0 (Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.6 (C2), 160.9 (C4). 

Найдено, %: C 71.48; H 8.19; N 6.34; S 7.24. C27H36N2O2S. Вычислено, 

%: C 71.64; H 8.02; N 6.19; S 7.08. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-металлилтио-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (10). Выход 

2.0 г (89%), т. пл. 144-145оС, Rf 0.74 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1079 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 1657 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.25 (с, 3H, CH3, тгп), 1.31 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 

(м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопен-

тан), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 1,.91 (т, 3H, J=1.3, CH3), 2.07-2.30 

(м, 2H, циклопентан), 2.74 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.78 (с, 2H, C6H2), 2.94 

(ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.67 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.81 (ддд, 

1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.00 (д, 1H, J=13.1, S-CH2), 4.05 (д, 1H, J=13.1, 

S-CH2), 4.60 (ш.с., 1H, тгп), 4.94 (т, 1H, J=1.3, =CH2), 5.10 (т, 1H, J=1.3, 

=CH2), 7.09-7.14 (м, 1H, аром.), 7.21-7.32 (м, 2H, аром.), 7.97-8.02 (м, 

1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.1 (CH3), 21.3 (CH3тгп), 25.3 

(CH2циклопентан), 25.4 (CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.1 (CH3тгп),35.1 

(CH2циклопентан), 35.4 (CH2циклопентан), 37.6 (CH2тгп), 38.8 (S-CH2), 42.1 

(C6H2), 43.2 (C5), 54.8 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 114.9 

(=CH2),122.2 (C4а), 124.5 (CHаром.), 126.0 (CHаром.), 127.3 (CHаром.), 129.4 

(CHаром.), 131.9 (Cаром.), 136.4 (Cаром.), 138.9 (C=CH2), 150.1 (C10b), 157.2 

(C2), 160.9 (C4). Найдено, %: C 71.90; H 7.51; N 6.34; S 7.27. 

C27H34N2O2S. Вычислено, %: C 71.96; H 7.60; N 6.22; S 7.12. 

Этил 2-{[3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)- 4-оксо-4,6-

дигидро-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-]-2-

ил]тио}ацетат (11). Выход 2.1 г (87%), т. пл. 127-129оС, Rf 0.66 (этил-

ацетат-нонан, 2:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1090 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 

1654 (C=O); 1740 (C=O). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.26 (т, 3H, J=7.1, О-

CH2-CH3), 1.26 (с, 3H, CH3, тгп), 1.33 (с, 3H, CH3, тгп), 1.34-1.48 (м, 2H, 

циклопентан), 1.55-1.67 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопентан), 

1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.06-2.30 (м, 2H, циклопентан), 2.73 (т, 

1H, J=12.6, тгп), 2.77 (с, 2H, C6H2), 2.95 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 

3.70 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.82 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.01 (с, 
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2H, S-CH2), 4.14 (к, 2H, J=7.1, О-CH2-CH3), 4.54 (ш.с., 1H, тгп), 7.08-7.13 

(м, 1H, аром.), 7.20-7.31 (м, 2H, аром.), 7.95-8.00 (м, 1H, аром.). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м.д.: 13.7 (О-CH2-CH3), 21.2 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 

25.3 (CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.0 (CH3тгп), 34.0 (S-CH2), 35.1 

(CH2циклопентан), 35.4 (CH2циклопентан), 37.6 (CH2тгп), 42.0 (C6H2), 43.1 (C5), 

55.2 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 60.7 (О-CH2-CH3), 71.7 (Cтгп), 122.4 (C4а), 

124.7 (CHаром.), 125.9 (CHаром.), 127.2 (CHаром.), 129.4 (CHаром.), 131.7 

(Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 156.6 (C2), 160.7 (C4), 167.0 (С=О). 

Найдено, %: C 67.32; H 7.21; N 5.94; S 6.51. C27H34N2O4S. Вычислено, 

%: C 67.19; H 7.10; N 5.80; S 6.64. 

2-Бензилтио-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (12). Выход 

2.4 г (98%), т. пл. 161-163оС, Rf 0.80 (этилацетат-нонан, 2:1). ИК-

спектр, ν, см-1: 1085 (C-O-C); 1600 (C=C аром); 1661 (C=O). Спектр 

ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.24 (с, 3H, CH3, тгп), 1.27 (с, 3H, CH3, тгп), 1.35-1.49 

(м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, циклопен-

тан), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.09-2.31 (м, 2H, циклопентан), 

2.74 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.79 (с, 2H, C6H2), 2.92 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 

6.1, тгп), 3.64 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.78 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, 

тгп), 4.53(ш.с., 1H, тгп), 4.54 (д, 1H, J=13.1, S-CH2), 4.59 (д, 1H, J=13.1, 

S-CH2), 7.10-7.15 (м, 1H, аром.), 7.20-7.35 (м, 5H, аром.), 7.39-7.45 (м, 

2H, аром.), 8.00-8.05 (м, 1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.3 

(CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.3 (CH2циклопентан), 27.5 (CH2тгп), 31.0 

(CH3тгп), 35.1 (CH2циклопентан), 35.3 (CH2циклопентан), 36.5 (S-CH2), 37.5 

(CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 55.1 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 

122.4 (C4а), 124.6 (CHаром.), 126.0 (CHаром.), 127.0 (CHаром.), 127.3 

(CHаром.), 128.0 (2×CHаром.), 128.7 (2×CHаром.), 129.3 (CHаром.), 131.9 

(Cаром.), 135.2 (Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.3 (C2), 160.8 (C4). 

Найдено, %: C 74.22; H 7.13; N 5.89; S 6.45. C30H34N2O2S. C 74.04; H 

7.04; N 5.76; S 6.59. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-2-[(4-хлорбен-

зил)тио]-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он 

(13). Выход 2.1 г (80%), т. пл. 192-193оС, Rf 0.81 (этилацетат-нонан, 

2:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1082 (C-O-C); 1604 (C=C аром); 1663 (C=O). 

Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.24 (с, 3H, CH3, тгп), 1.27 (с, 3H, CH3, тгп), 

1.35-1.49 (м, 2H, циклопентан), 1.49-1.61 (м, 2H, тгп), 1.62-1.76 (м, 2H, 

циклопентан),1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.08-2.30 (м, 2H, цикло-

пентан), 2.73 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.79 (с, 2H, C6H2), 2.92 (ддт, 1H, 

J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.64 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.79 (ддд, 1H, 

J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.52 (ш.с., 1H, тгп), 4.54 (д, 1H, J=13.2, S-CH2), 4.59 

(д, 1H, J=13.2, S-CH2), 7.11-7.16 (м, 1H, аром.), 7.21-7.33 (м, 4H, аром.), 

7.40-7.46 (м, 2H, аром.), 7.98-8.03 (м, 1H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, 

м.д.: 21.2 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.3 (CH2циклопентан), 27.5 (CH2тгп), 
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31.0 (CH3тгп), 35.1 (CH2циклопентан), 35.3 (CH2циклопентан), 35.5 (S-CH2), 37.5 

(CH2тгп), 42.0 (C6H2), 43.2 (C5), 55.0 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 

122.5 (C4а), 124.5 (CHаром.), 126.0 (CHаром.), 127.3 (CHаром.), 128.1 

(2×CHаром.), 129.4 (CHаром.), 130.2 (2×CHаром.), 131.8 (Cаром.), 132.6 (Cаром.), 

134.4 (Cаром.), 136.4 (Cаром.), 150.2 (C10b), 157.0 (C2), 160.7 (C4). Найде-

но, %: C 69.02; H 6.54; N 5.44; S 6.26. C30H33ClN2O2S. Вычислено, %: C 

69.14; H 6.38; N 5.38; S 6.15. 

2-{[2-(4-Бромфенил)-2-оксоэтил]тио}-3-(2,2-диметилтетрагидро-

2H-пиран-4-ил)-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-

4(6H)-он (14). Выход 2.6 г (88%), т. пл. 198-199оС, Rf 0.73 (этилацетат-

нонан, 2:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1086 (C-O-C); 1605 (C=C аром); 1659 

(C=O); 1699 (C=O). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.27 (с, 3H, CH3, тгп), 1.29-

1.43 (м, 2H, циклопентан), 1.35 (с, 3H, CH3, тгп), 1.57-1.74 (м, 4H, 

CH2циклопентан, CH2тгп), 1.77-1.93 (м, 2H, циклопентан), 2.03-2.26 (м, 2H, 

циклопентан), 2.72 (с, 2H, C6H2), 2.75 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.96 (ддт, 1H, 

J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.72 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.83 (ддд, 1H, 

J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.65 (ш.с., 1H, тгп), 4.77 (д, 1H, J=16.8, S-CH2), 4.83 

(д, 1H, J=16.8, S-CH2), 6.77-6.85 (м, 1H, аром.), 7.01-7.06 (м, 1H, аром.), 

7.12-7.20 (м, 1H, аром.), 7.35-7.40 (м, 1H, аром.), 7.66-7.71 (м, 2H, 

аром.), 7.97-8.02 (м, 2H, аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.3 (CH3тгп), 

25.3 (CH2циклопентан), 25.3 (CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.1 (CH3тгп), 35.1 

(CH2циклопентан), 35.3 (CH2циклопентан), 37.6 (CH2тгп), 39.1 (S-CH2), 42.0 

(C6H2), 43.2 (C5), 55.2 (CHтгп), 60.2 (CH2тгп), 71.8 (Cтгп), 122.3 (C4а), 

124.4 (CHаром.), 125.6 (CHаром.), 127.1 (CHаром.), 127.5 (Cаром.), 129.2 

(CHаром.), 129.8 (2×CHаром.), 131.3 (2×CHаром.), 131.4 (Cаром.), 134.7 (Cаром.), 

136.2 (Cаром.), 150.1 (C10b), 156.7 (C2), 160.7 (C4), 190.6 (S-CH2-С(О)). 

Найдено,%: C 62.90; H 5.48; N 4.54; S 5.25. C31H33BrN2O3S. 

Вычислено,%: C 62.73; H 5.60; N 4.72; S 5.40. 

2-{[-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-4-оксо-4,6-

дигидро-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-2-ил]тио}-

N-фенилацетамид (15). Выход 2.1 г (79%), т. пл. 215-216оС, Rf 0.68 

(этилацетат-нонан, 2:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1077 (C-O-C); 1602 (C=C 

аром); 1654 (C=O); 3251 (NH). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.28 (с, 3H, 

CH3, тгп), 1.35 (с, 3H, CH3, тгп), 1.36-1.48 (м, 2H, циклопентан), 1.58-1.76 

(м, 4H, CH2циклопентан, CH2тгп), 1.79-1.95 (м, 2H, циклопентан), 2.08-2.29 

(м, 2H, циклопентан), 2.75 (с, 2H, C6H2), 2.76 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.96 

(ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.72 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.83 (ддд, 

1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.12 (д, 1H, J=15.3, S-CH2), 4.17 (д, 1H, J=15.3, 

S-CH2), 4.64 (ш.с., 1H, тгп), 6.97-7.11 (м, 3H, аром.), 7.18-7.29 (м, 3H, 

аром.), 7.57-7.64 (м, 2H, аром.), 8.03-8.09 (м, 1H, аром.), 10.14 (с, 1H, 

NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.3 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.3 

(CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.1 (CH3тгп), 35.1 (CH2циклопентан), 35.3 

(CH2циклопентан), 36.9 (S-CH2), 37.6 (CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 55.3 
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(CHтгп), 60.3 (CH2тгп), 71.8 (Cтгп), 118.9 (2×CHаром.), 122.4 (C4а), 122.7 

(CHаром.), 125.2 (CHаром.), 126.1 (CHаром.), 127.1 (CHаром.), 128.0 

(2×CHаром.), 129.2 (CHаром.), 131.8 (Cаром.), 136.2 (Cаром.), 138.7 (Cаром.), 

150.4 (C10b), 157.6 (C2), 160.7 (C4), 164.2 (S-CH2-С(О)). Найдено, %: C 

70.38; H 6.63; N 7.84; S 6.22. C31H35N3O3S. Вычислено, %: C 70.29; H 

6.66; N 7.93; S 6.05. 

2-{[-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-4-оксо-4,6-

дигидро-3H-спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-2-ил]тио}-

N-(п-толил)ацетамид (16). Выход 1.5 г (55%), т. пл. 198-199оС, Rf 0.70 

(этилацетат-нонан, 2:1). ИК-спектр, ν, см-1: 1079 (C-O-C); 1604 (C=C 

аром); 1664 (C=O); 3293 (NH). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.27 (с, 3H, 

CH3, тгп), 1.34 (с, 3H, CH3, тгп), 1.35-1.48 (м, 2H, циклопентан), 1.57-1.75 

(м, 4H, CH2циклопентан, CH2тгп), 1.77-1.93 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.29 

(м, 2H, циклопентан), 2.30 (с, 3H, CH3-Ph), 2.75 (с, 2H, C6H2), 2.75 (т, 

1H, J=12.6, тгп), 2.96 (ддт, 1H, J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.71 (дт, 1H, 

J=12.1, 2.3, тгп), 3.82 (ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 4.08 (д, 1H, J=15.3, 

S-CH2), 4.14 (д, 1H, J=15.3, S-CH2), 4.62 (ш.с., 1H, тгп), 7.00-7.11 (м, 4H, 

аром.), 7.18-7.26 (м, 1H, аром.), 7.43-7.49 (м, 2H, аром.), 8.03-8.09 (м, 

1H, аром.), 10.03 (с, 1H, NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 20.3 (CH3-Ph), 

21.3 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.4 (CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.1 

(CH3тгп), 35.1 (CH2циклопентан), 35.3 (CH2циклопентан), 36.9 (S-CH2), 37.6 

(CH2тгп), 42.1 (C6H2), 43.2 (C5), 55.2 (CHтгп), 60.3 (CH2тгп), 71.8 (Cтгп), 

118.9 (2×CHаром.), 122.3 (C4а), 125.3 (CHаром.), 126.1 (CHаром.), 127.1 

(CHаром.), 128.5 (2×CHаром.), 129.3 (CHаром.), 131.6 (Cаром.), 131.8 (Cаром.), 

136.2 (Cаром.), 136.2 (Cаром.), 150.4 (C10b), 157.6 (C2), 160.7 (C4), 164.0 (S-

CH2-С(О)). Найдено,%: C 70.81; H 6.68; N 7.87; S 6.05. C32H37N3O3S. 

Вычислено,%: C 70.69; H 6.86; N 7.73; S 5.90. 

2-Гидразинил-3-(2,2-диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (17). Смесь 

2.0 г (005 моля) 2-тиоксобензо[h]хиназолина 4 и 100 мл гидрата гидра-

зина кипятят с обратным холодильником 3 ч. Реакционную смесь ох-

лаждают и добавляют к нему 80 мл ледяной воды. Выпавшие кристал-

лы отфильтровывают и перекристаллизовывают из бутанола. Получают 

1.42 г (72%) гидразина 17, т. пл. 196-197оС, Rf 0.38 (этилацетат-бензол, 

1:1). ИК спектр: , см-1: 1081 (C-O-C); 1604 (С=С Ар); 1635 (C=N); 1659 

(C=O); 3330 (NHNH2). Спектр ЯМР 1H, м.д.: 21 (с, 3H, CH3, тгп), 1.29 (с, 

3H, CH3, тгп), 1.30-1.43 (м, 3H, CH2циклопентан, CHтгп), 1.48-1.75 (м, 3H, 

CH2циклопентан, CHтгп), 1.76-1.93 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.29 (м, 2H, 

циклопентан), 2.73 (с, 2H, C6H2), 2.73-2.85 (м, 2H, тгп), 3.64-3.80 (м, 2H, 

тгп), 4.20-5.20 (ш.с., 2H, NH2), 4.44 (м, 1H, тгп),7.05-7.10 (м, 1H, аром.), 

7.18-7.27 (м, 2H, аром.), 7.90-8.60 (ш.с., 1H, NH), 8.05-8.12 (м, 1H, 

аром.). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.7 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.4 

(CH2циклопентан), 27.6 (CH2тгп), 31.3 (CH3тгп), 35.4 (CH2циклопентан), 35.4 
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(CH2циклопентан), 41.7 (CH2тгп), 42.0 (C6H2), 43.5 (C5), 47.3 (CHтгп), 60.0 

(CH2тгп), 72.0 (Cтгп), 124.9 (CHаром.), 125.3 (C4а), 126.0 (CHаром.), 127.1 

(CHаром.), 129.3 (CHаром.), 132.1 (Cаром.), 136.1 (Cаром.), 145.8 (C2), 151.8 

(C10b), 158.7 (C4). Найдено,%: C 69.89; H 7.83; N 14.38. C23H30N4O2. 

Вычислено,%: C 70.02; H 7.66; N 14.20. 

3-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-3H-

спиро[бензо[h]хиназолин-5,1'-циклопентан]-4(6H)-он (18). Смесь 

1.97 г (0.005 моля) гидразина 17, 0.1 г (0.002 моля) едкого кали, и 30 мл 

90% этанола кипятят с обратным холодильником 10 ч. После удаления 

растворителя остаток перекристаллизовывают из бутанола. Получают 

1.3 г (71%) 18, т. пл.155-157оС, Rf 0.80 (этилацетат-бензол, 1:1). ИК 

спектр: , см-1: 1076 (C-O-C); 1606 (C=C Aр); 1666 (C=O). Спектр ЯМР 
1H, м.д., Гц: 1.26 (с, 3H, CH3, тгп), 1.35 (с, 3H, CH3, тгп), 1.38-1.49 (м, 2H, 

циклопентан), 1.63-2.05 (м, 8H, 2×CH2циклопентан, 2×CH2тгп), 2.14-2.31 (м, 

2H, циклопентан), 2.80 (с, 2H, C6H2), 3.79 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.85 

(ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 5.03 (тт, 1H, J=12.6, 4.0, тгп), 7.09-7.14 (м, 

1H, аром.), 7.21-7.31 (м, 2H, аром.), 8.01-8.06 (м, 1H, аром.), 8.31 (с, 1H, 

C2H). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.3 (CH3тгп), 25.3 (CH2циклопентан), 25.4 

(CH2циклопентан), 31.0 (CH3тгп), 31.1 (CH2тгп), 35.2 (CH2циклопентан), 35.3 

(CH2циклопентан), 37.1 (CH2тгп), 42.6 (C6H2), 43.1 (C5), 49.6 (CHтгп), 60.1 

(CH2тгп), 71.7 (Cтгп), 116.7 (C4а), 124.7 (CHаром.), 125.6 (CHаром.), 126.9 

(CHаром.), 128.7 (CHаром.), 132.8 (Cаром.), 136.5 (Cаром.), 150.6 (C2), 154.2 

(C10b), 161.7 (C4). Найдено,%: C 75.68, H 7.90, N 7.52. C23H28N2O2. Вы-

числено,%: C 75.79; H 7.74; N 7.69. 

4-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-4H-спиро[бен-

зо[h][1,2,4]триазоло[4,3-a]хиназолин-6,1'-циклопентан]-5(7H)-он 

(19). Смесь 1.97 г (0.005 моля) гидразина 17 и 25 мл этилового эфира 

ортомуравьиной кислоты кипятят с обратным холодильником 15 ч. По-

сле удаления растворителя остаток перекристаллизовывают из бутано-

ла. Получают 1.0 г (50%) 19, т. пл. 220-2210оС, Rf 0.45 (этилацетат-

бензол, 1:1). ИК спектр: , см-1: 1080 (C-O-C); 1617 (С=С Ар); 1654 

(C=O). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.27 (с, 3H, CH3, тгп), 1.37 (с, 3H, CH3, 

тгп), 1.38-1.45 (м, 2H, циклопентан), 1.51-1.64 (м, 2H, тгп), 1.65-1.78 (м, 

2H, циклопентан), 1. 83-1.98 (м, 2H, циклопентан), 2.07-2.20 (м, 2H, 

циклопентан), 2.76 (т, 1H, J=12.6, тгп), 2.82 (с, 2H, C7H2), 2.93 (ддт, 1H, 

J=18.3, 12.1, 6.1, тгп), 3.78 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.85 (ддд, 1H, 

J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 5.41 (тт, 1H, J=12.6, 4.0, тгп), 7.30-7.35 (м, 1H, 

аром.), 7.39-7.50 (м, 2H, аром.), 7.83-7.88 (м, 1H, аром.), 8.98 (с, 1H, 

C1H). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.5 (CH3тгп), 25.5 (2×CH2циклопентан), 27.5 

(CH2тгп), 31.2 (CH3тгп), 34.5 (CH2циклопентан), 34.5 (CH2циклопентан), 37.4 

(CH2тгп), 42.2 (C7H2), 43.8 (C6), 48.8 (CHтгп), 60.1 (CH2тгп), 71.8 (Cтгп), 

122.8 (C5а), 124.3 (CHаром.), 125.5 (Cаром.), 126.8 (CHаром.), 128.4 (CHаром.), 

130.5 (CHаром.), 134.8 (Cаром.), 136.4 (C1), 136.9 (C11b), 147.6 (C3а), 157.5 
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(C5). Найдено,%: C 71.41; H 7.14; N 13.67. C24H28N4O2. Вычислено,%: C 

71.26; H 6.98; N 13.85. 

4-(2,2-Диметилтетрагидро-2H-пиран-4-ил)-1-меркапто-4H-

спиро[бензо[h][1,2,4]триазоло[4,3-a]хиназолин-6,1'-циклопентан]-

5(7H)-он (20). Смесь 1.97 г (0.005 моля) гидразина 17, 10 мл сероугле-

рода и 10 мл пиридина кипятят с обратным холодильником в течение 

15 ч. разбавляют 30 мл воды и подкисляют 10% соляной кислотой до 

кислой реакции (универсальная индикаторная бумага). Выпавший оса-

док отфильтровывают, промывают водой и перекристаллизовывают из 

бутанола. Получают 2.0 г (92%) 20, т. пл. >250оС, Rf 0.73 (этилацетат-

бензол, 1:1. ИК спектр: , см-1: 1084 (C-O-C); 1600 (С=С Ар); 1633 

(C=N); 1658 (C=O); 3458 (NH). Спектр ЯМР 1H, м.д., Гц: 1.24 (с, 3H, 

CH3, тгп), 1.30-2.20 (м, 10H, 4×CH2циклопентан, CH2тгп), 1.32 (с, 3H, CH3, 

тгп), 2.51-3.02 (м, 4H, CH2тгп, C7H2), 3.72 (дт, 1H, J=12.1, 2.3, тгп), 3.81 

(ддд, 1H, J=12.1, 6.1, 1.7, тгп), 5.17 (тт, 1H, J=12.6, 4.0, тгп), 7.13-7.22 (м, 

2H, аром.), 7.28-7.35 (м, 1H, аром.), 7.52-7.57 (м, 1H, аром.), 13.84 (с, 

1H, SH). Спектр ЯМР 13С, δ, м.д.: 21.4 (CH3тгп), 25.5 (2×CH2циклопентан), 

27.3 (CH2тгп), 31.2 (CH3тгп), 34.3 (CH2циклопентан), 34.3 (CH2циклопентан), 37.2 

(CH2тгп), 42.4 (C7H2), 44.7 (C6), 48.8 (CHтгп), 60.1 (CH2тгп), 71.8 (Cтгп), 

123.7 (CHаром.), 124.5 (C5а), 126.6 (CHаром.), 128.3 (Cаром.), 129.2 (CHаром.), 

129.6 (CHаром.), 134.9 (Cаром), 139.5 (C11b), 144.9 (C3а), 157.2 (C1), 161.8 

(C5). Найдено,%: C 66.19; H 6.63; N 12.65; S 7.52. C24H28N4O2S. 

Вычислено, %: C 66.03; H 6.46; N 12.83; S 7.34. 

3-(2«2-¸ÆØºÂÆÈîºîð²ÐÆ¸ðà-2H-äÆð²Ü-4-ÆÈ)-2-ÂÆúøêà-2«3-

¸ÆÐÆ¸ðà-1H-êäÆðà[´ºÜ¼à[h]ÊÆÜ²¼àÈÆÜ-5«1'-òÆÎÈàäºÜî²Ü]-4(6H)-

àÜÆ êÆÜÂº¼Ü ºì öàÊ²ðÎàôØÜºðÀ 

². Æ. Ø²ðÎàêÚ²Ü« ê. Ð. ¶²´ðÆºÈÚ²Ü« ê. ê. Ø²ØÚ²Ü« 

Ê. ê. Ð²Îà´Ú²Ü & è. ê. êàôÎ²êÚ²Ü 

¾ÃÇÉ 4'-³ÙÇÝá-1'H-ëåÇñá[óÇÏÉáå»Ýï³Ý-1«2'-Ý³íÃ³ÉÇÝ]-3'-Ï³ñµûùëÇÉ³ïÁ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç ¹Ý»Éáí 4-Ç½áÃÇáóÇ³Ý³ïá-2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇÉñá-2H-åÇñ³ÝÇ Ñ»ï 

Ùß³Ïí»É ¿ 3-(3-(2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇ¹ñá-2H-åÇñ³Ý-4-ÇÉ)-2-ÃÇûùëá-2«3-¹ÇÑÇ¹ñá-1H-

ëåÇñá[µ»Ý½á[h]ËÇÝ³½áÉÇÝ-5«1'-óÇÏÉáå»Ýï³Ý]-4(6H)-áÝÇ ëÇÝÃ»½Ç Ù»Ãá¹£ ì»ñçÇÝë 

ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³ÍùÇ ³ÉÏÇÉÑ³Éá·»ÝÇ¹Ýáñáí ³ÉÏÇÉ³óÝ»Éáí ëï³óí»É »Ý 2-³ÉÏÇÉÃÇáï»-
Õ³Ï³Éí³Í 3-(2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇ¹ñá-2H-åÇñ³Ý-4-ÇÉ)-3H-ëåÇñá[µ»Ý½á[h]ËÇÝ³½á-
ÉÇÝ-5«1'-óÇÏÉáå»Ýï³Ý]-4(6H)-áÝÝ»ñ£ 2-ÂÇûùëáµ»Ý½á[h]ËÇÝ³½áÉÇÝÁ ÷áË³ñÏí»É ¿ 2-

ÑÇ¹ñ³½ÇÝÇÉ-3-(3-(2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇ¹ñá-2H-åÇñ³Ý-4-ÇÉ)-3H-ëåÇñá[µ»Ý½á[h]ËÇ-
Ý³½áÉÇÝ-5«1'óÇÏÉáå»Ýï³Ý]-4(6H)-áÝÇ« áñÁ ÑÇÙùÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ »ÝÃ³ñÏí»É ¿ ÑÇ¹ñ³-
½ÇÝáÉÇ½Çª ³é³ç³óÝ»Éáí 3-(2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇ¹ñá-2H-åÇñ³Ý-4-)-3H-ëåÇñá[µ»Ý-
½á[h]ËÇÝ³½áÉÇÝ-5«1'-óÇÏÉáå»Ýï³Ý]-4(6H)-áÝ£ ºÉÝ»Éáí ÑÇ¹ñ³½ÇÝáµ»Ý½á[h]ËÇÝ³½áÉÇ-
ÝÇó ëÇÝÃ»½í»É »Ý 4-(2«2-¹ÇÙ»ÃÇÉï»ïñ³ÑÇ¹ñá-2H-åÇñ³Ý-4-ÇÉ)-4H-ëåÇñá[µ»Ý-
½á[h][1«2«4]ïñÇ³½áÉá[4«3-a]ËÇ¬Ý³½áÉÇÝ-6«1'-óÇÏÉáå»Ýï³Ý]-5(7H)-áÝÝ»ñ£ àõëáõÙÝ³-
ëÇñí»É ¿ ëÇÝÃ»½í³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³ÙáÝá³ÙÇÝûùëÇ¹³½³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ£ 

 



 

 
99 

SYNTHESIS AND CONVERSIONS OF 3-(2,2-DIMETHYLTETRAHYDRO-2H-

PYRAN-4-YL)-2-THIOXO-2,3-DIHYDRO-1H-

SPIRO[BENZO[h]QUINAZOLINE-5,1'-CYCLOPENTANE]-4(6H)-ONE 

A. I. MARKOSYAN, S. H. GABRIELYAN, S. S. MAMYAN, 

Kh. S. HAKOPYAN and R. S. SUKASYAN 

The Scientific Technological Centre of Organic and Pharmaceutical Chemistry NAS RA 

26, Azatutyan Str., Yerevan, 0014, Armenia 

E-mail: ashot@markosyan.am 

Ethyl 4'-amino-1'H-spiro[cyclopentane-1,2'-naphthalene]-3'-carboxylate] was 

reacted with 4-isothiocyanato-2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran and the resulting ethyl 

4'-[3-(2,2-dimethyltetra-hydro-2H-pyran-4-yl)thioureido]-1'H-spiro[cyclopentane-1,2'-

naphthalene]-3'-carboxylate without isolation from the reaction medium was cyclized in 

3-(2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran-4-yl)-2-thioxo-2,3-dihydro-1H-spiro[benzo[h]qui-

nazoline-5,1'-cyclopentan]-4(6H)-one. The latter, in the presence of potassium 

hydroxide, was reacted with alkylhalides of various structures, which led to the 

production of 2-thiosubstituted 3-(2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran-4-yl)-3H-spiro[ben-

zo[h]quinazoline-5,1'-cyclopentane]-4(6H)-ones. 2-Thioxobenzo[h]quinazoline in 

hydrate hydrazine medium was converted to 2-hydrazinyl-3-(2,2-dimethyltetrahydro-

2H-pyran-4-yl)-3H-spiro[benzo[h]quina-zoline-5,1'-cyclopentane]-4(6H)-one. The 

latter, in the presence of alkali, was exposed to spontaneous splitting (hydrazinolysis) 

and formed 3-(2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran-4-yl)-3H-spiro[benzo[h]quinazoline-

5,1'-cyclopentane]-4(6H)-one. By ccondensation of 2-hydrazinobenzo[h]- quinazoline 

with ethyl orthoformic acid and carbon disulfide, 4-(2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran-

4-yl)-4H-spiro[benzo[h][1,2,4]triazolo[4,3-a]quinazoline-6,1'-cyclopentane]-5(7H)-one 

and 4-(2,2-dimethyltetrahydro-2H-pyran-4-yl)-1-mercapto-4H-spiro[benzo[h][1,2,4]tri-

azolo[4,3-a]quinazoline-6,1'-cyclopentane]-5(7H)-one were synthesized respectively. 

The effect of some compounds on the antimonoamine oxidase activity in vitro was 

studied. Some compounds showed weak to moderate activity under experimental 

conditions. 
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