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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК: 524.834

О КОСМОЛОГИЧЕСКИХ МОДЕЛЯХ В ОБОБЩЕННОЙ 
БИМЕТРИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ ГРАВИТАЦИИ

Исходя из представлений Дирака о переменности гравитационной по
стоянной, Йорданом, Брансом и Дикке была предложена теория с дей
ствием

5 = — У(-«л,4- ^1к֊)а + Улм 2, (1)

Где х=1'8т:С—независимая полевая переменная, Ля — скалярная кри
визна пространства—времени, Лт — плотность функции Лагранжа ма
терии, — безразмерный постоянный параметр, а *1 = д*/дх1 (скорость 
света с = 1), В [1] предложен биметрический вариант такой теории: 
обобщенная биметрическая теория гравитации (ОБТГ), с

л,=я“(г;вгг,֊г;4г7„), (2)

где Г/* = Гм — Гм — тензор аффинной деформации, равный разности 
между символами Кристоффеля искривленного пространства—времени 
с квадратом интервала ds* = Лх1 dxk и соответствующего плоского 
пространства—времени с квадратом интервала ds^ = dxl dxk. Если 
С постоянно и равно ньютоновской гравитационной постоянной, то 
ОБТГ переходит в ОТО, однако в случае переменного С ее выводы 
[1] отличаются от результатов как ОТО, так и теории Йордана-Бранса- 
Дикке. Представляются важными поиски новых отличных от ОТО 
следствий теории, позволяющих определить С путем сравнения наблю
дательными данными.

Рассмотрим модель однородной и изотропной Вселенной в сопутствую
щей системе отсчета. При этом квадрат интервала искривленного про
странства-времени можно [2] представить в виде

dsi = dxs — а* [ ——----  +֊ г’ (</68 + з1пг0 d?։) 1 > (3)
11 — к га ]



190 КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

где значения h = 0, ± 1 соответствуют моделям с плоским Л=0, открытым 
А = — 1 и замкнутым h = 1 пространством с «радиусом кривизны», равным 
я = ։,(т) (в последних двух случаях). Квадрат интервала плоского про
странства-времени

rfsJ — Ъю + 2ïo. d֊. dr + ïlt rfr’ 4֊ T։։ (rfÔ’ + s?n։e (4)

где 7„u, Toi, lu» 7։a — функции t и г. Мы рассмотрим сравнительно 
простой случай, когда в плоском пространстве-времени нет выделен
ных направлений:

7оо ~ Too (**)• Tut ~ 0. (5)
Из приведенных в [1] уравнений ОБТГ четыре можно представить 

в виде

д
дг

д 
д-'Я г(1-кг*}

-ï
‘22

(6)

где /, и /о—функции, выражающиеся через а('), *(т), 7(Л(՜), их про
изводные, плотность р и давление Р вещества во Вселенной (не при
водим ради краткости). Если

/։ = 0=>/։ = 0, (7).
го решением (6) являются

с’ г*
711 = (1 - кг'ЙЪ1 (г), (8)

когда же /г 0, получаем

’и = ֊ГТ’ = (9)
1 — кг-

где теперь /1 и /г определяются выражениями

df_ 
dt

( ( 1 _i_ 2 \ df
V f+cj dt : (io).

С1 и сг—постоянные интегрирования. Из равенства нулю тензора кривиз
ны пространства — времени Минковского находим

в случае (7), (8) и
(</72./</г)’=47։1 7 „ (И>

«/»’ = 4Л/700, с։ = 0, к = ±1 
в случае (9), (10).

(12)
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Уравнения (8), (11) совместны только при к = 0 и приводят к 
с։, Ти = схгг. Следовательно

~ То։ ~</'՜2 ~ г’ +51п2° <*?*) (13)

{можно считать а = — 1). Из (7) и остальных уравнений ОБТГ находим.

бх ~ - : ֊ - = 2.', : х - з:: о, а? ч. а
(14)

р-4- 3(р + - 0.а

где точка означает производную по т. 
Тоо. Этот результат очевиден, поскольку 
(3) с к = 0 и (13) равен

В этих уравнениях не фигурирует 
в (1) первый интеграл для метрик

-рг- Г —---- 6/ ■—] а:‘ г՝1 51пб (1՜ <1г 4Г) <Р>,
2 3 \ х а1 (15)

т. е. не зависит от уоо-
В варианте, определяемом уравнениями (9), (10) и (12), реализуется 

только модель с открытым пространством (к = —1). Из (9). (12) имеем

/ = ֊/’, /=/1оо.

<7г2
1 + Г2

+ г2 (</62 + з'ш’О <У<р։) I •

(16)
= л* р |

Преобразованием координат I — ± (-’— ч’)1՛2, г — •</(?’ — )’2 получа
ем

</з2 = </з8 — </т,2 — т։2 (</՛? + з'ш’О </<р’). (17)

Как видим, система координат /, Г, 8 и ф охватывает лишь часть | о | > г> 
пространства—времени Минковского. С учетом (16) уравнения (10) вме
сте с остальными уравнениями ОБТГ принимают вид

а* Ь 1 „ , 1 . I Ь е”—։ 4------2 е’ -- 1 4- -к— ра" т -г՜ ՛֊. ( —у—г— ’
а’ *а։ Зх 6 \ ха’ эп а '

—֊• (е’ ֊г ) 4- а зЬа + 2 сЬ а — — 2 ֊Ь —— ра։, (18) 
ха \ Ззп2а' а Зх

А а
ч = , , — е’, р + 3 (р -*֊ Р) — — 0, а зп а а

где Ь — константа интегрирования, а — 1п!а£.'/) (инвариантно относи
тельно замены t па с;./. с3 — произвольное число).
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Таким образом, (3)—(5) приводят к космологическим моделям с пло
ским и открытым пространством. Они описываются уравнениями (14) и 
(18) соответственно. Анализ этих уравнений будет представлен позднее.
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