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Приведены результаты фотометрических наблюдений сверхновых 1985А, 1985G, 
’1986А, 1986Е и 19861. Определены некоторые параметры кривых блеска, сделаны 
■оценки абсолютных величин сверхновых в максимуме блеска.

1. Введение. В 1985—86 гг. в Государственном астрономическом ин
ституте им. П. К. Штернберга (ГАИШ) были проведены фотографиче
ские наблюдения пяти сверхновых: SN 1985А в NGC 2748, 1985G в NGC 
4451, 1986А bNGC 3367, 1986Е в NGC 4302 и 19861 в NGC 4254. Исполь
зовались 40-см астрограф и 50-см менисковый телескоп Крымской станции 
ГАИШ, 70-см рефлектор в Москве.

На рис. 1 'показаны фотографии окрестностей сверхновых, отмечены 
звезды сравнения. Величины В и V звезд сравнения приведены в табл. 1. 
Около галактик NGC 2748 и NGC 3367 несколько более ярких звезд были 
измерены фотоэлектрически на 70-см рефлекторе в Москве и 60-см рефлек
торе Крымской станции ГАИШ, величины остальных звезд были опреде
лены по снимкам, полученным на 50-см телескопе с призмой Расина. Вели
чины звезд сравнения около NGC 4451, NGC 4302 и NGC 4254 определены 
привязкой по пластинкам 40-см и 50-см телескопов к фотоэлектрическим 
стандартам около галактик NGC 4472 и NGC 4321՛ [1, 2].

Результаты наблюдений сверхновых приведены в табл. 2.

2. Сверхновая SN 1985А в NGC 2748 была открыта Шилдкнехт 
25 января 1985 г. Точные координаты сверхновой а = 9д08'п00՝38, 
8 = -]-76°40'45."3 (1950), расстояние от ядра галактики — 3" к западу, 
10" к югу [3] .

NGC 2748 — спиральная галактика типа Sbc, ее лучевая скорость 
■v0 = 1562 км/с [4]. В работе [5] дается оценка модуля расстояния 
■>'в = 31.46; согласно [6] поглощение света в направлении NGC 2748
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֊>֊ , _ Таблица 1
ВЕЛИЧИНЫ ЗВЕЗД СРАВНЕНИЯ

ЭК 1985А В ЯСС 2748 БИ 1986А в ЫСС 3367

Звезда В V Звезда В V

1* 10.55 9?69 1’ 10.09 8.96
2* 12.11 10.79 2‘ 10.63 9.14
3’ 12.48 11.92 и. ՝ . 3‘ 11.48 10.51
4* 13.05 ^12.54 4* 12.32 11.61
5* 13.57 13.02 5* , 13.19 12.51
8* 13.78 12. .96 ... 6* 13.64 12.87
7* 14.60 ,13.86 7* 13.97 13.40
8* 14.70 .14,12 . 8 15.12 14.53
9 15.79 15.30 9 15.67 14.91

10 16.24 .15,71 10 15.76 15.28
11 16.76 16.13 11 16.04 15.39
12 16.83 16.06 12 16.14 15.39
13 17.06 15.88 13 16.55 15.54 • ՝
14 17.34 17.16 14 16.70 15.82 и.
15 17.56 17.00 15 17.5 16.36
16 17.9 ‘ ' 17.21 ' 16 •’ 17.7 ' ' ' . • '1

16.6
17 — 17.8 • 17 17.9 16.8 '՝ '

_____ЗН 1985С в НСС 4451 ЭИ 1986Е в ЫСС 4302

Звезда В V Звезда В V

1 13.44 12.68 1 13.86 13.11
2 13.78 13.15 2 14.09 13.50
3 15.19 14.40 3 14.31 13.17
4 15.31 14.84 4 14.41 13.40
5 15.53 14.45 5 14.96 14.23
6 16.20 15.64 6 15.05 14.11
7 16.60 16.11 7 15.22 14.34
8 16.78 15.58 8 15.56 15.00
— 9 15.81 14.61

10 16.05 15.72
11 16.15 15.70
12 16.38 15.83

-4—554



Примечание. Звезды, измеренные фотовлектричесжя, отмечены звездочками.
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Таблица 7 (окончание) 
SN 1986 I в NGC 4254

Звезда В V

2 
3 
4 
5 
а 
Ь 
с 
d
f 

g 
h

13.40
14.32
14.34
14.72
15.17
15.90
16.36
16.59
17.52

12.37
13.45
13.55
13.56
14.58
15.22
15.25
15.70
16.90
16.82
16.52

Ав — 07*01, отсюда р0 == 31.45. При постоянной Хаббла Но = 75 км/с-. 
Мпк лучевая скорость галактики соответствует модулю расстояния 
ря = 31.59. Примем для ЫСС 2748 среднее из этих значений р=31.5.

Спектрофотометрические наблюдения Вегнера и 'МакМахана [7] по
казали, что SN 1985А принадлежит к типу 1а.

Кривые блеска сверхновой в В и И и кривая показателя цвета В—V 
показаны на рис. 2; вместе с нашими данными отмечены оценка блеска из 
[3] и оценки В—V, полученные нами на основании данных [7]. Наши на
блюдения относятся к стадии медленного ослабления блеска сверхновой 
после точки перегиба (точки К). Положение точки К можно определить по 
кривой показателя цвета В—V, который в этой точке достигает максималь
ного значения: = ДО 2446110. Величину В в точке К можно оценить на 
основании полученного нами линейного участка кривой блеска: 2?л~1679. 
Для сверхновых 1а средний промежуток времени и разность звездных ве
личин между точками максимума и перегиба в среднем составляют 
Д^^30\ ЛВггЗ՛" [8], поэтому в максимуме блеска БЫ 1985 А скорее 
всего имела величину Вы֊ 137*9 в момент 2446080 (15 ян
варя). Совмещение средней кривой блеска сверхновых 1а с данными 
наблюдений показывает примерно такое же положение точки макси
мума блеска.

Сравнение кривой цвета В—V БЫ 1985А со сводной кривой (В—У)е 
для сверхновых 1а [8] показывает, что избыток цвета £'в-и=0тЗ+.
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Таблица 2 
НАБЛЮДЕНИЯ СВЕРХНОВЫХ

Р 2446000 4- Телескоп В V

SN 1985А
133.2 70-си 17.15 16.53
145.4 И 17.38 17.00
146.4 и 17.44 16.95
148.3 и 17.36 16.90
168.3 м 17.52 17.10
196.3 и — 17.52

БИ 19850
119.4 40-си >17 —
142.4 »» 15;28 —

.5 п 15.16 —
163.4 70-си 15.80 15.05
168.5 1* 16.06 15.17
176.4 *» 16.04 15.28
183.3 и • — 15.25
201.3 (В 15.8 14.8
202.3 »1 — 15.05

.4 50-сн — 15.0

.5 40-сн 15.8 —
203.3 50-си 16.1 —
212.3 70-си 16.2 15.03

БЫ 1986А
471.4 70-си 14.40 14.60
473.4 н 14.71 14.78
476.4 »» 14.71 14.93
477.5 1». 14.76 14.90
478.5 . м 15.00 14.87
481.4 ։» 15.19 14.97
494.4 »» — 15.67
505.4 и — 16.58
507.9 17.48 16.52
508.4 »» 17.70 —
509.4 17.58 16.44
510.4 ։» 17.65 16.53
511.4 и — 16.65
512.3 и 17.45 16.58
521.4 »» — 16.7
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Таблица 2 (окончание)

Р 2^446000+ Телескоп К в ' V

|
БЫ 1986Е • • -

538.4 70-см 14.18 < > —

•• 545.4 п .•» • • 14.27 . „13.70
551.4 г ։» 14.33 13.72
558.3 м — •.„14.05

։ 561.3 ֊ . т» 15.00 ■ 14.11
к 562.3 _• »• 15.25 14.18
, 579.3 16.41 г 15.10

581.3 50-см 16.23 —
591.3 И 16.46 15.15

6М 1986,1
581.3 , , 50-см 14.22

- 582.3 „ „ . * .13.85
591.3 й 15.12 14.05

+ 071, следовательно, абсолютная величина БЫ 1985 А в максимуме 
приблизительно равна М'в~—1878.

3. Сверхновая ЭЫ 1985 С в МСС 4451 была открыта Хоригучи 
21 марта 1985 г. [9]. Координаты сверхновой: а = 12*26'"07!96, 8=4֊ 
+ 9°32'14."7 (1950), она расположена в 2* к западу и 7’ к северу от 
центра галактики [10].

Ы6С 4451, согласно [4],— галактика типа 30, ее лучевая скорость 
= 768 км/с [11]. И6С 4451 является членом скопления галактик в Де

ве, поэтому примем для нее модуль расстояния |*= 31.0 [8].
Спектроскопические наблюдения показали, что БЫ 19856 является 

сверхновой II типа [12].
Наблюдения сверхновой в ГАИШ были начаты через 16 суток после 

открытия, однако оказалось, что она видна на двух пластинках 40-см астро
графа, полученных за 4 дня до открытия, 17 марта. Кроме того, 23 февра
ля был получен снимок той же области неба, на котором сверхновая не вид
на, слабее 17 . Эти данные позволяют достаточно надежно установить по
ложение точки максимума блеска. Кривые блеска 19856 показаны 
на рис. 3.

Сверхновая вспыхнула довольно близко к центру галактики, поэтому 
на пластинках 40-см и 50-см телескопов фон около нее плотный и неравно-



Рис. 1. Фотографии окрестностей сверхновых: а — 1985 А, Ь — ЗЫ 1985 С.
с — ЭМ 1986 А, с! — ЗЫ 19986 Е. е — БЫ 19861. Отмечены звезды сравнения. Обозна
чения звезд сравнения для БЫ 1986 I такие же, хак в [26, 29]. На всех фотографиях 
север сверху, восток слева.

I К ст. Д. Ю. Цветкова



НАБЛЮДЕНИЯ СВЕРХНОВЫХ 265

мерный, оценки блеска не точнее ~0Т2. Измерения на пластинках 70:см 
рефлектора значительно точнее, ошибка не более 0Г1.

2446100 150 200

JD
Рис. 2. Кривые блеска и показателя цвета В—V SN 1985 А. 1 — оценка из [4]; 

2, 3—В и V наблюдения ГАИШ; 4— оценки В—V на основании наблюдений ГАИШ; 
5 — оценки В—V на основании данных [7].

SN 1985G имеет кривую блеска в В, типичную для сверхновых II ти
па с «плато» (SN П-Р). На кривой блеска в V заметно увеличение блеска 
к концу «плато», что ранее у SN П-Р не отмечалось. Положение точки 
максимума блеска: Вм= 15?0 ± 0"1; tBM = JD 2446135 ± 5 (10 марта).

Избыток цвета Eb-v = 0Т15 + 071, таким образом абсолютная ве
личина в максимуме Мв = — 16Т6.

4. Сверхновая SN 1986А в NGC 3367 была независимо открыта Эван
сом, Камероном и Лейбундгутом 4 февраля 1986 г., Ловашем 6 февраля 
[13—15]. Координаты сверхновой а = 10h43m57’55, о = 4- 14°00'50."1 
[16], она вспыхнула в 24" к востоку и 2" к югу от ядра галактики, 
в спиральном рукаве.

NGC 3367 — галактика типа SBc, ее лучевая скорость и0= 2913 км/с 
[4]. Модуль расстояния до NGC 3367 согласно [5] рд = 32.42; поглоще
ние Ав ■ = 0т05 [6], следовательно Но = 32.37. Лучевая скорость галакти
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ки соответствует модулю расстояния = 32.95; будем использовать для 
оценки абсолютной величины сверхновой среднее из этих значений р=32.7.

Рис. 3. Кривые блеска БЫ 1985 0. 1, 2 — В яУ наблюдения ГАИШ; 3, 4—оцен
ки В и И на [12].

Спектроскопические наблюдения показали, что БЫ 1986А является 
сверхновой типа 1а [17—19]. Полученные нами кривые блеска (рис. 4) 
типичны для БЫ 1а. Наиболее вероятное положение точки максимума: 
Вм = 14т4 ± 0Т2; = ДО 2446469 ± 3 (7 февраля); ¥м = 14т6 ± От1;

2446470 + 3. Из других параметров кривых блеска можно 
надежно определить только скорость падения блеска в V после мак
симума: = 5.5 + 0.5 (в единицах Дтп/ЮО^). В максимуме блеска по

казатель цвета В— V~— 07*2, можно сделать вывод, что избыток 
цвета равен нулю, а абсолютная величина сверхновой Мв = — 18т3.

5. Сверхновая «БМ 1986 Е в ЫСС 4302 была открыта Кандео 13 апре
ля 1986 г. [20]. Ее координаты а = 12л19”109?05, о = 4-14°54'33.//3 
(1950), она расположена в 15" к зашаду и 133՜՜ к северу от центра галак
тики и в 7" к востоку от ближайшей звезды фона [21]. На рис. 1 сверхно
вая практически сливается с этой звездой .(обозначена номером 7), однако
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»на пластинках юни видны раздельно. К тому же приведенная фотография 
■сделана с пластинки менискового телескопа, а большая часть снимков сверх- 
.новой .получена на 70-см рефлекторе, на них масштаб значительно больше.

Рис. 4. Кривые блеска БЫ 1986 А.

КОС 4302 — галактика типа Бс, видимая почти «с ребра», ее лучевая 
«скорость Уо = 1089 км/с, она принадлежит скоплению галактик в Деве, 
вместе с галактикой типа Эс КОС 4298 образует пару, расстояние между 
компонентами 2/4 {4, 11].

Спектроскопические наблюдения позволили сделать вывод, что 
■БК 1986Е — сверхновая II типа, максимум блеска, вероятно, наступил з 
середине марта [22]..

Наши наблюдения начались вскоре после открытия, 17 апреля 1986 г., 
и продолжались до 9 июня. Кривые блеска показаны на рис. 5. По харак
теру кривых блеска БЫ 1986Е похожа на следующие сверхновые II типа: 
1966 В, 1970 0, 1979 С [8]. Барбон и др. [23] считают эти сверхновые 
принадлежащими к подтипу БК П-Ь (с линейным падением блеска), одна
ко небольшое «плато» на их кривых блеска все же имеется. Совместиз кри-
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вую" блеска1 Б№ 1970 С с полученными нами оценками блеска БЫ 1986 Е, 
найдем наиболее вероятное положение точки ■максимума блеска: Вм « 
«12Г6; 2446510 (20 марта).

Ряс. 5. Кривые блеска БМ 1986 Е (сплошные линии) в 5Ы 1986 Г (штриховые ли
нии). 1, 2—В и V наблюдения ГАИШ БЫ 1986 Е; 3, 4— В и V наблюдения Г АИШ 
БИ 19861; 5, 6, 7 — оценки блеска 5Ы 1986 1 соответственно из работ [24, 28, 29]. 
Верхний предел блеска — из [28].

'Кривая цвета В—V БЫ 1986 Е показывает, что избыток цвета равен 
нулю. Можно приблизительно оценить абсолютную величину в максимуме՛ 
Мв — - 18т4 (при р = 31.0).

6. Сверхновая БТУ 19861 в ЫСС 4254 была открыта Пеннипакером и др. 
17 мая 1986 г. [24]. Координаты сверхновой а = 12л16'п19'65, 3= + 
+14°41'23."4 (1950) [25], она вспыхнула в 36" к востоку и 15" к югу 
от ядра галактики, в спиральном рукаве. ЫСС 4254 — галактика типа 
Бс, принадлежащая скоплению галактик в Деве, ее лучевая скорость. 
«0 = 2324 км/с [4]. В ней наблюдались две сверхновые II типа: 1967Н 
и 19720, причем для последней были получены достаточно подробные 
кривые блеска [26]. БЫ 19861 также оказалась [сверхновой II типа. 
[24, 27].

Оценки блеска и верхних пределов блеска сверхновой опубликованы, 
в работах '[24, 28]. В работе '[29] приведены результаты фотографических 
наблюдений БЫ 1986 I пятью астрономами-любителями, показана исполь
зованная ими последовательность звезд сравнения. Мы определяли блеск 
сверхновой относительно тех же звезд сравнения, однако полученные нами՜ 
величины V для некоторых из них существенно отличаются от приведен
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ных в [29]. Оценки блеска сверхновой из [29], показанные на рис. 5, при
ведены к нашей системе величин звезд сравнения.

Как видно из рис. 5, положение точки максимума блеска в В можно 
установить достаточно надежно: Вм = 13т9 + 071; О 2446573 ±2 
(22 мая). Падение блеска после максимума было довольно быстрым:՜ 

Это позволяет предположить, что 5141986 1 относится- 
к подтипу БЫ II с линейным-падением блеска, однако для уверенной 
классификации охваченный наблюдениями участок кривой блеска слиш
ком мал. Избыток цвета, вероятно, достаточно велик, но имеющиеся 
данные позволяют получить только приблизительную оценку Ев-у~ 
~0т4 + 0т2. Абсолютная величина в максимуме Мв~ — 18т7. 514 II- 
1972 О, наблюдавшаяся в Ь1СС 4254, имела в максимуме блеск Вц — 
=16ж1 и очень большой избыток цвета, Ев-у^ 1™3 [8, 26]; отсюда- 
ее абсолютная величина Мв около — 20'", значительно ярче 514 1986 I.

7. Выводы. Нами проведены фотометрические наблюдения пяти наи
более ярких сверхновых, открытых в 1985—86 гг. в северном полушарии 
неба. Из них две оказались сверхновыми типа 1а, одна— П-Р, две, вероят
но, типа П-Е. По абсолютным величинам в максимуме блеска две 5Ы 1а ока
зались близки, их светимость немного меньше средней для 5141 
(Л/в = —19т1 [8]). Среди сверхновых II типа две имеют почти одина
ковую абсолютную величину, примерно на 1т ярче средней для 514 II 
(Мв = — 17Т5 [8]),а третья на 2т слабее их; причем все 514 II вспых
нули в скоплении галактик в Деве, и разность их величин не зависит՛ 
от ошибок определения расстояний до галактик.

Сверхновые 1а 1985 А и 1986 А вспыхнули в спиральных галактиках,, 
первая — вблизи ядра, вторая — в спиральном рукаве. Из трех исследо
ванных 514 II только 514 1986 I вспыхнула в спиральном рукаве. 
514 1985 С—первая сверхновая II типа, открытая в галактике типа 50. 
SN 1986 Е вспыхнула в спиральной галактике, видимой «с ребра», и пол
ное отсутствие поглощения света сверхновой свидетельствует о том, что 
место вспышки находится за пределами газопылевого слоя галактики. Это 
подтверждает положение сверхновой в галактике — она вспыхнула на рас
стоянии 10.2 кпк от центра (радиус галактики согласно [4] — 12 кпк), вы
сота над плоскостью галактики — около 0.8 кпк. Эти данные, на наш 
взгляд, подтверждают отсутствие существенных различий статистических 
характеристик сверхновых I и II типов [30].

Государственный астрономический
институт им. П. К. Штернберга
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OBSERVATIONS OF FIVE SUPERNOVAE 1985-8$
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Photometric observations for supernovae 1985A, 1985G, 1986A, 
1986E and 1986 1 are reported. Some parameters of light curves are 
determined, absolute magnitudes at maximum light are estimated.
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