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Цереброзиды и сульфоцереброзиды являются основными гликоли
пидными компонентами плазматических мембран клеток головного 
мозга, их особенно много в олигодендроглии и миелиновых мембра
нах. Содержание и состав цереброзидов и сульфоцереб.розидов до
вольно хорошо изучены в головном мозгу наземных млекопитающих, 
однако биохимические данные, касающиеся этих гликолипидов в го
ловном мозгу водных млекопитающих в литературе отсутствуют.

В настоящей работе впервые сообщаются результаты изучения це
реброзидов и сульфоцореброзидов головного мозга байкальской нерпы 
Р1юса 51Ь1г1са, ~ типичного представителя водных млекопитающих. 
Цереброзиды и сульфоцереброзиды выделяли из суммарных липидов 
мозга методом ТСХ: в нейтральной системе растворителей хлороформ- 
метанол-вода (70:30:5) выделяются два пятна цереброзидов, соот
ветствующих фракциям с гидроксикислотами (Цг) и с нормальными 
жирными кислотами (Ци) и одно пятно сульфоцереброзидов. Для вы
деления двух фракций сульфоцереброзиов, содержащих । идроксикис- 
лоты (СЦг) и нормальные кислоты (СЦн), использовали 2-мерную 
ТСХ [1]. Количество цереброзидов определяли по галактозе, коли
чество сульфоцереброзидов—по сульфатной группе по методикам, 
описанным нами ранее [2]. Жирные кислоты цереброзидов и суль
фоцереброзидов выделяли в виде метиловых эфиров, которые анали
зировали с помощью ГЖХ, используя неполярную фазу БЕ-30.

Как показали исследования, в головном мозгу байкальской нерпы 
содержание цереброзидов составляет 11,6 мг/г сырой ткани, а со
держание сульфоцереброзидов—3,4 мг/г. Количество фракции Цг 
в незначительной степени превышает количество фракции Цн, так 
что отношение Цг/Цн равно 1,1. В отличие от цереброзидов доля СЦг 
ниже, чем доля СЦн, и поэтому отношение СЦг/СЦп составляет 0,89.

Состав жирных кислот цереброзидов и их сульфоэфиров голов
ного мозга байкальской нерпы приведен в таблице. Как видно из 
представленных данных, в обоих гликолипидах доминируют пальми- 
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типовая (16:0) и стеариновая (18:0) жирные кислоты, на долю ко
торых приходится 50% общих нормальных жирных кислот в цере
брозидах и 38%—в их сульфоэфирах, причем в обоих липидах преоб
ладает 16:0. Длинноцепочечных нормальных кислот в обоих липидах 
сравнительно мало: лигноцериповая кислота (24:0) составляет только 
10% в цереброзидах и 19%—в их сульфоэфирах- Обращает внимание 
низкое относительное содержание ненасыщенных нормальных кислот 

Таблица
Состав жирных кислот цереброзидов и сульфоцереброзидов головного 

мозга байкальской нерпы (% суммы нормальных кислот 
и суммы гидроксикислот)

Примечание сл.—менее 0.5% от суммы жирных кислот.

Жирные 
кислоты

Цереброзиды Сульфоцереброзиды

нормальные 
кислоты

гидрокси- 
кислоты

нормальные 
кислоты

гидрокси- 
кислоты

12:0 1.6 _ _
13:0 3.8 — 2.3 —
1-1:0 4.9 13.4 3.2 18.2
15:0 4.8 СЛ. 2.5 —
1-чП 30,6 2,5 22,7 сл.
17:0 сл. СЛ СЛ. —
18 : 1 сл ГЛ — —-
13:0 19,4 3.8 15,9 сл.
20։ 1 1 ,8 сл. — —
2:0 2.6 7.0 3.5 8.4
21 :<) сл. 1.5 СЛ. СЛ.
’ 1 сл. — сл. сл.
:■ :0 3,6 12.9 7,0 11.7
-.3:1 сл. сл. СЛ. СЛ.
23 : 0 2,7 16.2 5.0 13.6
2-1:1 1.6 сл. 1.5 сл.
2-1 : 0 10,3 36.3 19.1 42.9
25: 1 1.4

1.2
сл. 1.0 СЛ.

25 : 0 2.8 2.0 5.2
26: 1 6.0 1.9 10.8 СЛ.
26:0 3.8 1.7 3,5 СЛ

( ум :а
кис от 89,2 98,1 86.7 НИ)

в гликолипидах мозга нерпы: в цереброзидах они составляют 11%, в 
их сульфоэфирах—13% общих нормальных кислот. Из гидрокои кислот 
преобладают длинноцепочечные насыщенные кислоты—церебрановая 
(ОН 24:0), составляющая около 40%, гидрокенбегеновая (ОН 22:0) 
и гидрокоикислота 23:0, в сумме составляющие почти 30% общих 
гидроксикислот. Содержание пенасыще.... ях гидроксикислот не пре
вышает 2%.

П» соотношению фракций Цг/Ци и по жирнокнелотно.му составу 
цереброзидов и сульфоцереброзидов головной мозг байкальской 
нерпы отличаетвя от мозга наземных млекопитающих. В головном 
мозгу изученных наземных млекопитающих отношение Цг/Цн « 2 
[2—4], а у нерпы—1,1, тогда как в сульфоцереброзидах таких раз
личий не обнаружено [3—6]. Другой особенностью цереброзидов и 

351



сульфоцереброзидов мозга нерпы является преобладание՜ насыщенных 
жирных кислот над моноеновыми кислотами. У наземных млекопита
ющих во фракциях Цн и СЦи, как правило, преобладают моноеновые 
жирные кислоты, а во фракциях Цг и СЦг моно-, новые гидроксикис
лоты составляют меньше половины общих гидроксикислот [1, 2, 4, 5]. 
В головном мозгу нерпы во фракциях Цг и СЦг исключительно вы
соко относительное содержание насыщенных гидрокснкислот—98 и 
100%; во фракциях Цн и СЦн насыщенные нормальные кислоты со
ставляют 89 и 87% соответственно.

В головном мозгу наземных млекопитающих образование гид
роксикислот из соответствующих нормальных жирных кислот проис
ходит путем гидроксилирования при участии гидроксилазы (НФ 1.99.1), 
для активности которых абсолютно необходим кислород [7, 8]. На
личие кислорода является обязательным и для активности десатураз 
(дегидрогеназ; НФ 1.31), ферментов, катализирующих образование 
ненасыщенных жирных кислот из насыщенных [7, 9].

Известно, что тюлени, к которым относится байкальская нерпа, 
являются превосходными ныряльщиками и большую часть времени 
находятся иод водой. Установлено, что под водой тюлень потребляет 
только 25% кислорода, расходуемого в состоянии покоя на воздухе 
[10, II]. Можно предположить, что длительная адаптация байкаль
ской нерпы к жизни в воде, связанной с нырянием для добычи корма, 
привела к необходимости экономного расходования кислорода моз
гом. На основании сообщенных в настоящей работе результатов 
можно сделать вывод, что в головном мозгу байкальской нерпы кон
куренция кнслородзависимых ферментов за кислород привела к сни
жению активности гидроксилаз и десатураз и, как следствие этого, к 
снижению содержания моноеновых нормальных кислот и гидрокси
кислот в цереброзидах и их сульфоэфирах.

FATT Y ACIDS OF CEREBROSIDES AND SUI-PHOCEREBROSIDES 
IN THE BRAIN OF THE BAIKAL SEAL

LEVITINA M. V.
Sechenov Institute of Evolutionary Physiology and Biochemistry, USSR 

Academy of Sciences. Leningrad

I he molar ratio of cerebrosides esterifled with hydroxy fatty acids 
to cerebrosides esterified with normal fatty acids was much lower in the 
brain Oi Baikal seal (Phoca sibirica), as compared with terrestrial mam
mals (1.1 and 2.0+0.3 respectively). However, the ratio of sulphocere
brosides esterifled with hydroxy fatty acids to those esterifled with nor
mal fatty acids in the brain of the seal and terrestrial mammals is simi
lar. Very hi^h proportion of saturated fatty acids Is characteristic of ce
rebrosides and sulphocerebrosides with hydroxy fatty acids (up to 98—
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1009»). Unusually high percentage of saturated fatty acids was also found 
in glycolipids eslerified normal fatty acids in the brain of the seal. 
These results are discussed in relation to adaptation of the Baikal seal 
to diving.
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