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И ЗАХВАТ [3Н]НОРАДРЕНАЛИНА НАДПОЧЕЧНИКАМИ КРЫС
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Мозговой слой надпочечников, как показано многочисленными 
эмбриологическими исследованиями, развивается из одного источни
ка с симпатической системой—из нейронального гребня [1]. По об
щему принципу все органы и ткани организма получают симпатиче
скую иннервацию в виде конечного ее звена постганглионарных ад
ренергических волокон. Исключение составляет мозговой слой над
почечников который иннервируется преганглионарными холинерги
ческими волокнами, а сам представляет собой своеобразный аналог 
постганг чионарных адренергических нейронов и имеет в своем соста
ве два типа клеток, одни из которых содержит адреналин, другой— 
норадреналин [2].

Существует определенное сходство между хромаффинными и 
ганглионарными клетками надпочечников: и те и другие имеют кате
холаминсодержащие гранулы (везикулы), иннервируемые преганг- 
лнонаоиыми холинергическими волокнами [3, 4], Н-холиномимети- 
ческие вещества возбуждают их, а Н-холннолитики тормозят функ
цию этих клеток. Имеются данные о том, что в надпочечниках су
ществуют и мускариновые рецепторы, участвующие в реализации 
Эмулирующего влиянния АХ. Никотин в больших дозах полностью 
не снимает стимулирующего влияния АХ, остаточный эффект пос- 
лешего блокируется атропином [3]; высвобождение катехоламинов 
из мозгового слоя надпочечников достигается также введенном мус
кариноподобных препаратов [о].

1 В настоящей работе мы поставили задачу выяснить действие 
иейпогормона (нС) на захват ( 11)норадр. налина надпочечин 
ками крысы при предварительном применении или сочетании с нС 
блокаторов различных рецепторов, а также степень синтеза [3Н]нор- 
адреналипа и [3Н] дофамина из ( И]тиро.;ииа под влиянием нС, про
пранолола и фентоламина. , . -юл

Опыты проводили на белых крысах линии к istar массой 180 — 
200 г' Крыс оглушали электрическим током и декапитировали. Над
почечники инкубировали в растворе Тироде, содержащем (в мМ): 
NaCl-153,9, КС1-4.5, СаС12-2,5, MgClj-1,0, NaHCO3-ll,9,
NaH2PO4— l’.O. глюкозу—-5,5, аскорбиновую кислоту- 2,8 
объемом՝ 10 мл при 37՜՝, насыщенной кислородом. Захват 
адреналина определяли по методу Волиной [6, 7]. Синтез 
минов из (3Н]тирозива определяли по методу Волиной, 

в камере 
[3Н] нор- 

катехола- 
Манухина

[8, 9].
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Радиоактивность измеряли на жидкостном сцинтилляционном 
счетчике БЕ-ЗО «1п1ег1ес11П1ср>е» (Франция), -с внешним стандартом, 
что позволило выразить захват [3Н]норадреналина в распадах в мин 
на 1 г ткани. В опытах был использован [3Н]норадреналин с У. А. 
8,2 Ки/.ммоль и [3!֊1] тирозин—13,5 Ки/ммоль («АтегзЬат», Англия).

Для того, чтобы выяснить влияние нС на синтез катехоламинов 
из [3Н] тирозина в надпочечниках, была поставлена серия парал
лельных опытов с нС, пропранололом и фентоламипом.

Блокада а-адрсноблокак.ром—фо. голамином—в концентрации 
5-10՜’ М приводит к активации синтеза норадреналина на 1717о. 
дофамина—на 250%. Захват норадреналина при этом увеличивает
ся на 246% (р<0,001).

р-Адреноблокатор—пропранолол—в тех же концентрациях уси
ливает синтез норадреналина па 73%, захват—на 122%, а синтез до
фамина—на 105% (таблица). В надпочечниках нС усиливает захват 
и синтез аминов. Так, например, в значительно меньших концентра
циях нС (10 —10 М) захват норадреналина увеличивает на 348% 
(р>0,001), синтез—230% (р<С,01), а дофамина—на 323% (р<0,01) 
по сравнению с контролем. В сочетании с нС вызывает снижение за
хвата аминов (рисунок).

Влияние neiTporopMuiia «С». Пропранолола и .енгол-՝.мина на синтез 
катехоламинов из [3Н]тирозниа в надпочечниках крыс

(счет/мни/г; п = 6)

Таблица

Соединения РН]норалреналин %* (Э11]дофзмнн %*

Контроль 8717+1250 15989+ 144
Пропранолол. 5* 10”’М 15112jr2b23 

р<(» »и5
73 32634+ J.444 

р<0,01
105

Фентоламнн, 5 • 10""М 23597^:4633 
р<0,01

171 56о20± 7357 
р<0,01

250

Hcftpoi Орион .С" 
0,2 ФДЭ. Е

28777+3070 
р<0.01

230 67627+11046 
р<0 >01

323

Примечание. % изменения по сравнению с контролем.

Интерес представляют данные, полученные под влиянием инги
биторов нейронального захвата кокаина (5-10 5 М) и десметилими- 
пра.мииа (ДМИ; 5-10 7 М), а также в сочетании их с нС. Кокаин и 
ДМИ как специфические ингибиторы ш и; опального захвата действу
ют по-разному. Кокаин активирует захват амина на 254%, а ДМИ 
ингибирует его. Как видно, нС заметно конкурирует с кокаином. Ес
ли кокаин увеличивает захват норадреналина, то в сочетании с нС 
захват снижается до 86%. Блокадой множественных форм рецепто
ров (или общего для всех рецепторов звена) можно объяснить не
большую активность нС, увеличивающую захват норадреналина над
почечниками. С одной стороны, нС усиливает захват норадреналина, 
с другой стороны, увеличивает чувствительность различных медиато
ров к рецепторам.

Ингибитор экстранейронального захвата изопропилнорадреналин 
(ИзПИА) (5-10 7 М) вызывает усиление захвата амина на 251% 
(р> 0,001), в сочетании с нС эффект снижается до 17%.

Блокаторы рецепторов морфина налтрексон (0,3-10 8 М) и на-
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Локсон (0,39-10-• М), влияющие на общее звено, по характеру
действия разные. Налоксон стимулирует захват амина на 102% 
(р<0,01), налтрексон—лишь на 16%. Но в сочетании с нС этот сти
мулирующий эффект сохраняется с налтрексоном, который захват 
амина доводит до 200% (р<0,001). По-видимому, нС блокирует об
щее звено для всех рецепторов ко всем агонистам, тем самым как бы 
деблокируя эффект блокаторов, создавая условия для экономного рас
хода медиаторов и выполнения тех или иных физиологических про
цессов Эффект сочетания нС с налтрексоном можно, по-видимому, 
объяснить тем, что налтрексон связывается не теми рецепторами, с 
которыми связывается налоксон пли, что с этими рецепторами не взаи
модействует нС.

Рис. Захват [։Н]норадреналина в 
надпочечниках под влиянием ней
рогормона «С» и его сочетаний с 
ингибиторами адрено-, морфо- и 
хол ннорецеггторов. нС—нейрогор
мон «С», ПП—пропранолол, ФА— 
фснтоламнн. Кок—кокаин. ДМИ— 
десметилим нирамин, ИзП НА—изо* 
пропнл-норадреналин, НТ—налтрек
сон, Н—налоксон, Атр—атропин, 
Ам—амизил. По оси ординат— 
отклонение от контрольных дан

ных в %

Представляют особый интерес данные, полученные с литиками 
холинорецепторов: а ։ ։
Л1), которые вызывают стимулирование захвата норадреналина на 
182 и 107% соответственно (р<0,001). В сочетании с нС наблюдает
ся понижение захвата, что позволяет считать, что при сочетании с 
указанными блокаторами рецепторов, нейрогормон препятствует их 
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захвату надпочечниками. При захвате норадреналина в различных 
органах нС действует как бы противоположно, скорее регулируя этот 
процесс, то есть нС действует подобно блокаторам.

Вероятно, действие нС обусловлено влиянием посредством спе
цифических рецепторов на клеточную мембрану, которое приводит 
к повышению чувствительности встроенных в нее рецепторов к спе
цифическим медиаторам и, возможно, активации транспортных сис
тем.

THE EFFECT NEUROHORMONE C ON SYNTHESIS AND UPTAKE 
OF PH] NORADRENALINE BY RAT ADRENALS 
GALOYAN A. A., KARAPEI'YAN R. O., POPOVA T. V.

Institute of Biochemistry, Academy of Sciences of Ilie Armenia, Yerevan

Neurohormone C (nC) in the concentration of 0.2 PDE E increases 
the uptake and synthesis of catecholamines. Blockers of various recep
tors (a- and p-adrenergic receptors, cholinergic receptors and morphine) 
stimulate the uptake of [3H] noradrenaline but to a lower extent than nC. 
When nC is given in combination with various blockers of these receptors, 
the effect is prevented with the exception of Naltrexone which increases 
the uptake of amines by 200%. Neurohormone C probably has specific re
ceptors on cell membranes of adrenals and stimulates the sensitivity of 
these receptors to agonists creating conditions for the economical con
sumption of the transmitters. The effect of nC+Naltrexone combination 
can be explained by the circumstance that nC probably does not interact 
with morphine receptors blocked by Naltrexone.
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