
< Հ ա յ ա ս ա. ա ՜ ձ "



Գ ա |Ա ւկ տ |ւկ ա է Լ ւ– ո ււք  ս |ս 1 յ | ) յ ո է ( – *  

ն և  ւ–|ւ Լ  ա ն կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յա ն  ՚ա ւ փ շ  

լ լ ո ւ և ո ւ ՝ ո 1 ւք ն Լ ւփ  ա ս ա  մ ն ա ս ի  ւ– ա լ> լո ւ–  

ն բ  մ ե զ  ր է ա ւ մ  է  < |ա լա կ տ ի կ ա ն Լ ւ ՝|ւ  

ա ւ ս ս չ ա ց ւ ք ա ն  I. 1 .ւ |ո | |ո ւ ւ | |ս ս ւ |ւ  ա ա ք –  

|1 .լք ն Լ ւփ  լ ո ւ ծ մ ա ն բ ,  | ւ ն չ ս |Լ ս  Լ  <|ս ւ– 

||ււ1 |ս ւ|ւ1 |ա 1ւԼւփ  կու՝ի < |ն1 .ւ–ո ււք  < |ս ւր ն –  

ւ|ո ւլ ն ա խ ա ս տ ղ ա յի ն  ւ ք ա ւ՜մ ի ն ն ե ւփ է յ 

ս ո վ ո ր ա կ ա ն  ա ս ւ ա լԼ ւ փ  Լ  մ ի ( |ս ւ ս ա –  

ւ|>յուննԼր|ւ գոյացման պրոբլեմի 
լ ո ւ ծ մ ա ն ը ։

՛է  ։ւ ս ո ՚ւ ս ՚ւ է ւ ւ Ի Մ ա ,



էսաս* «ասասցէ

9 9
5 »ւ ււ յ *ո տ ՛ո |յ 1

Ղ *ո ի ո յ գ
«Դ ՛Ո Տ Ո 11 9 ՛Ո 7*

։Ը>

զ ղ ՛ո հ Վ տ 1 ւ *ւ ււ ՛է

՚ւտ.ո>ւա՚ւա՚(|է "7 ա

€0ժ
ք



52

> շո

թարգմանված է ռուսերեն հրատարակությունից և Լրացված 

հեղինակի կողմից նոր տվյալներովւ

2 - 6 - 3
նասօբ ձսՅՅՅՇոօօւա ձւսճճրւԱսւտ 

I Յ յ է Յ ճ ւ Ս Ս Ս  

( Ւ 1 յ  Յ թ ^ ա 1 1 0 1 < 0 ^ 1  Ո 3 հ 1 1 < 6 )  

1 ^ 1 3 ^ 3 X 6 . 1 1 ) 0 X 8 0  « ^ « 3 0 X 3 1 1 » ,

ՏրօսՅ», 1966

՚  ՚*  ^

■ & *



ԴԱԼԱԿՏւ՚ԿԱՆեՐԻ ԱՇԽԱՐՀԸ

Դիտումները ցույց են տալիս, որ նյութը մեզ շրջասլսւտող 
աշխարհում հավասարաչափ չի բաշխված։ Այն կենտրոնացված 
է առանձին, շատ թե քիչ խիտ երկնային մարմիններում, որոնք 
իրարից բաժանված են մեծ հեռավորություններով։ Երկնային 
մարմինների միջև եղած տարածությունը, իհարկե, բացար­
ձակ դատարկ չէ։ Բայց նյութի խտությունն այնտեղ անհամե­
մատ ավելի փոքր է, քան երկն՛ային մարմինների խտությունը;

Այսպես, արեգակնային համակարգության նյութը կենտ­
րոնացված է Արեգակի, մոլորակների, նրանց արբանյակների, 
գիսավորների և մետեորիտների մեջ։ Կա և որոշ քանակու­
թյամբ դիֆուզ (ցրված) միջմոլորակային նյութ, որը լցնում /  
արեգակն ա յին համ ակարգության ամբողջ տիրույթը։ Բայց 
նրա խտությունը այնքան փոքր է, որ, չնայած իր զբաղեցրած 
հ սկա յա կան ծավալին, նրա Լրիվ զանգվածը շատ ՛ավելի փոքր 
է արեգակնային համակարգության ամբողջ զանգվածի մեկ 
միլիարդերորդականից։ Ուշադրություն է գրավում» սակայն, 
մի ուրիշ հանգամանք՝ արեգակնային համակարգության ամ– 
րողջ զանգվածի 99 տոկոսից ավելին կենտրոնացված է մեկ 
մարմնի՝ Արեգակի մեջ։ րոլոր մոլորակները, նրանց արբան֊
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(ակները և գիսավորները միասին չեն կազմում Արեգակի 
զանգվածի նույնիսկ մեկ հարյուրերորդըւ

Արեգւսկնա փն հա մա կա րգութ յա ն զա նգվ ա ծի կենտ րոնա ց­
վա ծ լինելը կենտ րոնա կա ն մ ա ր մնո ւմ ՝ Ա րեգա կում, հա նդիսա ­
նում է ա րեգա կնա յին հա մա կա րգութ յա ն կսւրեորա գույն հա տ ­
կա նիշը։

Բայց մենք գիտենք, որ Արեգակը իրեն շրշապ՚ատող համա- 
կարգության հետ Գա լա կտիկա  անունը կրող աստղային սիս ֊ 
տեմի անդամ է, նրա ասսւղերից մեկը։ Գալակտիկան պարոլ֊ 
նակում է 100 միլիարդից ոչ պակաս աստղ և նրա զանգված;/ 
հավասար է մոտ 100 միլիարդ արեգակնային զանգվածի։

Գալակտիկայում զանգվածների բաշխման վերաբերյալ մեր 
տեղեկությունները այնպես ճշգրիտ չեն, ինչպես մոլորակ­
ների Լ Արեգակի զանգ փածների մասին եղած տվյալները։ Սա­
կայն, չնայած որ Գա/ սկտիկան կազմված է ոչ միայն աստ֊ 
ղերից, այլև մեծ քանակությամբ ուրիշ տիպի մարմիններից, 
համոզված կարելի է ասել, որ Գ ա լա կտ իկա յի զա նգվա ծի հա ­
ւք Լ նւսյն գես|ս գերա կշռող մասը կենտ րոնա ցվա ծ է ա ստ ւլերում։ 
Մոլորակները, որոնք անկասկած գոյություն ուն՛են շատ աստ- 
ղերի մոտ, բազմաթիվ գալակտիկական միգամածությոլններր, 
ներառյալ և Խեցգետնային միգամածության տիպի պլազմա– 
Ո  Ւ ւտացումները և ռադիոճառագայթման գալակտիկ՛ական 
մյուս աղբյուրները, միասին կազմում են աստղային այդ հըս֊ 
կայական սիստեմի զանգվածի փոքր մասը միայն։

Մտովի դուրս գալով մեր Գալակտիկայի սահմաններից ե 
վերլուծելով արտաքին աստղային սիստեմներին վերաբերող 
տվյալները, մենք գալիս ենք այն եզրակացության, որ տար–



բեր աստղային սիստեմներում ցրված նյութի տոկոսը տարբեր 
է, և կան մեծ քանակությամբ աստղային սիստեմներ (գալակ. 
տիկաներ), որտեղ ոչ աստղային (ցրված) նյութի տոկոսը շատ 
ավելի փոքր է, քան մեր Գալակտիկայում, Այդ սիստեմ֊ 
ներում ցրված նյութի զանգվածը շատ հաճախ չափվում է տո­
կոսի չնչին մասերով։

Այն հանգամանքը, որ նյութը Տիեզերքում կենտրոնացված 
է գլխավորապես մի տիպի երկնային մարմիններում, անկաս­
կած կոսմոգոնիկ (տիեզերածնական) խոր նշանակություն 
ունեցող փաստ \է։ Հիշենք, որ աստղերը շիկացած ինքնա– 
լուսառաքող օբյեկտներ են, որոնց զանգվածը ըստ մեծության 
մոտ է Արեգակի զանգվածին։ Ըստ երևույթին, հենց տիեզե­
րական նյութի զարգացման օրենքներն են բերել նյութի կենտ­
րոնացմանը այդ կարգի դիսկրետ զանգվածներում։

Ինչպես որ տիեզերքի մեզ մատչելի մասի նյութի մեծ մասը 
կենտրոնացված է դիսկրետ մարմիններում աստղերում, այն­
պես էլ դիտվող աստղերի գերակշռող մասը կենտրոնացված է 
իր հերթին գալակտ իկա ներ կոչվող աստղային սիստեմներում։ 
Գալակտիկաները, որպես կանոն, գրավում են մեկուսացված 
ծավալներ, որոնց գծային չափերը փոքր են գալակտիկաներն 
իրարից բաժանող հեռավորությունների համեմատությամբ։ 
Աստղերը հանդիպում են և միջգալակտիկ տարածության մեջ, 
սակայն միջգալակտիկ աստղային բնակչության խտությունը 
չնչին է՝ առնվազն մի քանի տասնյակ հազար անգամ ավելքւ 
ցածր, քան անմիջապես գալակտիկաներում աստղային բնակ­
չության միջին խտությունը։

Գալակտիկաների չափերը և նրանց աստղային հարս տոլ–



թյունլւ գալակտիկայից գալակտիկա ուժեղ փուիոխվում են։ 
Մեղ ամենամոտիկ գերհսկա գալակտիկան՝ Անդրոմեդայի մ ի ֊ 
գամածությունր, պարունակում է 400 միլիարդից ոչ պակաս 
աստղ, մեր Գալակտիկան, ինչպես արդեն նշված էր, ունի 
100 միւիարդից ավելի աստղ, այն ժամանակ, երբ Այծեղջուրի 
համաստեղության փոքրիկ թզուկ գ ալ ա կ տ ի կա ո րը  հայտ­
նաբերել և ուսումնասիրել է ամերիկացի աստղագետ Ցվիկին, 
պարունակում է, ըստ երևույթին, 100 հազարից ավելի քիչ 
աստղ։ Այսպիսով, ամենամեծ գալակտիկաներն ունեն միլիո­
նավոր անգամ ավելի շատ անդամներ, քան նրանց մեջ հան­
դիպող թզուկ սիստեմները։ Այդ նույնը ճիշտ է և լուսատվու­
թյան (տվյալ գալակտիկայի բոլոր աստղերի գումարային ճա­
ռագայթման բացարձակ հզորության)  վերաբերյալ։ Գերհսկա 
գալակտիկաները կարոդ են հարյուր հազարավոր կամ նույ­
նիսկ միլիոնավոր անգամ ավելի լուսատվություն ունենալ, 
քան թզուկ կամ ենթաթզուկ գալակտիկաները։

ճիշտ նույն ձևով խիստ տարբերվում են գալակտիկաների 
գծային չափերը մի քանի հարյուր պարսեկից* մինչև մի քանի 
տասնյակ հազար պարսեկ ահա այն սահմանները, որոնցում 
սահմանափակված են նր՛անց տրամագծերը։

Րնչպես գալակտիկայից գալակտիկա, այնպես էլ նրանցից 
յուրաքանչյուրում աստղերի բաշխման խիստ փոփոխվող 
խտությոլնր մնում է այնուամենայնիվ այնքան փոքր, որ աստ­
ղերի ազատ վաղքի միջին երկարությունը հարյուր հազարա–

1 Պարսեկ (ս|ս) ՝ աստղադիտության մեք հեռավորության միավոր, 
որը հավասար է 3,26 լուսատարոււ
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վոր կամ միլիոնավոր անգամ գերազանցում Է գալակտիկա­
ների տրամագծերը։

Աստղերի տրամագծերի և միջաստղային տարածություն­

ների հարաբերակցության մասին ճիշտ պատկերացում կազ­
մելու համար բերենք հետևյալ համեմատությունը։ Եթե աստ­
ղերը պատկերացնենք վւոքրացված մինչև տարբեր արժեքհ 

մետ ա ղյա  գրամների չավ/երի և այդ գրամները մեկ-մեկ բաշ­

խենք ՍՍՌՄ-ի Եվրոպական մասի ամեն-մի շրջանային կենտ­
րոնում, ապա ստացված բաշխումն ըստ իր համեմատական 

չավւերի մոտավորապես կհ ա մա պա տ ա ս խ ան ի աստղերի բաշխ­

մանը գալակտիկաների ամենախիտ մասերում։

Չնա յա ծ աստղային բաշխման խտության այդքան փոքր 

լինելուն, գալակտիկայում ամեն մի աստղի շարժում այնու­
ա մենայնիվ որոշվում Է մնացած բոլոր աստղերի ձգողական 

դաշտի ա զդեցությա մբ։ Ըստ Էության, ա մ ե ն  մ հ  ա ս տ ղ  գա լա կ ­
տ ի կ ա յի  ծ ա ն ր ո ւ թ յա ն  ընղհա նուր  կենտ րոնի շուրջը ինշ-որ ուղե­

ծիր  է  ղ ծ ո ւ մ ։  Ի տարբերություն արեգակնային համակարգու­

թ յա ն մոլորակային ուղեծրերի, որոնք Էլիպսներ են, այդպիսի 

ուղեծրերը պատկերվում են բավական բարդ կորերով։ Դրանք 

սովորաբար բա ց ՝ և ընդհանուր դեպքում ոչ հարթ, տարածա­

կան կորեր են։ Էական Է, սակայն, ա յն, որ տվյալ գալակ­

տիկայի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ ամեն մի աստղի 

շարժում որոշվում Է ա յդ նույն գալակտիկայի համայն աստ­

ղերի ձգողությա մբ։ Ա յդ հարաբերական շարժումների վրա 
մյուս գալակտիկաների ունեցած ազդեցությունը կրում Է 

միա յն աննշան խանգարումների բնո ւյթ ։ Այդ խոսում Է գալակ–
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ւոիկաների որպես մեխանիկական սիստեմների, ինքնուրույ­
նության մասին։

Տարբեր գալակտիկաները միմյանց հետ աստղեր լեն վւո– 
խ ան ակում։ Եմ չնայած ամեն մի գալակտիկայի ներսհւմ կա­
րող են տեղի ունենալ աստղագոյացման պրոցեսներ, այն 
մնում է այդ իմաստով փ ա կ ս ի ս տ ե մ , որտեղ նոր անգամներ 
գրսից չեն ավելանում։

ԴԱԼԱԿՏԻԿԱՆեՐԻ ԲՆԱԿՉՈՒԹՅԱՆ ԱՅԼ ՏԻ Պ եՐ

Ասվածից կարող է այնպիսի պատկերացում ստացվել, որ 
գալակտիկաները բաղկացած են միայն աստղերից։ Րրակա- 
նում գալակտիկաների կ՛առուցվածքը շատ ավելի բարդ է։ Նախ 
պետք է նշել, որ գալակտիկաների կազմում աստղերի հետ 
մեկտեղ կարող են լինել և միգամածություններ ամբողջապես 
կամ մեծ մասամբ գազային վիճակում գտնվող նոսր նյութի 
հսկայական ամպեր, նրանց չափերը պարսեկի հարյուրերոր- 
դական մասերից ( մի քանի հազար աստղագիտական միավորյ 
մինչև տասնյակ կամ երբեմն հարյուրավոր պարսեկի է հաս­
նում։ Այդ տարածված դիֆուզ կազմությունները հաճախ դի­
նամիկ և գենետիկ կապի մեջ են լինում աստղերի հետ։ Գոյու­
թյուն ունեն մի քանի տարբեր տիպերի միգամածություններ, 
որոնք տարբեր դեր են խաղում գալակտիկայի կյանքում։ 
Նրանց բնույթի մասին պատկերացում կազմելու համար ք ը ն ֊ 
նարկենք նրանցից մի քանիսը։

Ս ո լորա կա ձև մ ի գ ա մ ա ծ ո ւթ յո ւն ն ե ր ; Համեմատաբար ոչ մեծ



չափեր ունենալով, այդ միգամածություններն ունեն բավա­
կան կանոնավոր, գրեթե միշտ սիմետրիկ ձև։ Լուսանկարների 
վրա նրանք սովորաբար ստացվում հն փոքրիկ սկավառակի 
տեսքով։ Այստեղից էլ առաջացել է նրանց անվանումը։ Ամեն 
մի մոլորակաձև միգամածության կենտրոնում կա մի ջերմ 
աստղ, որի ճառագայթումը միգամածության գազերի ուժեղ 
իոնացում է առաջացնում։ Ըստ էության, մոլորակաձև միգա– 
մածությւան ճառագայթումը նրա գազերի ֆլուորեսցենցիան էւ 
որը սովորաբար առաջանում \է միգամածության կորիզ կոչվող 
կենտրոնական աստղի ճառագայթման ազդեցության տակ։

Քանի որ ֆլուորեսցենցիա առաջացնող աստղը միշտ դիտ­
վում է ՚մոլորակաձև միգամածության կենտրոնում, ապա կաս­
կած չի հարուցում այն, որ գալակտիկայում միգամածությունը 
շարժվում (է կենտրոնական աստղի հետ միասին, որպես մի 
ամբողջություն։ Եթե■ ավելացնենք այստեղ, որ մոլորակաձև 
միգամածության զանգվածը կազմում ՛է աստղի զանգվածի 
միայն հարյուրերորդական մասերը, ապա պարզ կդառնա, որ 
տվյաւ գալակտիկայի դինամիկայի համար որոշ աստղերի 
շուրջը միգամածությունների առկայությունը որևէ էական նշա­
նակություն չունի։

Գ ի ս ա վ ո ր ա ձ և  մ ի գ ա մ ա ծ ո ւ թ յո ւն ն ե ր ։ Դրանք ոչ մեծ, հովհա­
րաձև կամ կոնաձև կազմություններ են, որոնց գագաթում սո­
վորաբար գտնվում է աստղ։ Գիսավորաձև միգամածություն­
ների հետ կապված աստղերը մեծ մասամբ փոփոխական փայլ 
ունեն։ Նրանք մի որոշակի տիպի փոփոխական աստղեր են, 
որոնք կոչվում են Կառավարիի տիպի փոփոխական
աստղեր»։ Ինչպես ցույց տվեցին վերջին երկու տասնամյա֊
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կում կատարած հետազոտությունները, 1^\\^ Կառա վարի ի տի 

պի ասաղերր նոր կազմավորված և դեռ կայուն վիճակի 

չհասած աս տղեր են է
Պարզվում Է, որ գիսավորաձև միգամածությունների զ ա ն գ ֊ 

վածներր , այնպես, ինչպես և մոլորակաձև միգա մա ծություն - 
ների զանգվածներըք փոքր են նրանց հետ կապված աստղերի 

զանգվածների հետ հա մեմա տ ա ծ։ Ա յգ պատճառով նրանք ևս 

աստղային սիստեմի դինամիկայում Էական դեր չեն կատա­

րում : Սակայն գիսավորաձև միգամածությունները հաճաիյ 

մտնում են շատ ավելի մեծ կազմությունների ՝ մեծ դիֆաղ գա ՚  

զային միգամածությունների կազմի մեջ։ Մի փոքր ավելի մ ա ն ֊ 

րամասն կանգ առնենք նրանց վրա։
Մ ե ծ  դ |ւ ֆ ո ւ (1 մ ի գ ա մ ա ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ։  Ղրանք խոշոր գազային 

զանգվածներ են, որոնք հաճախ զգալի տոկոսով փոշայիս 

նյութ են պարունակում, ունեն մի քանի պարսեկից մինչև մհ 

քանի հարյուր պարսեկ գծային չա փ եր։ Մեր րալակտիկայոՀ՝յ 

հանդիպող ա յդ տիպի օբյեկտ ներից լավ հայտնի են Օրիոնի 

միգամածությունը, որի կենտրոնական պ ա յծա ռ մասի տ ր ա ֊ 

մագիծը 10 պարսեկից վաքր Է, և Միաեղջյուրի հա մ աս տե ղ ո ւ ֊ 

թ յա ն « Վարդակ»  միգա մա ծությունը, որի տրամագիծը 20 

պարսեկից ավելի Է։ Այդ միգամածությունների զանգվածները 

չափվում են արդեն հարյուրավոր և հազարավոր արեդակնա  - 
յին  զանգվածներով։

Օրիոնի միգամածությունը, ((Վարդակ)) միգամածությունը 

և նրանց նմանները ունեն տեսանելի պ ա յծա ռ ճառագայթումէ 

Այդ ճառագայթումը պայմտնավորված Է նրանց հետ կապված 

ջերմ աստղերի գրգռող ուլտրամանուշակագույն ճա ռա դա յթ ու ֊
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" ՈէԼ (այնպես ինչպես և մոլորակաձև միգամածություններում, 
միայն այն տարբերությամբ, որ մեծ դիֆուզ միգամածություն­
ները սովորաբար գրգռվում են ոչ թե մեկ, այլ մի խումբ ջերմ 
աստղերով)։ Մեր Գալակտիկայում պայծառ միգամածություն­
ների հւետ մեկտեղ կան և բազմաթիվ այնպիսի միգամածու­
թյուններ, որոնք սպեկտրի տեսանելի մասում չունեն քիչ թե 
շատ զգալի ճառագայթում, քանի որ նրանց մոտակայքում 
չկան գրգռող ջերմ աստղեր, բայց ճաԱաէրսյթում են ռադիո– 
դիապազոնում ջրածնի ռադիոգծում, որի ալիքի երկարու­
թյունը հավասար 21 ս մ ; Այդ գիծր ճառագայթում Է չեզոը 
ջրածինը, որը գտնվում Է հիմնական, այսինքն ոչ գրգռված 
վիճակում։

Այդ գծում Գալակտիկայի ճառագայթման մանրամասն 
ուսումնասիրությունը, որը մեծ ռադիո դիտ՛ակների օգնու­
թյ՛ամբ կատարել են ■գլխավորապես հոլանդական և ավստրա­
լիական ՛աստղագետն,երր, ցույց Է տվել, որ մեր Գալակտիկա­
յում գտնվող դիֆուզ գազային նյութի լրիվ քանակը կազմում 
Է Գալակ տիկ այի ամբողջ զանգվածի 1 –2®քօ֊ը։

Մեզ մոտիկ գտնվող Անդրոմեդայի գերհսկա գալակտիկա­
յում դիֆուզ նյութի տոկոսը ավելի բարձր չէ, քան մեր Գալակ­
տիկայում։ Սակայն կան գալակտիկաներ, որոնցում դիֆուզ 
նյութի զանգվածը շատ ավելին է։ Այսպես, մեր Գալակտի­
կայի կենտրոնից մոտավորապես 50 հազար սյս հեռավորու­
թյան վրա գտնվում են Մեծ և Փոքր Մագելանյան Ամպերը, 
որոնք մեր Գալակտիկայի արբանյակներն են և դրա հետ մեկ­
տեղ նրանք ինքնուրույն աստղային սիստեմներ գալակտիկա­
ներ են։ Այդ սիստեմները ֊մեզանից մոտ գտնվելու պատ–



ճառով ուսումնասիրված են շատ ավելի մանրամասն և լավ> 
քան մնացած բոլոր արտաքին գալակտիկաները։ Վաղուց ար. 
գեն նշվում էր այդ երկու գալակտիկաների յուրահատուկ հա- 
րըստոլթյունը դիֆուզ միգամածություններով։ Հատկապես 
աչքի է ընկնում <է30 Ոսկե Ձկան)) անունը կրող հսկայական 
դիֆուզ միգամածությունը։ Այդ միգամածության ճառագայ­
թած լրիվ էներգիան միլիոնավոր անգամ գերազանցում է մեր 
Արեգակի լուսատվությանը, իսկ նրա զանգվածը ըստ գոյու­
թյուն ունեցող տարբեր գնահատականների, կազմում է մոտ 
10 մլն Արեգակի զանգված։ Ո՛չ մեր Գալակտիկայում և ո չ էլ 
Անդրոմեդայի գալակտիկայում նման դիֆուզ միգամածու­
թյուններ չկան։

Մագելանյան Ամպերը, բացի լուսավոր միգամածություն­
ներից, պարունակում Նն և չեզոք ջրածնի մեծ զանգվածներ, 
որոնք բացահայտվում են 21 Աս ա՛լիքում կատարվող ոադիո– 
գիտումներով։ Հաջողվում է մոտավորապես հաշվել, որ Մ ա֊ 
գելան յան Ամպերում դիֆուզ նյութի լրիվ զանգվածը կազմուէ 
Է Ամպերի ամբողջ զանգվածի 5 տոկոսից ավելին և Փոքր Ամ­
պի դեպքում հավանաբար գերազանցում Է Ամպի ամբողջ 
զանգվածի նույնիսկ 10 տոկոսին։

Այնպես ինչպես աստղերը շարժվում են որոշակի ուղեծրե– 
րով այն գալակտիկայի կենտրոնի շուրջը, որի կազմի մեջ 
նրանք մտնում են, այնպես Էլ միգամածությունները ևս շարժ­
վում են համապատասխան գալակտիկայի ներսում։ Սակայն, 
ինչպես մենք տեսնում ենք, միգամածությունների լայնակի 
հատվածները բավականաչափ մեծ են, որի պատճառով մեծ 
Է միմյանց հետ բախվելու հավանականությունը։ Այս դեպքում
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ազատ վազքի երկարությունը համեմատաբար փոքր է, և, օրի ■ 
նակ, մեր Գ, ալակտիկայում յուրաքանչյուր տվյալ պահին զգա– 
/ի թվով դիֆուզ միգամածություններ գտնվում են բախման 
պրոցեսում։ Այդ պատճառով գալակտիկաներում միգամածու­
թյունների շարժումները բավական բարդ են և սովորաբար զու­
գորդվում են նրանց ձևի ու չափերի վւոփոխությամբ։ Նրանք 
պետք է ուսումնասիրվեն հիդրոդին՛ամիկայի և, հաշվի առնե­
լով մագնիսական դաշտերի առկայությունը գալակտիկանե­
րում, ինչպես և լիցքավորված մասնիկների առկայությունը 
միգամածություններում, մագնիսահիդրոդինամիկայի մեթոդ• 
ներ ով։

Գալակտիկաներում կատարվող պրոցեսների համար կա­
րևոր նշանակություն ունի այն փաստը, որ մի՛այնակ աստղերը 
հետ մեկտեղ նրանց կազմում կան մեծ քանակությամբ կրրկ– 
նակի, եռակի և առհասարակ բազմակի աս տղեր։ Այդպիսի յու­
րաքանչյուր, ասենք, կրկնակի ՛աստղի ծանրության կենտրոնր 
պտտվում է գալակտիկայի կենտրոնի շուրշր1 Րսկ կրկնակի 
աստղի ամեն մի բաղադրիչ կատարում է երկու շարժում, մե– 
կը զույգի ծանրության կենտրոնի շւււրշը, ըստ Կեպլերի օրենք­
ների, իսկ մյուսը զույգի ծանրության կենտրոնի հետ միասին 
գալակտիկայի կենտրոնի շուրշը։

ռա զմ ակի աստղերի բաղադրիչների միշև եղած հեռավո­
րությունները խիստ տարբեր են լինում։ Ղրանք երբեմն աստ­
ղագիտական միավորի տասներորդ և նույնիսկ հարյուրերորդ 
մասերն են կազմում, երբեմն ՛էլ ավելի մեծ, ընդհուպ մինչև 
մի քանի տասնյակ հազար աստղագիտական միավոր, ա յ­
սինքն* պարսեկի տասներորդական մասերը։ Մեր Գալակտի–
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կայում, Արեգակի շրջակայքում, յուրաքանչյուր 10 ս |ս  ։| - ի ն 
ընկնում է մոտավորապես մի աստղ։ Այդպիսին է աստղերի 
բաշխման խտությունը Արեգակի շրջակայքում։ Հետևապես, 
երկու հարևան, բայց իրարից անկախ աստղերի միջև եղած 
հեռավորությունները չավւվում են միջինում 2—3 ահա ֊ի ն  մոտ 
թվերով, Այսպիսով, ղույդ կամ բազմակի աստղի բաղադրիչ֊ 
ների միջև եղած հեռավորությունները գրեթե միշտ փոքր են և 
մեծ մասամբ շատ ավելի փոքր են, քմէն երկու հարևան ան­
կախ աստղերի միջև եղած հեռավորությունները։ Այնպիսի 
կրկնակի աստղերը, որոնց բաղադրիչների միջև եղած հեռա­
վորությունները հազար աստղագիտական միավորից վէոքր .են, 
բավական կայուն կազմություններ են հանդիսանում, և ար­
տաքին խանգարումները նրանց չեն կարող քայքայել համա­
պատասխան գալակտիկայի կենտրոնի շուրջը կատարվող շատ 
պտույտների ընթացքում։ Ընդհակառակը, լայն զույգերը, 
որոնց բաղադրիչ աստղերի միջև եղած հեռավորոլթյուններր 
հասնում են մի քանի տասնյակ հազար աստղագիտական միա­
վորի, կարող են հեշտությամբ քայքայվել հանդիպակաց աստ­
ղերի կողմից։ Այդպիսի կրկնակի սիստեմի տրոհման դեպքում 
աստղերից յուրաքանչյուրը գալակտիկայի ինքնուրույն անդամ 
Է դառնում և գալակտիկայի կենտրոնի շուրջը պտտվում Է 
մյուս աստղերից անկախ։ Նույնանման ՛դրություն I  բազմակի 
սիստեմների գերակշռող մեծամասնության դեպքում։

Կրկնակի և բազմակի աստղերի հետ մեկտեղ գալակտիկա­
ների կազմի մեջ կան ա ս տ ղ ա կ ո ւյտ ե ր ։ Յուրաքանչյուր աստ­
ղակույտ իրենից ներկայացնում Է մի աստղային սիստեմ, որի 
ծանրության կենտրոնը պտտվում Է գալակտիկայի կենտրոնի
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2ոլՐ2Ը։ Ս՝1Դ պատճառով աստղակույտին պատկանող յուրա­
քանչյուր աս աղ կատարում ՛է երկու շարժում՝ մեկը աստղա֊ 
կուլտի ներսում նրա ծանրության կենտրոնի նկատմամբ, իսկ 
մյուսը ամբողջ աստղակույտի հետ միասին համապատաս­
խան գալակտիկայի կենտրոնի շուրջը։ Նույնիսկ ամենամակե֊ 
րեսային ուսումնասիրությունը մեզ բերում է այն եզրակացու­
թյանը, որ գոյություն ունեն երկու տեսակի աստղակույտեր՝ 
բ ա ց  և  գ ն դ ա ձ և ։

9աց աստղակույտերը բաղկացած եֆ տ՛ասնյակ կամ ամե­
նաշատը մի քանի հարյուր անգամներից, գնդաձևերը՝ տասն­
յակ կամ երբեմն հարյուր հազարավոր աստղերից։ Գնդաձև 
աստղակույտերը, ինչպես դա երևում է նրանց անվանումից, 
ունեն կանոնավոր սֆերիկական, երբեմն մի փոքր սեղմված 
ձև, այն ժամանակ, երբ բաց աստղակույտերի ձևերը հաճախ 
անկանոն են լինում։ Ւնչևիցե, ընդամենը մի քանի տասնյակ 
կամ նույնիսկ մի քանի հարյուր անդամների առկայության 
դեպքում .աստղակույտում աստղերի բաշխման մեջ բնական 
վիճակագրական ֆլուկտուացիաները պետք է ստեղծեն ան­
կանոն բաշխման տպավորություն, հատկապես եթե հաշվի 
առնել, որ պայծառ, առավել աչքի րնկնող անդամների քա­
նակը ավելի փոքր ա

Աստղակույտերի դինամիկայի բնագավառում կատարված 
հետազոտությունները ցույց են տվել, որ աստղակույտերը ան­
ընդհատ կորցնում են իրենց ւ անդամների որոշ մ՛ասը և ի վերջո 
ժամանակի ընթացքում քայքայվում են։ Աստղակույտերի քայ­
քայման հիմնական պատճառն այն է, որ աստղակույտի աստ­
ղերը, շարժվելով նրա մեջ, հանդիպում են միմյանց և էներ–



գիա են ւիոիւանակում։ էներգիայի փոխանակման գե պքում գո­
յություն ունի որոշ, զրոյից տարբեր, հավանականություն, որ 
հանդիպման մասնակից աստղերից մեկր մյուսի հաշվին 
կստանա այնքան մեծ կինետիկ էներգիա, որը բավարար կլինի 
աստղակույտից դուրս գալու համար։ Այդ պրոցեսը նման է 
հեզուկի մակերեսից դանդաղ գոլորշիացմանը, որը տեղի է 
ունենում եռման ջերմաստիճանից ավելի ցածր ջերմաստիճան֊ 
ների դեպքում։

Այսպիսրվ, աստղակույտերը քայքայվում են, որի հետևան­
քով գալակտիկայում միայնակ աստղերի թիվը մեծ՛անում է 
աստղակույտերի քանակի փոքրացման հաշվին։

Ւսկ չի կարող տեղի ունենալ հակադարձ պրոցես, երբ 
սւստղակույտին չպատկանող աստղը ( գալակտիկայի ընդհա­
նուր աստղային դաշօվւ աստղյ  մոտենալով ուրիշ աստղի, տա 
իր էներգիան և դառնա աստղակույտի անդամ։ Այդպիսի հա­
կադարձ պրոցեսներ կարող են տեղի ունենալ և ժամանակ աո 
ժամանակ անկասկած տեղ/ւ են ունենում։ Սակայն վիճակա­
գրական ֊  մ ե /ս անի կա կան հաշվումները ցույց են տալիս, որ այղ 
Տ ա կա դարձ պրոցեսները տեղի են ունենում շատ ավելի հազ­
վադեպ, քան աստղակույտից աստղերի դուրս գալու ուղղակի 
պրոցեսները։ Դրանք այնքան հազվադեպ են տեղի ունենում, 
որ կոպիտ հաշվումների ժամանակ կարելի է լրիվ արհամարհել։

Նկատենք, որ բաց աստղակույտերի քայքայումը տեղի է 
ունենում մի քանի տասնյակ կամ հարյուր միլիոնավոր տա­
րիների ընթացքում, այն ժամանակ, երբ գնդաձև աստղակույ­
տերի քայքայումը պահանջում է շատ ավելի երկար միլիար­
դավոր և նույնիսկ տասնյակ միլիարդավոր տարիներ։



Այսպիսով, մենք գալիս ենք այն եզրակացության, որ 
ամեն մի գալակտիկայում ընդհանուր աստղային դաշտը ճան– 
ընգհատ հարստանում Հ  ինչպես լայն զույգերի, այնպես էլ 
աստղակույտերի, գլխավորապես բաց աստղակույտերի, քայ– 
՚ա յման հաշվին։

՚ ՚ Տ *  Ա Ս ՏՂ Ա Ս Փ ՅՈ ԻՌ Ն եՐ

Գալակտիկաների կյանքում հատ կա Աքէ՜ն կարևոր դեր են 
խաղում բարձր լուսավորության ջերմ աստղերը։ Դրանք 
1՝0000օ–ին մոտ ջերմաստիճան ունեցող 0  սպեկտրալ դասի և 
մոտ 200000 ջերմաստիճան ունեցող 8  սպեկտրալ դասի ա ստ ֊ ՚  
ղեր են։ Կան գալակտիկաներ, որոնք հարուստ են այդպիսի ■ 
ջերմ հսկաներով, և, մյուս կողմից, հանդիպում են հսկա գա­
լակտիկաներ, որոնցում ջերմ հսկաներ բոլորովին չկտն։

Ւնչպես մենք հետո կտեսնենք, ջերմ հսկաների առկայու­
թյունը կամ բացակայությունը սերտորեն կապված կ լինում 
գալակտիկաների ուրիշ կարևոր շատ առանձնահատկություն­

ների հետ։ Էական Է, սակայն, այն, որ գալակտիկաներում ջերմ 
հսկաները հավասարաչափ չեն բաշխված գալակտիկայի ամ­
բողջ տարածության մեջ, այլ սովորաբար կ ո ւտ ա կ վ ա ծ  ե ն  լի ­
ն ո ւմ  տ ա ր ա ծ ա կ ա ն  ա ռ ա ն ձ ի ն  խ մ բ ա վ ո ր ո ւմ ն ե ր ո ւմ , որոնք ստա­
ցել են 0 — աստղասփյուռներ ՛անունը։ 0 —աստղասփյուռների 
չափերր զգալիորեն գերազանցում են բտց աստղակույտերի 
չափերին։ Եթե վերջինների տրամագծերը, որպես կանոն, չեն 
գերազանց ու մ 20 պարսեկին, ապա աստղասփյուռների տրա­
մագծերը սովորաբար լինում են 30 և 200 ս յս միջև։
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Չնա յա ծ որ 0  —  աստղասփյուռների համար հատկանշական 

է որոշ քանակությամբ ջերմ հսկաների ա ռկա յոլթյունր, նրանք 

կարող են պարունակել և ուրիշ սպեկտրալ դասերի աստղեր։ 

Շատ հաճախ 0 — աստղասփյուռները պ արուն ա կում են մեե 

կամ մի քանի դիֆուղ միգա մա ծություններ, մեկ կամ մի քանի 

բա ց աստղակույտեր: 0  —  աստղասփյուռների մեջ մտնող բ ո ­

լոր աստղերի քանսւկր հարյուրների և երբեմն հազարների  ( 
հասնում։

Հետազոտողների ուշադրությունն է գրավել 0 —՝ա ս տ դսս ֊ 

սփյուռներին վերաբերող երկու փաստ . ջերմ հ ս կան երը ե 

աստղասփյուռների կազմի մեջ մտնող մյուս աստղերը երի­

տասարդ աստղեր են, իսկ աստղասվւյուռները, որպես սիս ֊  
տեմներ, անկայուն կազմություններ են և պետք է ք այքա յ~ 

վեն։ Որոշ դեպքերում ( ինչպես, օրինակ, Պերսեյ I I  ա ս տ ղ ա ֊ 

սփյուռի համար)  հաստատված է, որ աստղասփյուռը կազմող 

աստղերը նկատելի արա գութ յուններով ցրվում են տարբեր 

ուղղություններով։ Այդ ԲՈ1ՈՐԸ հնարավորություն տվեց հիմ ֊  
նավորել աստղասփյուռների քա յքա յմ ա ն գաղափարր։ կսսւ 

այդ պատկերացման, աստղասփյուռներում ժամանակի ըն– 

թտցքում առաջանում են երիտասարդ աստղերի խ մ բե ր ։ Շատ 

դեպքերում առաջացած խ մբի աստղերը փոխադարձ ձգողու- 
թյունր հաղթահարելու համար բավարար կինետիկ էներգիա 

են ունենում, և ա յդ ժամանակ խ ումբը անմիջականորեն ք ա յ~ 
քա յվում է ։ Ուրիշ դեպքերում, համենայն դեպս, խ մբի աստ ֊  
ղերի մի մասի կինետիկ էներգիան բավարար չի լինում։ Այդ 

ժամանակ առաջացած խ մբի տեղում մնում է մի աստղակույտ, 

որը որոշ ժամանակ կարող էէ գոյություն ունենալ որպես քիչ
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թե չատ կայուն կազմություն և հետագայում, այնուամենայ– 
նիվ, քայքայվում Է վերը նկարագրված «գոլորշիացման» 
պրոցեսի հետևանքով։ Այսպիսով, աստղասփյուռների առա­
ջացման և հետագա քայքայման շնորհիվ գալակտիկայի ընդ­
հանուր աստղա՛յին դաշտը կարող Է հարստանալ երիտասարդ 
աս աղերով։

Վերը մենք նշել ենք, որ որոշ գալակտիկաներ պարունա­
կում են մեծ քանակությամբ ջերմ հսկաներ, և կան այնպի– 
սիները, որոնք ունեն համեմատաբար քիչ՜կէսմ բոլորովին չես 
պարունակում ջերմ հսկաներ։ Քանի որ ջերմ հսկաները գլխա­
վոր՛ապես գտնվում են 0 — աստղասփյուռներում և կամ նրան֊ 
ցից ելուստներ են հանդիսանում, ապա այդ նշանակում Է, որ 
որոշ գալակտիկաներ պարունակում են մեծ քանակությամբ
0  —  աստղասփյուռներ, իսկ մյուսներն աղքատ են կամ բոլո­
րովին չեն պարունակում նրանց։

Մեր Գալակտիկան 0  —  աստղասփյուռների հետ մեկտեղ 
պարունակում Է և X —աստղասփյուռներ բարդ կոմպլեքսներ, 
որոնք բաղկաց՛ած են աստղերից և դիֆուզ նյութից, բայց, ի 
տարբերություն 0 — աստղասփյուռների, չեն պարունակու՛է 
ջերմ հսկաներ։ X — աստղասփյուռների հիմնական հատկանիշը 
ա  Կ՛ առավա րիի տիպի փոփոխական թզուկ աստղերի առ­
կայությունն Է։ Այգ փոփոխական աստղերից շատերն ունեն 
պայծառ գծեր պարունակող սպեկտրներ, այնպես, ինչպես 
այդ գիտվում Է այդ դասի բնորոշ աստղերից մեկի՝ X —Ցուլի 
մոտ։ Այստեղից Էլ առաջացել Հ  X –աստղասփյուռ անվանու­
մը։ X —աստղասփյուռների ուսումնասիրությունը ցույց Է տա­
լիս, որ նրանց կազմող դիֆուզ նյութը պարունակում Է մեծ
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քանակությամբ փոշային նյութ, որի հետևանքով դիֆուզ նյու­
թը հաճախ զգալիորեն կլանում է իրենից ավելի հեռու գտնվոզ 
աստղերի լույսը։

Այլ կերպ ասած, X —աստղասփյուռները սովորաբար պւս- 
բունակում են մութ միգամածություններ։ Նրանց մեջ, որպես 
համեմատաբար ոչ մեծ մասեր, մտնում են գիսավորաձև մի­
գամածությունները, որոնց մասին մենք արդեն հիշատա֊ 
կել ենք։

Կառսւ վարի ի տիպի աստղերը անեն, ինչպես նշվել Լ, 
ցածր լուսատվություն և այդ պատճառով չեն դիտվում ուրիշ 
գալակտիկաներում։ Մենք նրանց դիտ ում ենք միայն մեր Գա ­
լակտիկայում, որովհետև աստղադիտակների հզորությունն 
անբավարար է։ Սակայն կասկածից վեր է, որ արտաքին գա­
լակտիկաներից այնսիիսիները, Ոյ.ււնք պարունակում են մութ 
միգամածություններ, իրենց կազմի մեջ պետք է ունենան 
նման աստղեր։ Իսկ այդպիսի գալակտիկաներ դիտվում են 
բավական հաճախ։

Ենթադրվում է, որ X  —  աստղասփյուռների անգամները 
իրենցից ներկայացնում են մեր Արեգակի և նրա նման լու­
սատվություն ունեցող սւստղերի զարգացման վաղ փուլը։

Դ Ա Լ Ա Կ Տւ ՚Կ Ա ն Ե հ 1 ԱՍ ՏՂԱՅԻՆ ՐՆԱԿՉՈԻԹՑԱՆ ՏԻՊԵՐԸ

Մենք մոտեցանք գալակտիկաների բնույթին վերաբերող 
առավեք կարևոր հարցերից մեկին։ Ինչպես հայտնի է, կան 
գալակտիկաներ, որոնք շատ ջերմ աստղեր ունեն և կան ա յն ֊
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ս/իսիները, որոնք քիչ ջերմ աստղեր ունեն, որոշ գալակտիկա­
ներում կան 0 — աստղասփյուռներ, իսկ մյուսներում* ոչ։ Ղա 
նշանակում է, որ տարբեր գալակտիկաներ աստղային բնակ­
չության տարբեր կաղմ ունեն։

բերենք ևս մեկ օրինակ, որբ ցույց է տալիս գալակտիկա­
ների բնակչության կազմում եղած մեծ տարբերությոլններր։ 
Փոփոխական աստղերի լավ ուսումնասիրված դասերից են 
Տ Տեֆեի տիպի փոփոխականն՛երը, կամ, ինչպես նրանց սովո­
րաբար անվ՛անում են, կ լա ս ի կ  ցեֆ Լ իդ ներր՜, որոնք ունեն փայ­
լի կանոնավոր պարբերական տատ՛անումներ։ Այն դասի տար­
բեր աստղերի փտյլի փոփոխության տարբերությունները սահ­
մանափակված են լինում մեկ օրվա և երկու ամսի միջև։ Մյուս 
կողմից, լավ հայտնի են Քնարի տիպի փոփոխական աստ֊  
ղերը, որոնք կա րն պ ա ր բե ր ա կ ա ն  ց ե ֆ ե ի դ ն ե ր  են կոչվում։ Փայ­
լի փոփոխման պարբերությունը նրանց մոտ մեկ օրից քիչ է 
և նրանք, ի տարբերություն կլասիկ ցեֆեիդների, ունեն, որ­
պես կանոն, փայլի փոփոխության ավելի փոքր ամպլիտուդ։

Մեր Գալակտիկ՛ան, Մագելանյան Ամպերը, Անգրոմեդայի 
մեծ գալակտիկան (ու 31) պարունակում են զգալի քանակու­
թյամբ կլասիկ ցեֆեիդներ։ Ւնչպես հայտնի է, Քանդակա­
գործի և Վիշապի համաստեղություններում գիտվող ցածր մա­
կերևութային պայծառություն ունեցող թզուկ գալակտիկանե­
րը կլասիկ ցեֆեիդներ չեն պ՛արունակում։ Մինչդեռ և՛ մեո 
Գալակտիկան, 1լ 31-ը (Անգրոմեդայի գալակտիկան), այն­
պես, ինչպես Քանդակագործի և Վիշապի թզուկ գալակտիկա­
ները, պարունակում են մեծ քանակությամբ կարճ պարբերա­
կան ցեֆեիդներ։
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Գալակտիկայի բնակչության կազմի և նրա ձևի ու կառուց­
վածքի միջև եղած նեղ կապը արտագալակտիկ աստղագի­
տության կարևորագույն օրինաչավաւթյունն է։ Այգ կապը բա­
վականաչափ բարդ է և այն դժվար ՛է բնութագրել բավարար 
հստակությամբ ու լրիվությամբ։ Նա իւ անդրադառնանք այդ 
կապի արտահայտություններից մեկին։

0 —աստղասփյուռներ չպարունակող գալակտիկաների գե­
րակշռող մասը ունի կանոնավոր Էլիպտական ձև։ Այդ գալակ­
տիկաները Հաբլը անվանել |  Տ  տիպի գալակտիկաներ։ Ղրանց 
են պատկանում մասնավորապես սֆերիկ ձև ունեցող գալակ֊ 
սւիկաները։ է/իպտական գալակտիկաների այդ մասնավոր տե­
սակը Հաբլը նշանակել է Տ օ  –ով։ Նա էլիպտական սիստեմները 
ըստ սեղմվածության աճման նշանակել է Ք լ յ 5 շ * • • •  1^7; Անորոշ 
է բոլոր էլիպտական գալակտիկաների հետևյալ հատկությու­
նը աստղային խտությունը նրանցում հավասարաչափ և սա­
հուն վւոքրանում է կենտրոնից դեպի եզրերը գնալիս, արագ 
փոքր առանցքի ոլղղությամբ և դանդաղ մեծ առանցքի ուղ­
ղությամբ։ Հետազոտողների կողմից որոշվող իզոֆոտները 
որոնք պատկերացում են տալիս պայծառության բաշխման 
Սասին, ունեն կանոնավոր էլիպտական ձև, որը վկայում է 
որևէ տեղական խտացումների բացակայության մասին։ 
Ուսումնասիրված էլիպտական գալակտիկաների մեծամասնոլ֊ 
թյան կենտրոնում միայն գոյություն ունի ոչ մեծ, գրեթե աստ 
ղանման 1|ու՝րգ (մի քանի պարսեկ տրամագծով)/ որը գա­
լակտիկայի ընդհանուր ֆոնի վրա աչքի է ընկնում որպես շատ

I I՛ ղ ո ֆ ոտները հավասար լուսավորվածության կորերն են։
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բարձր մակերևութային պայծառություն ունեցող առանձին 
կաղմութ յունէ

Բոլորովին այլ Է դրությունը  0  —  աստղասփյուռներ պար ո ւ ֊ 

նակող ցա նկա ցա ծ գա լա կտիկա յում։ Գալակտիկայի ընդհա­

նուր ֆոնի վրա\ 0  —  աստղասփյուռները աչքի են ընկնում որ- 

պես պ ա յծա ռ բծեր , որոնք միա յն մ ո տակ,ա գալակտիկաներում 
են ուժեղ աստղադիտակների օգնությա մբ տարալուծվում 

առանձին աստղերի և աստղակույտերի։ Հանդիպում Է գալակ­

տիկաների այնպիսի դա ս, որտեղ  0  —  աստղասփյուռներ ներ­

կա յա ցնող ա յդ  բծեր  ի բաշխումը ենթարկվում Է որոշակի, միշտ 

հաստատուն օրինաչափության • 0 — աստղասփյուռների երկ­

րաչափական տեղը ներկա յա ցվում Է պարուրաձև կորերով, 

որոնք դուրս են դալիս գալակտիկայի կողմից։  0 — աստղա­

սփյուռների բարձր մակերևութային պա յծառությա ն շնորհիվ

պ ա յծա ռ պարուրաձև թևերի պատկերացում Է ստացվում, 

որոնցում երբեմն անմիջապես իրար կպած, երբեմն իրարիդ 

որոշ հեռավորության վրա գտնվում են 0  —  աստղասփյուռնե– 

րը : Այ դ  տիպի ակնառու օրինակ կարող Է հանդիսանալ 101

գալակտիկան։ Քանի որ ջերմ հսկաները, որոնցից բաղկա­

ցա ծ են աստղասփյուռները, ունեն կապույտ գույն, ապա պա­

րուրաձև թևերը հատկապես խիստ աչքի են ընկնում կապույտ 

ճա ռա գա յթներում ստ ա ցվա ծ նկարների վրա։ Կարմիր ճառա­

գա յթներում ստ ա ցվա ծ նկարների վրա թևերը նույնպես երե- 

վում են, բ ա յց  նրանք ավելի քիչ են արտահայտված մնացած 
աստղերի ֆոնի վրա։ Ղիտարկվող դասի գալակտիկաներում 

պարուրաձև թևերի առկայությունը նրանց կաղմության ամե–
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նաբնորոշ հատկությունն է, որի համար և նրանք կոչվում են 
պ ա րուրա ձև գա լա կտ իկա ներ ։

Մի շարք պատճառներով մենք դեռ չենք կարող ճշգրիտ 
նկարագրել, թե ինչ տեսք ունի մեր Գալակտիկան, եթե նրան 
նայենք հեռվից, դրսից։ Սակայն, ինչպես ցույց տվեց ամե- 
րի կացի աստրոֆիզիկոս Մ որդանը, մեր Գալակտիկայի 0 — 
աստղասփյուռն,երը տեղավորված են պարուրաձև կորերի եր- 
կայնքով։ Հետևապես, կարելի է համոզված լինել, որ մ ե ր  Գ ա ­
լա կտ իկա ն ևս սլա տ կա & ում է պ ա ր ուրա ձև գ ա լա կ տ իկ ա ների 
դ ա ս ի ն ։ Տարբեր գալակտիկաների մոտ պարուրաձև թևերի ք ա ֊ 
նակլւ տարբեր ՛է լինումւ Սակայն ա մ են ա տ ի պ ա կ անն այն 
դեպքն է, երբ գալակտիկայի կենտրոնից հակառակ ուղղու­
թյուններով դուրս են գալիս երկու պարուրաձև թևեր։ Առհասա- 
րւսկ ամ,են մի գալակտիկայի բոլոր պարուրաձև թևերը դըւո- 
նըվում են մի հարթության մեչ, չն՛այած լինում են և բացա­
ռություններ։ Ահա թե ինչու պ ա ր ուրա ձև գ ա լա կ տ ի կ ա ն եր ը  շատ 
ա վելի ս ե ղ մ վ ա ծ ս ի ս տ ե մ ն ե ր  են, քան նույնիսկ Ք 7 ենթադասի 
ամենասեղմ ված էլիպտական գալակտիկաները։

Մնացած բոլոր աստղերի համեմատությամբ պարուրաձև 
թևերի տարբեր հզորությանը և զարգացմանը համապատաս֊ 
խան Հաբլը մտցրել է պարուրաձև գալակտիկաների երեք են­
թադաս՝ Տ ձ »  Տ Ե յ.Տ Շ (  որտեղ Տ ճ ֊ ն  և Տ ե - ծ  համապատասխա­
նում են պարուրաձև թևերի փոքր հզորության դեպքերին, իսկ 
Տշ–նՀ շատ հզոր, զարգացած և բացված թևերին։

Պարուրաձև գալակտիկաների հետ մեկտեղ, հատկապես 
հաճախակի ցածր լուսատվության գալակտիկաների թվում, 
հանդիպում են այնպիսի սիստեմներ, որոնք պակաս հարուստ
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չեն 0 — աստղասվւյուռներով, բայց նրանք բաշխված են ոչ 
թե կանոնավոր պարուրաձև գծերի երկայնքով, այլ ավելի 
շուտ առանց որևէ օրինաչափության ցրված են տվյալ գալակ­
տիկայի ծավալի մեջ։ Մեզ մոտիկ սիստեմներից նման գա­
լակտիկաների ամենալավ օրինակ են հանդիսանում Մաղե– 
լ ան յան Ամպերը, 1՝վ(յՕ 6822 և 1 0  1613 սիստեմները։ Նման 
գալակտիկաները կարելի է նկարագրել որպես անկանոն ձևի 
սիստեմներ։ Մենք նրանց ա նկ ա նո ն  սփ ս||ւ գա լա կտ իկա ներ 
ենք անվանում։ Նրանց հարստությունը 0 — աստղասփյուռնե֊ 
րով վկայում է այն մասին, որ այնտեղ հատկապես ինտենսիվ 
է ընթանում բարձր լուսատվության աստղերի առաջացումը։ 
Այսպիսով, մենք տեսնում ենք, որ գալակտիկաների ձևը և 
արտաքին տեսքը առաջին հերթին ՛կախված են նրանց բնակ­
չության կազմից։

Մենք թվեցինք գալակտիկաների հիմնական մորֆոլոդիա– 
կան դասերը ըստ Հա բլի, որի համար դասակարգման ել։սկեւո 
է հանդիսացել գալակտիկայի արտաքին տեսքը։ Սակայն իրա­
կանում գալակտիկաների լրիվ դասակարգումր պարունակում 
է և որոշ այլ տարատեսակներ։ Այսպնս, մեծ հետաքրքրու­
թյուն են ներկայացնում ձողիկավոր գալակտիկաները, այս­
ինքն1 այնպիսիները, որոնց պարուրաձև թևերը սկսվում են 
ոչ թե կենտրոնից, այլ աստղերից բաղկացած ինչ-որ ձողի 
ծայրերից։ Դժբախտաբար, այդ ձողերի բնույթը դեռ բավա­
կանաչափ ուսումնասիրված չէ։ Սակայն ձողիկավոր պարու­
րաձև սիստեմները բոլոր գալակտիկաների միայն մի փոքր 
տոկոսն են կազմում։

Աստղային բնակչության տարբեր տիպերի գաղափարը
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մտցրել է ամերիկացի աստղագետ Բա ադեն մեր 
40– ական թվականներին։ Այն բավականաչափ բեղմնավոր էէ1 
գալակտիկաների բնույթր հասկանալու համար։ Բայց շվեդ1**" 
ցի գիտնական կինդբլաղը և հատկապես սովետական աս աղ//յ" 
գետ Կուկարկինը նրանից ավելի շուտ զարգացրին ուրիշ Դ^" 
ղաւիսյր՝ ենթասիստեմների գաղափարը գալակտիկաներում։ 
Ժամանակի ընթացքում պարզվեց, որ ույդ գաղափարը հնա– 
րավորություն \Է տալիս շատ ավելի խորը և ավելի նուրբ բնու­
թագրել գալակտիկաները:

եՆԹ ԱՍԻՍՏեՄնեՐ

Սկսենք մեր Գալակտիկայից։ Մեր Գալակտիկայի բ ո1ոՐ 
աստղերը ըստ այս կամ ւայն հատկանիշների կարող ենք բա ­
ժանել մի շարք ֆիզիկական տիպերի. օրինակ1 մենք կարող 
ենք բաժանել նրանց շատ ջերմ կապույտ (200000— 3 0 0 0 0 ° ֊ի ն  
մոտ ջերմաստիճան ու նեց ող)) մի փոքր պակաս ջերմ սպիտակ 
մոտավորապես 10000°), ավելի սառը դեղին (5 0 0 0 ° ֊ի ց  մինչև 
8000°) և, վերջապես, կարմիր աստ ղերի (20000—  4000°) ։ Գրա* 
նից հետո դժվար չէ պատկերացնել Գալակտիկայի բ ոէոՐ 
աստ ղերի տ արւսծա կան բաշքս ումրՀ որւդես այդ նշված բոլոր 
ՀոՐս շերմաստիճանային տիպերի աստղերի տարածական 
բաշխումների գումար: Յուրաքանչյուր տիպիճ մտովի անջատ֊ 
ված աստղերի ամբողջականությունր մենք կանվանենք մեր 
Գալակտիկայի ենթասիստեմ ( օրինակճ կարմիր աստղերի են ֊  
թասիստեմ և այլն):
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Աստղերի բաժանումը կարելի է կատարել ըստ լուսատվու֊ 
թյան մեծության և դիտարկել տարբեր լուսատվության աստ- 
ղերի ենթասիստեմները, ինչպես և մտովի անջատել փ ոփոխա ­
կան ա ստ ղերի ենթասիստեմները, որոնք ունեն փայլի փո­
փոխման այս կամ այն օրինաչափությունները։ Այսպես, մենք 
կարող ենք խոսել մեյ1 Գալակտիկայում կլասիկ ցեֆեիդների 
ենթասիստեմի մասին կամ միայն այն երկարպարբերական 
ւիոփոխականների ենթասիստեմի մասին, որոնց պարբերու­
թյունները 180-ից մինչև 250 օր է։ Կարելի է առանձնացնել 
բաց կա՛մ գնդաձև աստղակույտերի ենթասիստեմները։

Հարց է առա շան ում. արդյոք Գալակտիկայում այդ ձևով 
անջատված ենթասիստեմներն ունե ն աստղերի տարածական 
միևնույն բաշխումը։ Պարզվում է, որ՝ ոչ։ Որոշ ենթասիստեմ­
ներ ( օրինակ՝ ջերմ հսկաները, կլասիկ ցեֆեիդները, բաց 
աստղակույտերը) ունեն ծայր աստիճան սեղմված ձև։ 20 հա­
զար պս-ին մոտ հասարակածային տրամագծի դեպքում նրանք 
ունեն ընդամենր մոտ 300 Ա|Ա հաստություն։ Ահա ինչի հա­
մար են նրանք ստացել հսւրթ ենթա սիստ եմներ անվանումըւ 
Այն հարթությունը, որի մոտ կենտրոնացած են այդ ենթասիս­
տեմների աստղերը, համընկնում է Գալակտիկայի սիմետրիա­
յի հարթության հետ։

Հակառակ դրան, կւսրճպարբերական ցեֆեիդները 
\ Քնարի տիպի)  և գնդաձև աստղակույտերը հանդիպում են տա­
րածության այնպիսի տիրույթներում, որոնք շատ հեռու են 
Գալակտիկայի հասարակածի հարթությունից։ Գալակտիկայի 
կենտրոնի շուրջը նրանք լրացնում են սֆերիկ կամ համարյա 

\սֆերիկ ծավալ։ Այդ պատճառով այդ օբյեկտների ենթասիս–
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տեմները կ ՚՚չվե լ են սֆերիկ ենթասիստեմներ։ Կան և միջանե– 
յալ տիպի ենթասիստեմներ։ Այսպես, 300 օրվա կ՛արգի պար- 
թերություն ունեցող երկպրպարբերական փոփոխա՛կան աստ­
ղերը կազմում են սեղմված ենթասիստեմ, բայց նրա հաստու­
թյունը զդա/իորեն գերաղանցում է հարթ ենթասիստեմների 
հաստությանը։ Սֆերիկ ենթասիստեմներին մոտ է մոլորա- 
կաւ\և միգամածությունների ենթասիստեմը։ ք^այց այն ունի, 
համենայն դեպս, շատ նկատելի սեղմվածություն։

Վերջապես, նշենք, որ հարթ ենթասիստեմները կարււղ են 
բաժանվել երկու խմբի։ Այդ ենթասիստեմներից մեկի բնակչու­
թյունը հանդիպում է նախընտրելիորեն պարուրաձև թևերի ծա­
վալում, իսկ մյուսի բնակչությունր տեղաբաշխված է հասա­
րակածային ամբողջ հարթության մեջ, ցույց չտալով թևերի 
շրջանում ուժեղ կենտրոնացում և կազմելով Գալակտի՛կայի 
«սկավառակը))։ Այդպիսի բաշխում ունեցող աստղերի մասիս 
ասում են, որ նրանք կազմում են Գալակտիկայի սկավառա­
կի բնակչությունը։

Տարբեր տիպի ենթասիստեմների աստղերի տարբեր տա­
րածական բաշխմանը համապատասխանում է և արագություն­
ների տարբեր բաշխում։ Օրինակ1 հարթ ենթասիստեմների մեջ 
մտնող աստղերն ունեն արագությունների՝ գալակտիկայի սի­
մետրիայի առանցքին զուգահեռ բաղադրիչի փոքր դիսպեր֊ 
սիս։։ Սֆերիկ ենթասիստեմների աստղերի մոտ այդ դիսպեր– 
սիան շատ մեծ է։ Աստղադինամիկական հաշվումները ցույ՚ւ 
են տալիս, որ աստղերի արագությունների բաշխման օրենքր 
փոփոխությունները ժամանակի ընթացքում տեղի են ունենում
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այնքան դանդաղ, որ ենթասիստեմները աստղերի կյանքի 
տևողության ընթացքում գործնականորեն չեն կարող փոխել 
իրենց տիպը։ Այլ կերպ ասած, հարթ սիստեմները մնում են 
հարթ, իսկ սֆերիկակա նները՝ սֆերիկ։

Ա յս պ ի ս ո վ , մ ե ր  Գ ա լա կ տ ի կ ա ն  ի ր ե ն ի ց  ն ե ր կ ա յա ց ն ո ւմ  է 
տ ա ր բ ե ր  ձ և ե ր ի  ե ն թ ա ս ի ս տ ե մ ն ե ր ի  գ ո ւմ ա ր ; Յուրաքանչյուր ե ն ֊ 
թասիստեմի բնակչություն դնում է զարգացման իր ուղիով։ 
Բնակ ան ՛է կարծել ( և դիտումները գտնվում են դրա հետ լրիվ 
համաձայնության մեջ), որ և մյուս գալակտիկաները կարող են 
գիտվել որպես էվոլյուցիոն տեսակետից իրաըից~~անկախ ե ն ֊ 
\թասիստեմների նման գումարներ։

Այս տեսակետից ՚էլիպտ՚ական գալակտիկաները տարբեր­
վում են նրանով, որ բաղկ՛ացած են, որպես կանոն, միայն 
սֆերիկ ենթասիստեմներից։ 31 ֊ի  ( Անգրոմեդայի գալակ­
տիկայի) տիպի պարուրաձև մեծ գալակտիկաները հանդիսա­
ցնում են բարդ սիստեմներ և բաղկացած են սկավառակից, 
սգարուրտձև թևերից և սֆերիկ ենթա՛սիստեմներից։ 31 պա– 
ր ար ա ձև գալակտիկայում սֆերիկ ենթասիստեմների առկա ֊ 
\յության ամենաակնառու վկայակոչում է հանդիսանում այդ 
աիստեմում գնդաձև աստղակույտերի մեծ քանակը ( 150-ից

Ոչ շատ վաղուց կարծում էին, որ Մագելանյան Ամպերում 
սֆերիկ ենթասիստեմներ բոլորովին չկան։ Ւսկապես, այն­
տեղ հատկապես ուժեղ են ներկայացված հարթ ենթասիստեմ­
ները։ Նրանք չափազանց հարուստ են 0 — աստղասփյուռնե- 
՛րով, ըստ որում կան շատ պայծառ և մեծ աստղասփյուռներ։ 
րա յց և այնպես հայտնաբերվել է, որ, օրինակ, Մեծ Ամպը



պարունակում է 20-ից ոչ պակաս սովորական գնդաձև աստ– I 
զա կ ույ տեր և կարճպարբերական ցեֆեիդներ։ Դա նշանակում 
է, որ այդ Ամպերի մեք մտնում են և սֆերքւկ, ճիշտ ՛է ոչ ա յն ֊ I 
բան հարուստ, ենթասիստեմներ։

Սակայն լրիվ հնարավոր է, որ գոյություն ունեն ուրիշ 7 ա ՜ I 
լսւկտիկաներ, որտեղ սֆերիկ ենթասիստեմները իրոք բ ո լո ֊ I 
րովին բացակայում են։ Դժբախտաբար, այդ հարցը դժվար է I 
անմիջապես լուծել։ Բանը նրանում ՛է, որ հարթ ենթասիս– I 
տեմների բնակչության առկայությունը անմիջապես աչքի է I 
ընկնում, քանի որ այդ դեպքում գալակտիկայի պատկերի վրա I 
մենք տեսնում ենք պայծառ խտացումներ Լ աստղասփյուռների։ I 
Ընդհակառակը, ՝ սֆերիկ ենթասիստեմների առկայությունը չի I 
նշանավորվում այդպիսի աչքի ընկնող հատկանիշներով, եթե I 
չհաշվել գնդաձև աստղակույտերի ենթասիստեմը։ Սակայն մեձ 
հեռավորությունների վրա դժվար է լինում նույնացնել գնդաձև 
աստղակույտերը, հատկապես եթե նրանց քանակը գալակտի­
կայում քիչ է։

ԳԱ ԼԱ ձՏԻԿ Ա Ն նՈ ՛ ԿՈԻՏԱԿՄԱՆ ՏհՆԴ Ե ՆՑԸ

Երկնքում գալակտիկաների բաշխման դեռ ամենավաղ հե­
տազոտությունները հնարավորություն տվեցին եզրակացնելու, 
որ տարածության մեջ հանդիպում են գսւլսւ1|ւո|ւ1|անեւ՝|ւ կ ա յ՜  
տ ե ր , ինչպես և առանձին կրկնակի ու եռակի գալակտիկաներ: 
Սակայն միայն մեր դարի ՅՕ֊ական թվականների վերջում, 
հատկապես օվիկիի աշխատանքների շնորհիվ, ակնհայտ դար­



ձավ, որ գալակտիկաներն առհասարակ ուժեղ տենդենց ունեն 
հանդես գալու կույտերով ու խմբերով և որ գալակտիկաների 
ինչ-որ լափով նկատելի ընդհանուր դաշտ (կամ, ինչպես ասում 
են, ընդհանուր մետագալակտիկ դաշտ) գուցե գոյություն 
չունի։ Գալակտիկաների ընդհանուր դաշտի գոյության հարցի 
վերջնական լուծումը դժվարանում է այն պատճառով, որ մենք 

ւ անմիջակ՛անորեն դիտում ենք երկնքի վրա տարածական 
I  բաշխման պրոյեկցիան միայն, իսկ գալակտիկաների՝ մեզնիգ 
I եղած հեռավորությունների քիչ թե շատ ճշգրիտ մասսայական 

որոշումը մինչև այժմ անհնարին էր։ Րայց և այնպես այժմ 
արդեն ակնհայտ է, որ բոլոր գալակտիկաների համենայն դեպս 
կեսից ւավելին գտնվում է կույտերում, խմբերում և բազմակի 
սիստեմներում։ Մասնավորապես, մեր Գալակտիկան մտնում 
է այսպես կոչված Տ ե ղ ա կ ա ն  քսմբի կազմի մեջ, որն իրենից 

I ներկայացնում է աստղային սիստեմների բավական աղքատ 
կույտ։

Փորձենք այստեղ մի քանի խոսքով բնութագրել Տեղական 
I խմբի հիմնական հատկությունները։ Նրա գծային չափերը 
I կազմում են մոտ մեկ կամ մեկոլկես միլիոն պարսեկ։ Նրա
I մեջ մտնում են երկու գերհսկա գալակտիկա (ր\ 31-ը և մեր 

Գա լա կտ իկա նորոնք պարունակում են Տեղական խմբի 
\ հ՛ամարյա ամբողջ զանգվածը։ Խմբի մնացած բոլորը գալակ­

տիկաների ընդհանուր զանգվածը կազմում է այդ երկու գա ֊ 
\լակտիկաների ընդհանուր զանգվածի փոքր մասը միայն։ 
Տեղական խմբի մեջ չի մտնում ոչ մի հսկա էլիպտական գա­
լակտիկա, այնպես ինչպես և ոչ մի Տ ձ  տիպի գալակտիկա։ 
Ինչպես արդեն նշվել ՛էր, մեր Գալակտիկան ունի երկու անկա֊



հոն տիպք» արբանյսւ կ (Ս՝ագել ան յան Ամպերը), իսկ ր \ 31 գա­
լակտիկան ցածր լուսատվության չորս ւէւիպտակւսն ւսրրան- 
յա կ։ նրանցից երկուսը 32-ը և ^ 0 0  205-ը)  գտնվում են 

31-ին մոտիկ, փաստորեն պրոյեկտվելով նրա եզրային 
տիրույթների վրա, իսկ երկու արբանյակ ^ 0 0  185-ը ե 

147-ը)  գտնվում, են զգալիորեն ավելի հեռու ( մինչև 
100 հազար Ա|Ա հեռավորության վրա)։ Բացի դրանից, ի \ 3 1 ֊ ի ն  
համեմատաբար մոտ է գտնվում 33 գալակտիկան, ոոն 
իրենից ներկայացնում է չափավոր լուսատվության Տ շ  տիպի 
սիստեմ ( այսինքն զարգացած պարուրաձև թևերով) ։  Տեղա­
կան սիստեմի մեք մտնող մնացած բոլոր գալակտիկաներր 
հանդիսանում են պնկանոն կամ էլիպտական թույլ թզուկներ։ 
Այդ պատճառով կարելի է ասել, որ Տեղական սիստեմը հիմ­
նականում բաղկացած է երկու բազմագալակտիկաներից 
31-ը և մեր Գալակտիկան) և ՛այդ խմբերից դուրս գտնվող 
որոշ քանակությամբ թզուկներից։

Վերը մենք արդեն խոսել ենք գալակտիկաների լուսատվու­
թյունների մեջ եղած հսկայական տարբերությունների մա­
սին։ ճշտենք քանակապես, թե մենք ինլ ենք հասկանալու 
հս1լա կամ թղոլկ գալակտիկա կամ չափավոր լուսատվության 
գալակտիկա ասե՛լով։

Ենթաթզուկների լուսատվությունն արդեն համեմատելի է 
առանձին աստղասփյուռների և մեծ գնդաձև աստղակույտերի 
լուսատվության հետ։

Պարզվում է, որ Տեղական խմբի պարուրաձև գալակտի­
կաները պատկանում են միայն հսկաների և գերհսկաների 
խմբին։. Հետաքրքիր է, որ այդ խմբից դուրս թզուկ պարուրաձև
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գալակտիկաներ բոլորովին չկան (Տեղական սիստեմից դուրս 
ենթաթզուկներին դժվար է հա յտնա բերել) և նրանք մ  ի աչն 
երբեմն հանդիպում են չափավոր Լուսատվության դա լա դ ֊ 
սւիկաների մեջ։ Ընդհակառակը, գերհսկա և հսկա էլիպտական 
գալակտիկաների բացակայությունը հանդիսանում է Տեղական 
խ մբի մասնավոր հատկությունը։ Ինչպես մենք կտեսնենք, գա­
լակտիկաների կույտերից շատերում էլիպտական տիպը գե­
րակշռում է գերհսկաների և հսկաների մեջ։
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Տեղական խ մ բի գալակտիկաները կարող են ուսումնասիր­

վել ավելի մանրամասն, քան առանձին սիստեմներ։ Այդ պատ ֊  
ճառով բնական \Է, որ մեր տեղեկությունների մեծամասնու­
թյունը գալակտիկաների հատկությունների և հատկապես 

աստղային բնա կչությա ն մասին, հիմնված է Տեղական խմբի 
Ա՛՛նդամների ուսումնասիրության վրա։ Այդ հատկությունների 
մեջ կարևոր դեր է խաղում պարուրաձև սիստեմներում և բարձր 
լուսատվության էլիպտական գալակտիկաներում բ ա վ ա կ ա ն ա ­
չա փ  հ ս տ ա կ  ս յ ա ո ս զ ծ վ ա ծ  կ ո ր ի զ ն ե ր ի  ա ո կ ա յա թ յո ւ ն բ ։

Հենց տ եղական՝ խ մբի գալակտիկաների ուսումնասիրող֊

• ւ— Գալակտիկաներ
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թյան հիման վրա հաջողվեց որոշել, որ այդ կորիզները փոքր 
են։ Տեղական խմբի անդամների մոտ նրանց գծային չափերը 
հասնում են ընդամենը մի քանի պարսեկի (այն ժամանակ, 
երթ Իրենց՝ գալակտիկաների լրիվ տրամագծերը չափվում 
հազարավոր պարսեկներով), և բոլոր հիմքերը կան ենթադրե֊ 
լու, որ կորիզներն այդպիսին են նաև մյուս գալակտիկաների 
մեծամասնության մոտ։ Այդ նշանակում է, որ կորիզների 
տրամագծերը հարյուրավոր, երբեմն էլ հազարավոր անգամ 
աո՚քո են համապատասխան գալակտիկաների տրամագծերից։

ի/\ 31 ֊ի  կորիզի լուսատվությունը մոտավորապես 5 հա­
զար անդամ վաքր է ամբողջ գալակտիկայի լուսատվությու­
նից, Ս ոտավորապես այդպիսի հարաբերակցություն կա և այդ 
գալակտիկայի արբանյակների՝ 1 ^ 0 0  205-ի և 1 ^ 0 0  147-ի 
դեպքում։ Մինչդեռ Անգրոմեդայի միգամածության մյուս էլիպ­
սական արբանյակը՝ յ ո  32 գալակտիկան, ունի կորիզ, որն 
ընդամենը մոԱհ 100 անգամ է թույլ գալակտիկայից։ Մյոլս 
կողմից, Ս ա գելան յան Ամպերը, այնպես ինչպես և շատ ուրիշ 
անկանոն գալակտիկաներ, նկատելի կորիզներ չունեն։ Կորիզ­
ները բացակայում են և թզուկ էլիպտական գալակտիկանե­
րում, այնպես ինչպես ^ ( յ Ս  1 8 5 ֊ ի մոտ, որը, ավելի ճիշտ, 
պետք է վերագրել չափավոր լուսատվություն ունեցող գալակ­
տիկաներին։ Ավելացնենք, որ առանձին դեպքերում որոշ գա­
լակտիկաների մոտ դիտվում են չափազանց մեծ լուսատվու­
թյան կորիզներ։

Արդեն այն հասարակ փաստը, որ պարուրաձև գալակտի­
կաներում պարուրաձև թևերը ասես թե դուրս են դալիս կորի– 
ղից, ցույց է տալիս թևերի կազմավորման գործում կորիզի
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ունեցած մեծ դերը է Ուրիշ շատ տ եսակե տներից ևս կորիզ՛է 
դերը գալակտիկայի կյանքում պետք Է որ շատ մեծ լինի, դրա­
նում մենք կհամոզվենք մի փոքր հետո։ Եվ առավել զար­
մանալի Է, որ դրանք սովորաբար չափազանց փոքր չափեր ճ 
լուսատվություն ունեցող կազմություններ են։ Այդ պատճա­
ռով ծայր աստիճան հետաքրքիր Է պարզել նրանց բնույթը։ 
Դժբ ախտաբար, արտաքին գալակտիկաների կորիզները իրենց 
փոքր չափերի և մեզնից մեծ հեռավորությունների վրա գըտ– 
նըվելոլ պատճառով նույնիսկ հսկայական աստղադիտակնե­
րով ստացված նկարներում կետային կամ գրեթե կետային 
օբյե՛կտներ են թվում և նրանց կազմության ոչ մի մանրուք 
տեսնել չենք կարող։

ճիշտ Է, եթե մեր Գալակտիկան ունենար նույնպիսի գծա­
յին չափերի կորիզ, որպիսին ունի 31 ֊ը ,  ապա մենք նրան
կդիտենք որպես 3 տրամագիծ ունեցող օբյեկտ, դա մեզ հնա­
րավորություն կտար մանրամասնորեն ուսումնասիրել նրա 
կազմությունը։ Ւ մեծագույն դժբախտություն աստղագետների, 
մեր Գալակտիկայի կորիզը մեզնից ծածկված Է կլանող ամ­
պերով, այսինքն՝ միջաստղային փոշային նյութով։ Հայտնի 
կ, որ միջաստղային փոշային նյութի կլանող հատկությունը 
փոքրանում Է լույսի ալիքի երկարության մեծացման հեսո 
Սակայն, չնայած Գալակտիկայի կենտրոնական մասերի դի­
տումների փորձերը ինֆրակարմիր ճառագայթներում տվե­
ցին Գալակտիկայի կենտրոնին մոտ գտնվող տարածությանը 
վերաբերող հետաքրքիր տվյալներ, նրանք այնուամենայնիվ 
թույլ չտվեցին տեսնել բուն կորիզը* Այլ կերպ ասած, կլա­
նումը այնքան մեծ Է, որ նույնիսկ ինֆրակարմիր ճառագայթ–
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ներում կորիզի լույսը չավ։ աղանց թուլացված է։ Միայն ռադիո֊ 
ղիսաւմներր Գալակտիկայի կենտրոնում ի հայտ են բերում 
ջերմային և ոչ ջերմային ոադիոճառագայթման հզոր աղբյուրի 
առկայությունը, ընդ որում կարճալիքային ռադիոճառագայթ֊ 
ման աղբյուրի անկյունային տրամագիծը կազմում է աղեղի 
ընդամենը մի քանի րոսքե, ՛այսինքն՝ այնս/իսին է, ինչպիսին 
մենք սպասում էինք Գալակտիկայի կորիզի դեպքում, իսկ 
երկարալիքային ( մետրանոց ալիքների) ճառագայթման աղ­
բյուրի չափերը շատ ավելի մեծ են (մոտ 100 պս )։ Այդ փաս֊ 
տերը կարելի է հասկանալ այնպես, որ կորիգը պարունակում 
է բարձր ջերմաստիճանային դա գային նյութ և միևնույն  ժա­
մանակ– բարձր էներգիա յի ա յնպ իսի էլեկտրոնների ա ղբյուր է, 
որոնք կորիզի սահմաններից շատ հեռու են գնում և, շարժ­
վելով մագնիսական դաշտերում, երկար դեցիմետրանոց ու 
մետրանոց ալիքներում ռադիոճառագայթում են տալիս։

Մադիոդիապազոնում Գալակտիկայի ամբողջ կենտրոնա­
կան տիրույթի, աա թվում և կորիզի դիտման հնարավորու­
թյունը կապված է այն բանի հետ, որ փոշային նյութը գործ– 
նականորեն թափանցիկ է ռադիո ալիքների համար։ Դժբախ­
տաբար, ժամանակակից ռադիո դիտակների լուծորդ ուժը դեռ 
բավարար չէ կորիզի կազմության մանրազնին հետազոտու­
թյան համար։

Գալակտիկաների կենտրոնական մասերում աստղերի ճա­
ռագայթման միջին գույնը, որպես կանոն, ավելի կարմիր է, 
քան ամբողջությամբ վերցրած գալակտիկայի գույնը։ Սակայն 
կորիզների ճառագայթումը սովորաբար մի փոքր ավելի կար– 
միր է լինում, քան կենտրոնին հարող տիրույթների գույնը։



Կորիզների դույնը և սպեկտրը թույլ են տալիս ենթադրելու, որ 
կորիզների աստղային բնակչությունը ըստ իր կազմության 
շատ մոտ է կենտրոնին հարող տիրույթների բնակչությանը։

Բայը, ի տարբերություն ուրիշ ենթասիստեմների, աստղա­
յին բնակչության խտությունը կորիզներում պետք է շատ մեծ 
լինի՝ մեկ խորանարդ պարսեկում տասնյակ հազար Արեգակի 
զանգվածին մոտ« Ղա հարյուր հազարավոր անգամ ավելի է, 
քան աստղային բնակչության խտությունը ւ՚ալակտիկայի այն 
մասում, որտեղ գտնվում է Արեգակը։

Րնչպես մենք հետագայում կտեսնենք, կորիզների այն 
արտասովոր հատկությունները, ւքիոնց մասին հետո խոսել-ս 
ենք, ստիպում են ենթադրել, որ կորիզներում, բացի սովորա­
կան աստղային բնակչությունից, կան և տիեզերական ուրիշ 
զանգվածներ, որոնց վիճակը տարբեր է աստղայինից։

Ղուրս գալով Տեղական խմբի սահմաններից, մենք նկա­
տում ենք, որ, բացի նրան նման աղքատ խմբերից, սւիեղե֊ 
րակս։ն տարածությունում հանդիպում են ն՚-^և գալակտիկա­
ների հարուստ կույտեր։ Վաղուց հայտնի այդպիսի կոլյտե֊ 
րից մեկը, որը դիտվում է Կույսի համաստեղությունում, դըտ– 
նըվում է մեզնից մոտ 15 մլն Ա|Ա հեռավորության վրա։

Այստեղ մենք հանդիպում ենք երեք կարևոր առանձնա֊ 
հ ատկությունների.

ա) Կույսի կույտի մեջ մտնում են գերհսկա էլիպտական 
զ ալտ կտի կան եր, այդ թվում այնպի սիները, որոնք ունեն սֆե­
րիկ ձև ( օրինակ, 1 ^ 0 0  4486~ը)ւ Տեղական խմբում ս1յդպիսր 
սիստեմներ չկան։

բ ) Կույսի կույտի մեջ մտնում են գծային չավէերով մեծ
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գալակտիկաներ ( մինչև 5 հաղարՀղս), որոնք ցածր մա կերևա– 
թային պայծառություն ունեն ( օրինակ՝ 1Շ  3475–ը )։ Տեղական 
խմբում նույնպես կան ցածր մակերևութային պայծառության 
օբյեկտներ (Քանդակագործի, Վառարանի և Վիշապի սիստեմ­
ները), բայց նրանց տրամագծերը 1,5 Հազար պարսեկին չեն 
գերազանցում։

գ) Չնայած Տեղական խմբի մի շարք գալակտիկաներ ունեն 
ջերմային ռադիոճառագայթում, նրանց ռադիոլուսատվության 
և լուսանկարչական ճառագայթներում եղած լուսատվության 
հարաբերությունը սահմանափակված է որոշ արժեքով։ Կույսի 
կույտը պարունակում Հ  Ա Օ Օ  4486 ուսդ|ազալսւ1յւո|ւ1քսա, 
այսինքն այնպիսի գալակտիկա, որի համար տվյալ հարա­
բերությունը շատ անգամ ավելի բարձր է այդ սահմանային 
արժեքից։ V

Իսկ ինչո լ է այդ էլիպտական գերհսկա գալակտիկան տա­
լիս ,այդքան հղոր ոչ ջերմային ռադիոճառագայթում։ Ենթա­
դրվում \է, որ դրա պատճառը, այն,պես ինչպես և տիեզերական 
ոչ ջերմային ռադիոճառագայթման մյուս դեպքերում, մագ­
նիսական դաշտում շարժվող ռելյատիվիստական էլեկտրոն­
ների կողմից ռադիո ալիքներ արձակելն է ։ Ռադիո դիտակների 
օգնությամբ կատարվող դիտումները ցույց տվեցին, որ մետ­
րանոց ռադիո ալիքն երում ճառագայթումը գալիս է ^ 1 0 0  4486 
ամբողջ գալակտիկայից։ Ինչ վերաբերում է դեցիմետրանոց 
դիապազոնի ճառագայթմանը, ապա նրա աղբյուրները գեր ա ֊ 
դասելիորեն կենտրոնացված են Ա Օ Օ  4486 գալակտիկայի 
կազմության մի չափազանց հետաքրքիր մասի մեջ։

Բանը նրանում է, որ էլիպտական գալակտիկաները, ինչ-
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պ ես նշվել էր , ի ր ե ն ց  կ ա զմ ո ւթ յա ն  մեջ ոչ մի մ ա ն ր ա մ ա ս ն ո լ ֊ 

թ յո ւն  կա մ  ա նհա մ ա ս եռութ յո ւն  չո ւնե ն , եթ ե հա շվի չա ռնել 

նրա նց կորիզներըւ Ս ա կա յն 1 ^ 0 0  4 4 8 6 ֊ը  ա յդ  տ եսա կետ ից 

բա ց ա ռ ո ւթ յո ւն  է կ ա զ մ ո ւմ ։ Նրա կենտ րոնա կա ն մա սում կո– 

ր ի ղ ի ց  դուրս եկող մի կա րճ շի թ  է դիտ վո ւմ , որն ա վելի է նկա– 

տ ելի կա պ ույտ  ճ ա ռ ա գ ա յթ ն ե ր ո ւմ , քա ն կա րմիրներում ։ Հ ե ն յ  

ա յդ  շի թ ի ց  ՛է դիտ վո ւմ  դե ցիմ ե նտ ր ա նո ց  ճա ռա դայթ մ ա ն  գլխ ա ­

վոր մ ա ս ը ։ Շ իթ ը  պ ա րունա կում է երեք խ տ ա ցում , նրա նց օպ ­

տ իկա կա ն ճ ա ռ ա գ ա յթ ո ւմ ը  ունի ա նընդհա տ  սպ եկտ ր։ Բ ա յց  դա 

ա ստ ղերի ճ ա ռ ա գ ա յթ ո ւմ  չ է ,  քա նի որ բև ե ռ ա ցվ ա ծ է ։ Տվ յա լ 

դ ե պ քո ւմ  ա յդ  խ տ ա ցում ն ե ր ը  հ իշեցնո ւմ  են մեր  Գա լա կտ իկա յի 

Խ ե ցգետ նա ձև  մ ի գ ա մ ա ծ ո ւթ յա ն ը , որի ճա ռա գա յթ ում ը  ն ո ւյն պ ե յ 

ուժեղ բ և ե ռ ա ց վ ա ծ  է. Խ եցգետ նա ձև մ իգա մ ա ծո ւթ յո ւնն  ունի 

ուժեղ ա նընդհա տ  սպ եկտ ր և հա նդիսա նում է ոսււ||ւու1|ւ(|սւս՚սւ– 

ծ ո ւր յւս ն ։ Նրա ա յդ  թ ո1ոՐ ա նսովոր հա տ կութ յունները հնա ­

րա վոր ե ղ ա վ  բա ց ա տ ր ե լ ա յն  պ ա տ կերա ցմա ն հիմա ն վրա , որ 

ա յն տ ե ղ  գ ո յո ւթ յո ւն  ունեն էլեկտ րոններ, որոնց էներգիա ն մի 

քա նի հա րյո ւր  մ ի լի ա ր դ էլեկտ րոն վոլտ ի կա րգի է ։ Ակըն– 

հա յտ  է , որ ա յդ  տ ես ա կետ ից ^ 1 0 0  4 4 8 6 -ի  շիթի խ տ ա ցումները 

Խ ե ցգետ նա ձև  մ ի գ ա մ ա ծ ո ւթ յա ն ը  նմա ն օ բ յե կ տ ն ե ր  են։

Ս ա կա յն կա և էա կա ն տ ա ր բե ր ո ւթ յո ւն ։ IVՕ Շ  4 4 8 6 -ի ց  ռա– 

դի ոա լի քն երո ւմ  եկող էն երգի ա յի  հոսքը նույն  կարգի մեծո ւ­

թ յո ւն  է , ի ն չ և ՛այն հոսքը, որը մ ե ղ  հա սնում է Խ եցգետ նա ձև 

մ ի գ ա մ ա ծ ո ւթ յո ւն ի ց ։ Մ ինչդեռ 4 4 8 6 -ը  մոտ  1 5  հազար

ա ն գա մ  ա վ ե լի  հեռու ՛է մ ե զ ն ի ց ։ Ա յստ եղից հետ ևում է , որ 

ա Շ  4 4 8 6 - ի  խ տ ա ցում նե ր ի  ռա դի ոճա ռա գա յթ մ ա ն բա ցա րձա կ 

հ զո ր ո ւթ յո ւնը  մ ո տ  1 0 0  մ լն  ա ն գա մ  ա վելի է, քա ն Խեցգետ նա ձև
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յքիդամ ած ութ յա ն դեպ քում։ ճ  ա էլա դա յթ մ ա ն հզորություններս 

Հարաբերությունը սպեկտրը օպտիկական մա սում շատ ավելի 

իոքր Է, բ ա յց  ա յնուա մենա յնիվ մոտ Է մեկ միլիոնի։

Այն էիաււտը, որ դիտարկվող խ տ ա ցումները մտ նում են 

ւ \ ( յՕ  4486  գալակտիկայի կենտրոնական Կ՛Ա՛ ի ՛էից դուրս եկող 

շիթի ուղղագիծ կա զմի մեջ, թ ո ւյլ է տալիւ։ ենթա դրել, որ 

խտսւցումներր դուրս են ժա յթ քվա ծ ա յդ կորիզից ինչ-որ պ ա յ­

թյունների հետ ևա նքով։ Մյուս կողմից, հայտնի է, որ հսց– 

գետնա ձև միգա մա ծությունը դուրս է շպրտ վա ծ ա ստ ղից՝ նրա 

բռնկս՝ան հետ ևա նքով, որը տեղի է ունեցել ավելի քան 9 

զար .առաջ։ Աստղերի՝ նմա ն բռնկումները ստացել են <յեւ՝նո– 

տ  բռնկում ա նվա նումը։
Հա րց է  ծա գում, կարելի" է ա րդյոք գտնել անմիջական 

վկա յություն ա յն բա նի օգտ ին, որ ^ 0 0  4486-ի կենտ րոնա­

կան մա սում դիտվող ուղղա գիծ շիթը ( որն ա յնքա ն տարբեր I, 

ա յն դեպ քերից, երբ գալա կտ իկա յի կենտրոնական կորիզիգ 

դուրս են գալիս պարուրաձև թ և երը ) իրենից ներկա յա ցնում * 

այգ. գալակտիկայի կորիզից նյութի արտահոսման ա րդյունք, 

իսկ /ստ ա ցումներր* ա յդ  նույն կորիզից հսկայական պ ա յթ յոլ- 

նսւնման արտավիժումների ա րդյունք։ Պարղվում է, որ կ ա ֊ 

րելի է ։

Բանը նրանում է , որ, որոշ գալակտիկաների կորիզների։։ 

նմա ն, 1^100 4 4 8 6 -ի  1|որ|ւ<|Ո, բա ցի անընդհատ սպեկտ րիգ,

ճա ռա գա յթում է նաև իոնա ցվա ծ թ թվա ծնի 3 7 2 7  արգելված 

գիծր ։ Ա յգ գծի ուսումնա սիրությունր ց ո ւ յց  է տ վել, որ այն 

բա ղկա ցա ծ է երկու բա ղա դրիչից, որոնց վտիւադարձ շեզումր 

բա ցա տ րվում Լ Դուզ/երի էֆեկտ ով։ Մի բա ղա դրիչի դիրքր
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համ ապատ աս/սանում է դիտարկվող գալակտիկայի ծանրու­

թ յա ն կենտրոնի տ եսա գծա յին արագությանը, իսկ մյուսը հա– 
ս ապա տաս խան ում է այն գա զին, որր շարժվում է տեսագծի 

ուղղությա մբ գալակտիկայի ծանրության կենտրոնի նկա տ ֊ 
մա մբ 900 1|ւ1/ւ|ւ*|յ արա զութ յա մ բ ։

Այլ կերպ ասած, 3 7 2 7 \  գծում ճառագայթումը առաջա­
նաս է ինչպ ես կորիզի մեջ մնա ցող գա զից, այնպես էլ այն 
գա զից, որը մ եծ ա րա գությա մբ արտահոսում է նրանից։

^ 1 0 0  44 8 8  էլիպտական գալակտիկայի (ա յդ  գալակտիկս՛ ւ, 
հաճախ կոչվում է ե. Կույս— Ա ռադիոաղբյուր)  շիթը Կոլյ սի 

մեծ կույտի անդամների մոտ հանդիպող առանձնահատկու­

թ յուններից մեկն է միա յնւ Սակայն մենք անհրաժեշտ համա­
րեցինք մանրամասն կանդ առնել նրա վրտ, համարելով, որ 

նրա ֆիզիկա կա ն բա ղադրությունր ունի մ եծ սկզբունքային 

նշա նա կություն։ Շիթում եղած խտացումների լուսատվությունդ 

գրեթե Հա սնում է չավւավոր պ ա յծա ռություն ունեցող գալակ­
տիկաների լուսա տ վությա նը։ Մենք արդեն տեսել ենք նաև, թ՝յ 

ինչքա ն մ ե ծ  է նրանց ռադիոճա ռագա յթման հզորությունը։ ւե– 
ս;ևս;պ ես, խ ոսքը գնում է ամբողջ գալակտիկաների մասշտաբ 

ունեցող կա զմությունների մա սին։ Ա յգ կազմությունները դուրս 

են շպրտ վել գերհսկա գալակտիկայի կորիզից; Այն տպավո­
րությունն է ստ եղծվում, որ նոր գալակտիկաները կարող են 

առաջանալ ա մբողջությա մբ որպես գերհսկա սիստեմների կ ՚ւ– 

րիգների ա կտ իվությա ն ա րդյունք։

Մենք գվւտենք, որ Կույսի կույտը պարունակում է բոլոր 
հիմնական տիպերի և տարբեր լուսատվությունների գալակ­

տիկաներ (ա յղ  թվում  պարուրաձև Լ՝ ա ն կա նոնԳ ա լա կտ քւ–



կահերի շատ կույտեր այդ տեսակետից նման են Կույսի կուր I 
տինւ Այդպիսի կույտերի Հետ մեկտեղ գոյություն ունի կույ- I 
տերի այնպիսի գաս, որտեղ գերիշխում են Էլիպտական գ ա ֊ I 

լակտիկաներր։ Դրանք զա լս ւկ ս փ կ ա ն ե ւփ  մ ե ծ  ս ֆ ե ր ի կ  կ ո ւյտ ե ր  
են, որոնց ներկայացուցիչը Վերոնիկայի Վարսերի կույտն Լ։ 
Այն բաղկացած Է մի քանի հազար գալակտիկայից և գտնվում 
Է մեզնից մոտ 90 մլն Ա|Ա հեռավորության վրա։ Նրա տ րա ֊ 

սա գիծը անցնում Է 5 մլն պարսեկից։ Այդպիսի կույտերում 
տարածական խտությունը արագորեն մեծանում Է դեպի կենտ– I 
րոն շարժվելիս, և գալակտիկաների բաշխումը բավական կա­
նոնավոր ու սիմետրիկ Էէ

Ւ հակադրություն այդպիսի կույտերի, կարելի Է բերել 
Մեծ Արջի մեծ կույտը, որտեղ դեպի կենտրոն եղած խտացման 
մեծացումը համարյա աննկատ Է։ Գալակտիկաների այդ կույ­
տը, թերևս, այնպիսի կույտերի ծայրագույն դեպքն ՝Է, որոնք 
կրում են ա ն կ ա ն ո ն  անվանումը։ Նրանք խիստ տարբերվում են 

սֆերիկ կույտերից ըստ բնակչության կազմի։ ( Այստեղ, բնա­
կանաբար, խոսքը գալակտիկաներից, այլ ոչ թե աստղերից 
կազմված բնակչության. մասին է, ինչպես առանձին գալակ­

տիկաների նկարագրության ժամանակ)։ Պարղվում է, որ Մեծ 
Արջի կույտում էլիպտական գալակտիկաներ բոլորովին չկան, 
իսկ նրանց փոխարեն գերակշռում են Տ օ  տիպի պարուրաձև 

և անկանոն գալակտիկաները։ Այդ տեսակետից Կույսի կույտը 
միջանկյալ դիրք է գրավում, բա յց, որպեսզի կույտերի երրորդ 
դասը չմտցնել, այն ևս վերագրվում է անկանոնների տիպին։ 
Ըստ բնակչության քանակի աղքատ գալակտիկաների խմբերի
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մեծ սասը կազմի տիպային տեսա՛կետից հարում է անկանոն 
կույտերին։

Այսպես, օրինակ, կարելի է նշել Վոկոլլյորի ուսումնասի­
րած Քան զա կա գործի համաստեղության գալակտիկաների 
խումբը, որը համեմատաբար մոտ ՛է մեզ և կազմված է միայն 
անկանոն և ՏՕ տիպի գալակտիկաներից։ Այնտեղ, համենայն 
դեպս, չկա ոչ մի քիչ թե շատ պա^առ էլիպտական գալակ­
տիկա։ Այսպիսով, գալակտիկաների կույտերը և խմբերը կա­
րող են բնակչության բոլորովին տարբեր կազմ ունենալ։

Քանի որ կուսոակման տենդենցը գալակտիկաների բաշխ­
ման կարևոր հ՛ատկությունն է, ապա բնականաբար հարց է 
ծագում չի տարածվում արդյոք այդ տենդենցը իրենց իսկ 
գալակտիկաների կույտերի վյւա։ Այլ կերպ ասած, գոյություն 
ունե՞ն արդյոք գալակտիկաների կույտերի ֆիզիկական սիս­
տեմներ։

Այդպիսի առանձին սիստեմների գոյությունը կասկած >ի 
հարուցում։ Օրին,ակ, մեր Տեղական խումբը, Կույսի կույտը ե 
մի քանի ուրիշ խմբեր միասին կազմում են մի մեծ սիստեմ, 
որը կոչվում է Գերգալակտիկա։ Նրա չափերը մոտ են 20 մ/Ա 
պարսեկի։ Նման մեծ խումբ Գերգալակտիկայից որոշ հեռա­
վորության վրա դիտվում է հարավային երկնքում։ Ղա, ըստ 
երևույթին, մեզ համեմատաբար մոտ սիստեմ ՛է։ Դրա հե& 
մեկտեղ անհրաժեշտ է նշել, որ չնայած կույտերի մեշ նկատ­
վում է մի շարք խմբավորումների ( գերկույտերի) առկայու­
թյունը, այնուամենայնիվ կույտերի մի չնչին տոկոսը միայն 
կարելի է որոշակիորեն համարել որպես հստակորեն արտա­
հայտվող կույտերի սիստեմների անդամներ։
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Սակայն, կարելի է ցոլյց  տալ, որ եթե այդպիսի գեր կույ­
տերի գծային չափերը շատ ավելի փոքր չեն, քան երկու հա­
րևան գերկույտերի միջև եղած միջին հեռավորությունները, 
ապա մեզնից մեծ հեռավորության վրա գտնվող գերկույտերո 
կպրոյեկտվեն իրար վրա և ստացված խճճված պատկերիդ 
նրանց առանձնացնելու համար կպահանջվի առանձին գալակ­
տիկաների հեռավորության ճշգրիտ որոշում։ Իսկ քանի որ մեո 
ւ։ ւ;ս;.ււ;կայքում գերկոլյտեր գոյություն ունեն, ապա բնական 
է հենց այդպես բացատրել նրանց թվացող փոքր քանակը մեծ 
հեռավորությունների վրա։ Այսպիսով, պետք է հավանական 
՜։ աս արել, որ դեր կույտերը տիեզերական մեծ սիստեմների 
նույնքան տարածված ձև են հանդիսանում, որքան տարած­
ված ձև են իրենք\կույտերը։

Պա լոմ արի ատլասի ՝ քարտեզների վրա լավ երևացող հա­
րուստ կույտերի քանակը հասնում է տասնյակ հազարների։ 
Մեկ միլիարդ պարսեկ և ավելի հեռավորությունների վրա 
գտնվող հարուստ կույտերից շատերի դեպքոլմ քարտեզների 
վրա ստացվել են նրանց միայն առանձին, առավել պայծառ 
անգամները ( գերհսկաները) ։  Եթե հնարավոր լիներ նրանց 
վստահորեն ի հայտ բերել, ապա հարուստ կույտերի քանակը 
այր. քարտեզների վրա կհասներ հարյուր հազարների։ Այգ 
նույն քարտեզների վրա գալակտիկաների քանակը հաշվվում 
է  ս, ասն յակ միլիոններով։ Սակայն նրանցից ամենահեռավոր– 
ները քարտեզների վրա երևում են աստղերի նման և այդ պատ–

1 Պ ա լ  ո մ  ա ր ի  ա տ / ա / / ՝ Պ ա լո մ  ա ր ի  (Ա Մ Ն ) ա ստ ղա դիտ ա րա նում 

կա զմա ծ ա ստ ղա յին ե րկնքի լուսա նկա րչա կա ն ա տ լա ս։
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ճա ռով աստղերից  չեն տարբերվում, Մեծ աստղադիտակների 
օգնութ յա մբ (ինչպ ես, օրինակ, 5–մետ րա նոց) կարելի Է դի- 

տել Հա րյուր միլիոնա վոր գալակտիկաներ և հարյուր հազա­
րավոր գալակտիկաների կույտ եր, չհաշված փոքր խմբերը Կ 

բա զմա կի գալա կտ իկա ները։ Գործնականս/ւեն, սակա յն, ա մ­
բողջ երկնքի դիտումը 5-մետ րա նոց աստղադիտակի օգնու­

թ յա մ բ  կպահանջեր մի շարք տա սնա մյա կներ, քանի որ այն 
մեկ ա նգա մից կարող Է լուսանկարել երկնքի փոքր տիրույթը 
մ իա յն ( փոքր դաշտ \։

Մ եզնից 2 0 0  մլն պարսեկից ավելի հեռավորության ՛Էր՛–1 
գտնվող գալակտիկաների վիթխարի բա զմությունից ուսում­

նա սիրվա ծ են ընդա մենը մի քա նիսը։ Չի կարելի համոզված 

լի նել, որ դեռ չո լսումնա սիրվա ծ օբյեկտ ների մեջ մենք չենք 
գտնի նոր, դեռ չհանդիպած տիպեր։ Ա յդ տեսակետից պետք 

Է ծա յր  աստիճան անհրաժեշտ համարել երկրագնդի աստղա­

դիտա րա ններում ա վելա ցնել Պալոմարի 5-մետ րա նոց և ՚Հրիմի 
2 ,6 -մ ետ ր ա ն ո ց  աստղադիտակների տիպի աստղադիտակների 
քա նա կը։ Պլանավորվում Է Բյուրականի աստղադիտարանի 

համար ա յժ մ  պատրաստվող 2,6-մետ րա նոց աստղադիտակր 

հիմնա կա նում նվիրել արտագալակտիկ աստղագիտության 
պ րոբլեմների լուծմա նը։

ՇԱ ՐԺ Ո ՒՄ Ն ԵՐԸ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ԱՇԽԱՐՀՈՒՄ

Երկնային առանձին մարմինների շարժումները որոշվում 
են նրանցից յուրա քա նչյուրի արագության երկու բաղադրիչ­

ների աոանձին– առանձին չափման միջոցով, առան ձին ֊ա ռ ա ն ֊

45



ձին որոշվում են տեսագծային արագությունը և այն արա գ ո լ ֊ 

թ յունը, որը երկրային սֆերային շոշափող Է հանդիսանում 

քկամ տա նգենցիա լ)։ Տեսա գծա յին արագությունը որոշվում Է 

Դոպլերի սկզբունքին հ ա մ  ա ձա յ ն Հ սպեկտրալ գծերի շեղման 

հիման վրա։
Գալակտիկաների սպեկտրների հենց աոաջին դիտումները 

հանգեցրին տեսագծային նկատելի արագությունների հա յտ - 

նագործմանը, և ներկայումս տեսագծային արագությունները 

որոշված են մոտ հազար գալակտիկայի համար։

ն յո ւս  կողմից, դեռ ոչ մի գալակտիկայի համար չի հա­

ջողվել որոշել տանգենցիալ արագությունը։ Կարելի Է ապա­

ցուցել, որ եթե տանգենցիալ արագությունները նույն կարգհ 

մեծություններ են, ինչ և տեսագծայինները (լիովին բնական 

ենթադրություն) ,  ապա ժամանակակից միջոցներով հնարա– 

վոր շէ նրանց հայտնաբերել։ Այսպիսով, մեր ամբողջ ինֆ որ­

մացիան գալակտիկաների շարժումների մասին հանգում է 

նրանց տեսագծային արագությունների արժեքներին։ -

Եվ չնա յա ծ աստղագետների կողմից որոշված տեսագծային 

արագությունների քանակը փոքր է, հատկապես, եթե հաշվի 

առնել գալակտիկաների և նրանց կույտերի բա զմա զա նու­

թյունը, այնուամենայնիվ, դա հնարավորություն տվեց անԼ/ 
երկու չափազանց կարևոր եզրակացություն •

/ .  Տեղական խ մ բից դուրս գտնվող բոլոր գալակտիկա­

ները, բոլոր առանձին խ մբերը և կույտերը հեռանում են մ ե զ ­

նից։ Հեռացման արագության և գալակտիկաների հեռավորու­

թյա ն միջև գոյություն ունի դրական կոռելյա ցիա ։ Ավելի ճիշտ 

հեռացման արագությունը մոտավորապես համեմատական է
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գալակտիկայի (կամ գալակտիկաների կույտի) մեզնից եղած 
հեռավորությանը։ Տեսագծային V ,  արագության այդ կախումը 
հեռավորությունից որոշվում է պարզ բանաձևով* V  = Ւ 1 ք  
որտեղ Ւ1–է/» հաստատուն մեծություն է ։ Այդ բանաձևից շեղում­
ներ հանդիպում են, բա յց նրանք դիտվոմ են որպես պատա - 
հական գումարելիներ, որոնք ավելանում են այդ բանաձևով 
որոշվող սիստեմատիկ արագության վրա։ Բերված բանաձևը 
առաջին անգամ ստացել է Հաբլը և–,այդ պատճառով կոչվում 
է Հ ա բ  լի  օրենք։ սակայն դիտումներից Հա բլի ստացած V I ֊ ի 
թվային արժեքը ճիշտ չէր, որովհետև այն ժամանակ գալակ­
տիկաների հեռավորությունների որոշման մեթոդները կա­
տարյալ չէին։ Մի քանի տարի առաջ Սանդեյջը ավելի վստ ա ֊ 
հելի կերպով որոշեց V I ֊ի  արժեքը՝

\\==7Տ կմ/վրկ. Մպս,

այսինքն այն գալակտիկան, որը գտնվում ՛է մեզնից 1 մլն սլս 
( մեգապարսեկ) հեռավորության վրա, պետք է մեզնից հեռանա 
75 կմ/վրկ արագությամբ։ Մեծ հեռավորությունների դեպքում 
հեռանալու արագությունը համեմատականորեն աճում է ։ Հե­
տևապես, դիտելով ավելի և ավելի հեռավոր գալակտիկաների 
սպեկտրները, մենք պետք է գտնենք ավելի ու ավելի մեծ 
արագություններ։ Հետագա դիտումները լրիվ ապացուցեցին 
Հա բլի օրենքը։ Փնտրելով ավելի և ավելի հեռավոր գալակ­
տիկաների կույտեր, դիտողներին հաջողվեց որոշել մինչև 20 
հազար կմ/վւ՝կ արագություններ, հետո՝ մինչև 60 հազար 
կ մ /վր կ , իսկ վերջերս Մինկովսկին գտավ գալակտիկաների մի 
կույտ, որը մեզնից հեռանում է մոտ 140 հազար կմ/վրկ ա րա ֊
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գութ յամբ, այսինքն՝ այնպիսի արագությամբ, որը համարյա 
,հավասար է լույսի արագության կեսին։

Այր. երևույթը հասկանալու համար մի րոպե պատկերաց­
նենք տարածության մեջ կետերի մի սիստեմ (օրինակ՝ մժեղ֊ 
ների խումբ), որը լայնանում է, միշտ մնալով նման ինքն 
իրեն։ Այդպիսի սիստեմում բոլոր հեռավորությունները կմե­
ծանան, բայց հեռավորությունների փոխադարձ հարաբերու­
թյունները կմնան անփոփոխ։ Այդ սիստեմի ցանկացած կե­
տում տեղավորված երևակայական դիտողը կգտներ, որ մնա­
ցած բոլոր կետերը նրանց հեռավորություններին համեմա­
տական արագություններով հեռանում են իրենից։ Հետևապես, 
գալակտիկաների տեսանելի հեռանալը մեզնից չի վկայում 
մեր Գալակտիկայի բացառիկ դիրքի մասին։ Նման պատկեր 
կդիտվեր նաև ցանկացած ուրիշ գալակտիկայից։ Բնական է 
ենթադրել, որ գալակտիկաների այն հսկա (ական միակցու­
թյունը, որի կազմի մեք մտնում են բոլոր դիտվող գալակտի­
կաները, հիշեցնում է վերը նշված մժեղների սիստեմը։

Գալակտիկաների տեսագծային արագությունների մասին 
եդած տվյալները մեզ ստիպում են ենթադրել, որ մեր Գա լակ - 
տիկան և մյուս դիտվող գալակտիկաները գա լա կտ իկա ների մի 
հսկայական ընդարձակվող համակարգության անդամներ են, 
որը ստացել է Մետագսւլակտիկա անվանումը։ Գալակտիկւս• 
ների դիտվող կույտերը (Տեղական սիստեմը, Կույսի, Վերոնի– 
կայի Վարսերի կույտերը և ուրիշները)  մտնում են Մ ե տա գա ֊ 
/ակտիկայի կազմի մեջ։ Մենք չենք կարող ասել կա՜ն ար­
դյոք Տիեզերքում ուրիշ, այդքան հսկայական սիստեմներ, 
ուրիշ մետագալակտիկաներ, թե ոչ։ Մեր դիտումները մեղ դեռ
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չեն հասցրել մեր Մ Լ ա ս; զ ա լա կ ա ի կա յի  սահմաններին։ Որոշ 
հեղինակներ ենթադրելով, որ Մետադալակտիկան իրենով լըյ– 
նու.ւ1 է ամբողջ Տիեզերքը, այսինքն* րսսւ էության ն ո ւյն ա ց ­

նելովդ Տիեզերքը Մետագ ալակտիկայի հետ, Մ ետաղ ալ ա կ ա հ - 

կայի ընդարձակս՝ան երևույթր անվանում են Տիեզերքի ը ն ֊ 

դարձակում ։
0 գտա գործելով էյնշտեյնի ձգողականության տեսության 

մաթեմատիկական ապարատը, ստեղծվել են տեսական մի 
շարք ծայր աստիճան պարզեցված սխեմաներ, որոնք նկա­
րագրում են այո րնդարձակումր անցյալում և ապագայում։

Համաձայն նման սխեմաներից մի քանիսին, Տիեզերքո 
մոտ 10 մլրդ տարի աոաջ ունեցել է զրոյին հավասար շառա­
վիղ» I՛ դե ալիս ա փիլիսոփաներր մեծ աղմուկ էին բարձրացողէ 
այդ կասկածելի եզրակացության շուրջր, որը որոշ հեղինակ­
ներ համարում են որպես հարաբերականության տեսության 
անխուսափելի հետևանք։ Այդ եզրակացությունը նրանք հա­
մարում էին աշխարհի պատմության սկզբում տեղի ունեցած 
Տիեզերքի ստեղծման ակտի ապացույց։

Կ ն2 տեյնի ձգողականության հավասարումների լուծումնե­
րը իրոք այնպիսի հատկություններ ունեն, որոնք վկայում ե.ւ 
հսկայական այնպիսի սիստեմների անկայունության մասի ւ, 
որոնց ֆիզիկական շաոավիղր ունի նույն կարգի մեծություն, 
ինչ և ա յդ հավասարումներով որոշվող տարածության կ ՞՝
,սաթ յա ն շաոավիղր։ Մետադարսկտիկայի դիֆուզ րնդարձս 
կւ;ււ։ր անկասկածորեն հաստատում է ձգողականության հա 
վ։ս սարումն երից ստացվող այդ եզրակացությունը, Սակայն 
ձգողականության հավասարումների՛ Ֆրիդմանի, Լեմետրի I
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մյուսների ուսումնասիրած այն մասնավոր լուծումները, որոնք 
տեղի ունեն մի շարք բոլորովին կամայական պարզեցնող են­
թադրությունների դեպքում, այդ թվում և այնպիսիների, ինչ ֊ | 
պես ամբողջ Տիեզերքի համասեռությունը, նրա իզոտրոպու-դ 
թյունը և այլն, իրենց հատկություններով խիստ տարբերվում 
են նրանից, ինչ դիտվում է մեզ շրջապատող աշխարհում։ Ղրա 
հետ մեկտեղ այդ լուծումներն ունեն որոշ հատկություններ 
( օրինակ, անկայունություն), որոնք հատկանշական են էյնըշ ֊ 
տեյնի գձո զա կ անոլթյան հավասարումների լուծումների շատ 
ավելի լայն դասի համարւ

Սակայն այդ լուծումների մի շարք ուրիշ հատկությունները, 
ինչպես մի կետից ընդարձակվելը, միայն կոպիտ, չափազանց 
մասնավոր ենթադրությունների հետևանք են և չեն կարող 
լուրջ ընդունվել։ Ձգողականության հավասարումների այդ 
մասնավոր լուծումներում աշխարհի ստեղծման կրոնական 
պատկերացումների ապացույց տեսնելը նշանակում է ոչ միայ*ւ 
անսահման էքստրապոլյացիա անել, ելնելով կոպիտ և ըստ 
էության սխալ հիպոթեզներից, այլև ցանկալին իրականի տեղ 
դնել։

Այդ հարցում հանդիպում են և ուրիշ կարգի հրապուրանք­
ներ։ Գալակտիկաների սպեկտրներում դիտվող կարմիր շեղ ֊ 
ման բուն բացատրությունը, որպես Մ ե տ ա գա լա կտի կա յի ըն­
դարձակման արտահայտություն, որոշ փիլիսոփաներ իդեա­
լիզմ են համարում։ Վուլգար «մատերիալիստների» այդ 
կարծիքը նույնպես բոլորովին անհիմն է։ էական է, որ այստեղ 
մենք հանդիպում ենք երկնային մարմինների շարժման նոր 
տիպի օրինաչափության, որը պետք է գտնի իր գիտական,



հետևապես և իրոք մատերիալիստական բացատրությունը։
Ներկայումս հարցի լուրջ գիտական ուսումնասիրությունը 

պահանջում է հեռավոր գալակտիկաների հնարավորին լա փով 
մեծ քանակությամբ տեսագծ՛ային արագությունների որոշում։ 
Այղ խնդիրը կարող է լուծվել միայն ամենամեծ աստղադի­
տակների (2,5 մետրից ավելի տրամագծովյ վրա տեղադրված 
սպեկտրոգրաֆների օգնությամբ Մեծ քանակությամբ նյութ 
հավաքելու համար ( մի քանի հազար գալակտիկաների տեսա, 
գծային արագություններ) աստղագետներին անհրաժեշտ կլինի 
երկու տասնամյակից ավելի ժամանակ։ էլեկտրոնա-օպտիկա- 
կան ձևափոխիչների կիրառումը գալակտիկաների սպեկտըր֊ 
ների լուսանկարման գործում կարող է արագացնել այդ 
տվյալների ստացումը։

2, Գալակտիկաների միևնույն կույտում կամ միևնույն 
խմբում եղած տարբեր գալակտիկաների տեսագծային արա­
գությունները չեն համընկնում իրար հետ։ Դա, բնականաբար, 
պետք է սպասվեր, քանի որ գալակտիկաների կույտի ներսում 
պետք է որ տեղի ունենան փոխադարձ ձգողության ուժերի 
ազդեցության տակ առաջացող հարաբերական շարժումներ։ 
Ինչքան մեծ են գալակտիկաների զանգվածները, այնքան ավե­
լի մեծ պետք է լինեն այդ ուժերը։ Բայց, որպեսզի տվյալ կույ– 
սւը պահպանի իր չափերը ( այսինքն, որպեսզի անդամների 
միջև եղած միջին հեռավորությունները չփոքրանան ձգողու­
թյան ուժերի ազդեցության հետևանքովյ, անհրաժեշտ է, որ 
աոանձին գալակտիկաներ կույտի կենտրոնի նկատմամբ ունե­
նան բավականաչափ մեծ արագություններ։ Մյուս կողմից, 
այդ արագությունները այնքան մեծ չպետք կ լինեն, որպեսզի



գալակտիկ աները, հաղթահարելով ամբողջ կույտի ձգողության 
ուժը, դուրս գան նրանից։ Դա նշանակում է, որ կույտի կա յու­
նությա ն պայմանը որոշում է կույտում եղած արագություն– 
ն1րի միջին արժեքը կախված անդամների քանակից և առան֊ 
ձին անդամների զանգվածներից։ Որոշելով դիտումներից 
արագությունների միջին արժեքը և ընդունելով, որ կույտը 
կայուն կ. կարելի է, ընդհակառակը, որոշել նրա անդամների 
միջին զսւնգվածըւ Այդ ձևով որոշվել են մի շարք կույտերի 
գալւ՚յկտիկաների միջին զանգվածները։ Մեծ մասամբ նրանք 
շատ մեծ են ստացվել հաճախ մոտ 1012 և ավելի արեգակ֊ 
նային զանգված։ Բացի դրանից, դիտելով գալակտիկաների՝ 
իրենց առանցքի շուրջը պտտվելու արագությունը, մենք կարււղ 
ենք որոշել աոանձին գալակտիկաների զանգվածները։ Այդ 
զանգվածները որոշ դեպքերում սիստեմատիկորեն փոքր են 
ս սգացվում կույտերի կայունության հիպոթեզի հիման վրա 
որոշված զանգվածներից։

Գալակտիկաների զանգվածների երկու ձևով որոշվող ար֊ 
ժեքների ստացված տարբերությունն այնքան մեծ է (երբեմն 
մի քանի տասնյակ անգամ), որ աստղագետների առաջ ամեն֊ 
ա ն սրությամբ ծառացավ նրա բացատրության խնդիրը։ Այդ 
հարցին արտագալակտիկ աստղագիտության մասնագետների 
միջազգային հատուկ կոնֆերանս էր նվիրված Սանտա֊Բար– 
բարայում (կալիֆորնիա) 1961 թ.ւ Առաջարկված բացատրու­
թյուններից միակը, որը բացահայտորեն չի հակադրվում գա­
լակտիկաների և նրանց կույտերի մասին եղած հայտնի փաս­
տերին, այն է, որ կույտերի մեծ մասը կայուն վիճակում չի 
գտնվում և ժամանակի ընթացքում պետք է քայքայվի շնորհիվ
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իրենց անդամների մեծ կինետիկ էներգիաների։ Բայց այ՝լ 
նշանակում կ, որ այդպիսի կույտերի առաջացման ժամանա­
կաշրջանում նրանցում եղել են այնպիսի պայմաններ, որ կույ­
տերի անդամների մեծ մ ասը ստացել կ կույտից հեռանա լա 
համար բավարար կինետիկ էներգիա։

Այստեղից հետևում կ երկու կարևոր եզրակացություն։
Նախ գալակտիկաների կույտի անդամները առաջանում //.. 

միասին, մի փոքր ծավալում և հետագայում ցրվում են։ Եթե 
նրանց ստացած կինետիկ էներգիան բավականաչափ մեծ կ. 
ապա կույտը քայքայվում կ։ Հակառակ դեպքում որոշ ժամա­
նակից հետո կույտը կգա կայուն վիճակի։

Երկրորդ1 եթե քայքայվող կույտերի և խմբերի առաջա­
ցումը բնորոշ կ գալակտիկաների ոչ մեծ միակցությունների 
գենեզիսի համար, ապա Մ ետ ւս գալակտիկայի ըն դարձա կմ ան 
երևույթը կարող կ պայմանավորված Լինել նույն բնույթ՛՛։ 
պատճառներով։ Այդ դեպքում արդեն իրարից հեռանում են 
գալակտիկաների ամբողջական կույտերը։

Ր՝Ա9.ՄԱԿԻ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ՏԻՊԱՐԸ

Մեծ քանակությամբ բազմակի գալակտիկաների գոյոլթյու– 
նը մեկն կ գալակտիկաների վերը նշված կուտակման տենդեն­
ցի դրսևորումներից։ 1'նչպես հայտնի կ, աստղերի աշխարհում 
նույնպես դիտում ենք մեծ քանակությամբ բազմակի սիստեմ­
ներ՝՝ կրկնակի, եռակի և այլն։ Երկուսից ավելի անդամներ 
ունեցող բսսլմակի սիստեմները հետաքրքիր են նրանով, ա



բաղադրիչների երկրաչափական դասավորությունը կարող կ 

տարբեր լինել։ Կարևոր է, որ բա զմա կի սիստեմի ան դամն եր՛։ 

կոնֆիգուրացիաների որակական հատկանիշների (օրինա կ, 

ւիոխադարձ հեռա վորությունների հա րաբերությունների)  մա­

սին եղած ինֆորմա ցիա ն կա խ վա ծ չէ նրա հեռավորության 

գիտ ենա լուց։ Մինչդեռ ա յդ  ինֆորմա ցիա ն կարող է շատ էա­

կան լինել բա զմա կի սիստեմի բնույթ ը  հասկանալու համար։

Բա ցա տ րենք ա յդ եռակի սիստեմների (եռա կի աստղերի 

կամ եռակի գալա կտ իկաների) օրինակի վրա ։ Ա յստ եղ հնարա­

վոր է երկու դեպ ք։

1. Երկու բա ղադրիչներր նեղ զույգ  են կա զմում, իսկ եո– 

րորդլ։՝ աոաջին երկուսից հեռու է գտ նվում.

. Շ
•8

2. Բաղադրիչների միջև եղած ճ 8 ,  Ճ Օ  և 8 0  բոլոր երեք 

հեռա վորությունները մի կարգի մեծություններ են՝

• ձ  # Շ
• ն

Դինամիկայի տ եսակետից ա յդ  երկու դեպքերի միջև եղած 

տարբերությունը հետ ևյա լն է ։ Առաջին դեպ քում &  և 8  բ ա ­

ղադրիչները նեղ կրկնակի սիստ եմ են կա զմում, որը պտտվուէ 

Է իր րնդհանուր ծա նրությա ն կենտրոնի շուրջը մոտավորա– 

ււ/ես Կեպլերի օրենքներով։ Հեռա վոր 0  բաղադրիչը ազդում կ 

ա յդ զույգի շարժման վրա, բ ա յց  նրա հեռա վորությա ն պատ­

ճառով խանգա րումը մ եծ չէ ։ Իր հերթին Ճ 8  զո ւյգը ՝ որպ եյ 

ա մբողջություն և 0  աստղը Կեպլերի օրենքներով շարժվու I 

են ամբողջ սիսաեմի ընդհանուր ծա նրությա ն կենտրոնի շ ո ւ ր ֊
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2Ը1 Այսպիսով, առաջին տիպի սիստեմներում եռած շարժում­
ները մոտավորապես հանգում են պարզ կ ե պ լեր յան շարժում­
ների։ Այդպիսի սիստեմները կոչվում են սովորա կա ն սփպ|> 
բ ա զ մ ա կ ի  ս ի ս տ ե մ ն ե ր ։ Քանի որ կեպլերյան շարժումներո 
պարբերական են, ապա սովորական տիպի բազմակի սիստեմ­
ները մեծ կայունություն ունեն։ Երկրորդ դեպքում շարժում­
ները կեպլերյան շարժումների չեն բերվում, և երեք մարմնհ 
իւնդիրը չի բերվում երկրլ-մ-արմնի խնդրի լուծմանը։ Այդպիսի 
սիստեմները կայուն չեն և կարող են արագորեն քայքայվեր

Պարզվում է, որ եռակի աստղերի գերակշռող մասը պատ­
կանում է սովորական տիպի սիստեմներին։ Վերջերս առա­
ջացած եռակի աստղերի միայն մի փռքր մասն է պատկանում 
երկրորդ տիպի կոնֆիգուրացիաներին, որոնք կոչվում են 
Օ րիոնի տ ր ա պ ե ց ի ա յի  տ իպ ի կոնֆ ի գո ւրա ցի ա նե ր; Այդ անվա­
նումն առաջացել է այն պատճառով, որ նման բաժանում տեղի 
ունի նաև քառակի աստղերի մեջ և Օրիոնի Տրապեցիան մեկ՛՛։ 
է այնպիսի քառակի աստղերից, որտեղ բաղադրիչների միջև 
եղած բռլոր հեռավորությունները նույն կարգի մեծություններ 
են։ Այսպիսով, ե ո ա կ ի ա ստ ղեր ի գերակշռող մասը իրենից կա ֊ 
(ուն սիստեմներ են ներկայացնում։ Տրապեցիայի տիպի սիս­
տեմները կազմում են աննշան փոքրամասնություն։

Մինչդեռ եո ա կի գա լա կ տ իկ ա ների դեպքում տեղի ունի հա­
կառակ պատկերը։ Եռակի և առհասարակ բազմակի գալակ­
տիկաների մեծամասնությունը ունի Օրիոնի Տրապեցիայի տի­
պի կոնֆիգուրացիաներ, այսինքն՝ ղրա նք ա նկա յուն  սիստ եմ­
ներ ե ն , ո ր ո ն ք  պ ե տ ք է ք ա յք ա յվ ե ն  բա ղա դրիչների մի քանի 
պ տ ո ւ յտ ի ց ։հ ե տ ո ։ Քանի որ բազմակի սիստեմում մի պտույտի



ժամանակը 1 կամ 2 մ/րդ տարի է, ապա դիտվող բազմակի 

դա լա կա ի կան հր ի տար իբր գնահատվում է 10 մլրդ տարին չգ ե ­
րազանցող թվերով։

Երբեմն նեղ եռյակների համար մենք մի փոքր ավե/ի ցածր 
տարիք ենք ստանում։ Դա, րստ երևույթին, վկա յում է այն 

ա ասին, որ բոլոր բազմակի գալակտիկաների առաջացումը չհ 

կարելի վերագրել մի որոշակի դարաշրջանի և մենք հաճ տիւ 

գործ ունենք համեմատաբար երիտասարդ սիստեմների հետ։

ՌԱԴԻՈԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐ

Վերն արդեն բերվեց Կույս — Ա ռադիոգալակտիկայի օրի- 
նակր։ Սկնբ տեսանք, որ այն իր կազմության մեջ ունի առան­

ձին հատկություն ( շիթ) ,  որբ խիստ տարբերում է նրան 

նման բարձր լուս ատվ ու թ յուն ունեցող դալակտիկաներիո; Հաս­

տատված է, որ օպտիկական օբյեկտ ների հետ նույնացված 

ռադիոճառագայթման բոլոր հզոր արտ ա դալա կտիկ ռադիո- 

աղբյուրները գերհսկա գալակտիկաներ են հանդիսանում։ 

Այո փաստը հնարավորություն ավեց հրաժարվելու թյուրի ֊  
Ա ա ցուիյա մբ առաջ քաշված այն հիպ ոթեզից, որի համաձայն 

յուրաքանչյուր ռադիոգալակտիկա երկու գալակտիկաների պա­

տահական բախման պրոցեսի արդյունք է, քանի ո րա յդ  դեպ­

քում ստիպված էինք ընդ ունել, որ իրար հետ բախվում են 

միա յն գերհսկա գաԼակտիկաները։ Մինչդեռ բնությա ն մեջ 

գերհսկ ա դալակտիկաներր շատ ավելի հազվադեպ են հանդի­

պում, քան ցածր լուսատվության գալակտիկաներըւ

ա 10 1 չնա յա ծ որ բո/որ ռադիոգալակտիկաները գերհսկա–



Ներ են և Հետևապես ունեն նույն կարգի օպտիկական լուսա ֊ 
ավություն, նրանք երբեմն ունեն բււ լորով ին տարբեր ռադիււ– 
լուսատւք ութ յուն։ Այդ տեսակետից, օրինակ, Կույս— Ս, գալակ­
տիկան Համեմատաբար չավւավոր ոադիոճառագայթիչ է։ այն 
ժամանակ, երբ Կարապի Հայտնի ռադիոգալակտիկան, այս­
պես կոչված Կարապ— II, աղբյուրը, ունի մ ոտավորլ՚ւպես 2 
Հագար անգամ ավելի մեծ ռադիոլուսատվություն։ Հաստատ­
ված է. որ գոյություն ունեն՜ մեծ քանակությամբ ռադիոգսւ–
I ակտ ի կ աներ, որոնք նույն կարգի ռադիոլուսատվություն 
ունեն, ինչ և Կարապ— Ա-նւ Սակայն ավելի փոքր ռադիոլու­
սատվություն ունեցող ռադիոգալակտիկաների թիվը շատ 
անդամ ավելի բարձր է։ Պետք է ասել, որ Կարապ —  Ա–ի տ իպի 
մյուս ռադիոգալակտիկաները գտնվում են մեզնից այնքան 
մեծ Հեռավորությունների վրա (1 մլրդ պարսեկից ավելի), որ 
մենք նրանց մեջ կառուցվածքային Համարյա ոչ մի մանրա­
մասնություն չենք կարող նկատել նույնիսկ ամենամեծ օպ­
տիկական աստղադիտակների օգնությամբ։ Այդ պատճառով 
Հսկայական Հետաքրքրություն են ներկայացնում Կարապ —  Ա 
գալակտիկայի մասին եղած տվյալները։ Պրոեկցիայում ն ՚ւ 
շրջանաձև է, ի տարբերություն մնացած բոլոր Հետազոտված 
այլ գալակտիկաների, ունի երկու կորիզ։ Կրկնակի կո՜րիզը 
սպեկտրում ունի մեկ և երկու անգամ իոնացված թթվածնի 
Դատ պայծառ առաքման գծեր։

Կարելի է ենթադրեի որ այդ գալակտիկայի կորիզը երկու 
մասի է բաժանվել և որ բաժանման այդ աՀոելի երևույթը զու­
գորդվել է մեծ քանակությամբ իոնացված գազերի և բարձր 
էներգիայի է փ կտրոնն երի արտավիժումով, որոնք շարժվեր /
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մագնիսական դաշտերում, ռադիոճառագայթներ են արձակումւ
Մյուս կողմից հետաքրքիր է, որ Կարապ—  Ա գալակտիկայ/ւ 

պատկերը ռադի ո ալի քներ ում հիմնովին տարբերվում է օպտի­
կական պատկերից։ Ռադիոպատկերը բաղկացած է երկու 
խտացումներից, որոնց միջև փասս,որեն գտնվում է ամբողջ 
օպտիկական գալակտիկան» Այդպիսի պատկեր կրկնվում է 
բագս՛աթիվ ռադիոգալակտիկաների մոտ, ոստ որում խտա­
ցումների միջև եղած հեռսւվորությունր շատ անգամ ավելի 
մեծ է կորիզների մ ի ջև եղած հեռավորությունից։ Բուն օպ­
տիկական գալակտիկայից անմիջապես համեմատաբար թուքէ 
ոադիոճաոադայթում է գալիսւ Հետագայում հայտնաբերվել 
են այնպիսի ռադիոգալակտիկաներ, որոնց մոտ երկու ռադիո֊ 
ճառագայթող խտացումների փոխադարձ հեռավորությունը 
շատ անգամ ավելի մեծ է, քան օպտիկական գալակտիկայի 
տրամ ագիծը։

Հրաժարվելով բախումների տեսությունից, աստղագետ­
ները կանգ առան այն տեսակետի վրա, որ յուրաքանչյուր 
ռադիոգալակտիկա հետևանք է մի պայթյունի, որր կատարվել 
է համապատասխան գալակտիկայի կորիզում։ Այդ պայթյու­
նի ժամանակ կորիզում ազատվում է հսկայական քանակու­
թյամբ նյութ և էներգիա։

Վերքերս Ւ. Ս. Օկլովսկին առաք քաշեց այն ենթադրոլթյու– 
նր, որ պայթյունի հետևանքով ռադիոգալակտիկայի կորիզից 
երկու հակադիր ուղղություններով անմիքապես դուրս են 
շպրտվում ռելյատիվիստական էլեկտրոնների ամպեր, որոնք 
ռադիոճառագայթում են տալիս։ Ժամանակի ընթացքում այդ 
ամպերը հեռանում են ռադիոգալակտիկայից, թուլանում ե
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.էյՐ1Լ,1ս̂  տարածության մեջ։ Այդ պատճառով ռադիոճառա­
գայթման փուլը երկարատև չէ։ Նախնական գնահատումները 
բերում են մոտ 106 տարվա տևողությունների։
, Ըստ էության, Կույս—Ա ռադիոգալակտիկայի դեպքում ևս 
տեղի է ունեցել կորիզի բաժանում, քանի որ դուրս շպրտված 
խտացումները կարող են դիտարկվել որպես կորիզի մասեր։ 
Մյուս ռադիոգալակտիկաների մասին եղած տվյալները թոս/ 
են տալիս նրանցից մի մ ան՜ում տեսնել բաժանման պրոցես­
ներ, իսկ մյուսներում նոր ստրուկտուրային մասերի, օրինակ, 
պարուրաձև թևերի առաջացման սկիզբը։

Եվ չնայած ռադիոգալակտիկաներին վերաբերող ոչ բոլ ւր 
երևույթներն են բավարար չափով բացատրված, մի բանն ան­
կասկած է նրանք օպտիկական գալակտիկաների կուփ զնեյփ  
արտակարգ հզոր ա կ տ ի վ ո ւթ յա ն  հետևանք են։ Ակտիվության 
տվյալ կոնկրետ ձևը կարելի է անվանել ((ռադիոբռնկումս: 
Ռադիոբռնկման շնորհիվ կորիզի վիճակը փոխվում է այս կամ 
այն աստիճանով։ Նոր կորիզների ■առաջացումը՝ շնորհիվ գո­
յություն ունեցողների ակտիվության, կարող է բերել նոր գա­
լակտիկաների ստեղծման։ Այդ պատճառով այն պատկերա­
ցումն է ստեղծվում, որ նոր գալակտիկաներն առաջանում են 
գերհսկա գալակտիկաների կորիզների բաժանման հետևան­
քով։

ԿԱ ՊՈՒՅՏ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐ

Յուրաքանչյուր գալակտիկայի ինտեգրալ գույնը կախված 
է նրա աստղային բնակչության կազմից։ Բանը նրանում է, 
որ յուրաքանչյուր աստղի ճառագայթման գույնը որոշվում է
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նրա մակերևութային շերտերի ջերմաստիճանով։ Ւնչքան 
ցածր է տվյալ գալսւկտիկան կազմող աստղերի միջին ջեր­
մաստիճան ր ։ այնքան ավելի կարմիր է նրա ինտեզրալ ճա ֊ 
ռաղայթման գույնր։ Ինչքան ավելի է նրա մեջ րւսրձր ջերմաս­
տիճանային աստղերի քանակը, այնքան նրա գույնը ավելի 
մոտ է կապույտին։

Քանի որ միևնույն տիպի և հավասար լուսատվության գա­
լակտիկաներն ունեն աստղային բնակչության որոշակի կազմ, 
ապա նույնն է և նրանց գույնըւ Այսպես, էլիպտական գալակ­
տիկաները կարմիր կամ նարնջագույն են լինում, պարուրս։֊ 
ձևերը դեղին կամ նարնջագույնւ Անկանոն գալակտիկաների 
մեծամասնության գույնը գեղինի և սպիտակի միջև է։ Որպես 
կանոն, գալակտիկաների նորմալ դասերի մեջ ( էլիպտական, 
պարուրաձև, անկանոն) մենք չենք դիտում կապույտ օբյեկտ­
ներ։ Այդ նշանակում է ո ր  այդ բոլոր գալակտիկաներու / 
կապույտ հսկա աստղերի տոկոսը այնքան էլ բարձր չէ։

Սակայն գալակտիկաների մեջ կապույտ օբյեկտների որո­
նումները, որոնք կատարվել են Հայկական ՍՍՀ գիտություն­
ների ակադեմիայի Բյուրականի աստղադիտարանում, այնու­
ամենայնիվ բերել են հետաքրքիր արդյունքների։ Գտնվել են 
սովորական գույնի գերհսկա գալակտիկաներ, որոնց կորիզ­
ներից ուղղագիծ շիթ է արտահոսվում։ Այդպիսի շիթի երկա­
րության վրա երբեմն հանդիպում են մեկ կամ մի քանի կա­
պույտ գույնի խտացումներ։ Այդ կապույտ խտացումների լու­
սատվության գնահատումը ցույց տվեց, որ նրանք շափսւվոր 
լո ւս ա տ վո ւթ յա ն  գալակտիկաներ են հանդիսանում։ Գրությունն 
այստեղ հիշեցնում ՛է ^ 1 0 0  4486 ռադիոգալակտիկան (Կույս–

60



Ա)։ Տարբերությունը միայն նրանում է, որ Ա ( յՕ  4486-ի դեպ­
քում շիթում դիտվող խտացումները դեղին կազմություններ են 
և ըստ լուսատվության համեմատելի են ավելի շուտ թզուկ, 
քան չսււիավոր լուսատվության գալակտիկաների հետ։

Կապույտ գալակտիկայի օրինակ կարող է ծառայել ^ 1 0 0  
3561 գալակտիկայի կորիզից արտահոսվող շիթի խտացումը 
Այդ խտացման սպեկտրը պարունակում է իոնացված թթված­
նի շատ պայծառ էմիսիոն գիծ, որը հատկանշական է շատ 
ռս՚ղիո գալակտիկաների կենտրոնական տիրույթների համար։ 
Ւիտարկվող օբյեկտների դասավորությունը շիթի մեջ հիմք է 
տալիս կարծելու, որ նրանք շպրտված են եղել գերհսկա գա­
լակտիկաների կենտրոնական կորիզներից> Այդ կրկին անգամ 

■յյստատում է գերհսկա գալակտիկաների կորիզների տիեզե­
րածնական բարձր ակտիվությունը։

Հետագա հետազոտումներր ցույց տվեցին, որ էլիպս։ակտ.ւ 
տիպի շատ գերհսկա գալակտիկաների շրջակայքում կան կա ­
պ ո ւյտ  ա ր բ ա ն յա կ ն ե ր ՝ չափավոր լուսատվության օբյեկտնե/.։ 
Այդպիսի դեպքերի մեծամասնությունում բացակայում է շիթի 
տեսք ունեցող նյութական կապը մայր գալակտիկայի կորիզէ,ւ 
հետ, բայց բացառված չէ, որ այդպիսի կապը գոյություն է 
ունեցել սկզբնական շրջանում։

Կապույտ վիժվածքներ և կապույտ արբանյակներ ունեցող 
\ գալակտիկաները, ընդհանրապես ասած, ինտենսիվ ռադիո­
ճառագայթման աղբյուրներ չեն հանդիսանում։ Սակայն մեզ 
\արդեն հայտնի է մի բացառություն։ Երկու պայծառ բաղա– 
դրիչից բաղկացած Հիդրա—Ա ռադիոաղբյուրը ունի, բացի 
դրանից, և չափավոր լուսատվության կապույտ արբանյակ:
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Կապույտ վիժվածքները և աո ղի ո գա լա կա ի կ ա ն երր վկայում 
են այն մասին, որ կորիզների տիեզերածնական ակտիվությու­
նը կարող է հանդես գալ տարբեր ձևերով։ Իսկ Հիդրա—Ա ռա­
դիոգալակտիկայի օրինակը ցույց է տայիս, որ ակտիվության 
տւ(.րբեր ձևերը միմյանց չեն բացառումւ

ԿՐԿԻՆ ԱՆԴԱՄ ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ԿՈՐԻԶՆԵՐԻ ՄԱՍԻՆ

Միջ աստղային ջրածնի 21 սւք ռադիոգծի դիտումները հնա­
րավորություն են տաշիս Ղոպլերի սկզբունքի հիման վրա 
ուսումնասիրել միջաստղային գազի շարժումները։ Պրոֆ. Օոր- 
տի ղեկավարած հոլանդական աստղագետների խմբի հետա­
զոտությունները բերեցին այն եզրակացությանը, որ մեր Գա­
լակտիկայի կենտրոնական մասերում, կորիզից մինչև 3 հա­
զար ս յս հեռավորությունների վրա մ իջա ս տղա էին գազի արա­
գությունը ամենուրեք ուղղված է դեպի դուրս> Ստեղծվում է 
այն տպավորությունը, որ կենտրոնական մասից, գուցե Լ հենց 
Գալակտիկայի կորիզից տեղի է ունենում նյութի անընդհատ 
առաքում։ Հաջողվեց գնահատել այդ առաքման հզորությունը։ 
Պարզվեց, որ այն տարեկան մեկ արեգակնային զանգվածի 
կարգի էւ Իոնացված թթվածնի գծի դիտումների հիման վրա 
մեքսիկացի աստղագետ Մյունքը ցույց տվեց, որ նյութի մո­
տավորապես նույն հզորության առաքում տեղի ունի նաև 
Ի\31 գալակտիկայում (Անդրոմեդ ա), Այս դեպքում հնարավո­
րություն կար համոզվելու, որ նյութը արտահոսվում է կենտ- 
րոնական կորիզից։
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Գալակտիկաների կորիզներից նյութի անընդհատ արտահս֊ 
սա մը ներկայացնում է նրանց տիեզերածնական ակտիվու­
թյան ևս մի ձև, որը, ըստ երևույթին, կապված է պարուրաձև 
թևերի Հետ։

Այդ բոլոր փաստերը, ցույց տալով գալակտիկաների կազ­
մավորման գործում կ ո ր ի զ ն ե ր ի  հ ս կ ա յա կ ա ն  դ ե ր բ , մեծ հետա– 
բըրքրություն են առաջացնում նրանց նկատմամբ։ Դժբախտա­
բար, հեռավոր գա լա կտի կ-ա 1/7» ր ի մեր կողմից ստացվող պատ­
կերների վրա կորիզներր իրենց ոչ մեծ չափերի պատճառով 
լրիվ կորչում են գալակտիկաների ամբողջ կենտրոնական 
մասի ֆոնի վրա։

Ավելի մոտ գալակտիկաներում կորիզները երևում են որ­
պես կետային օբյեկտներ, որոնք մեծ մասամբ դժվար են ան­
ջատվում գալակտիկայի մոտակա մասերից։ Այդ պատճառով 
մենք մեծ հույս չունենք, որ մոտակա տարիների ընթացքում 
հնարավորություն կունենանք հետազոտելու այդ կորիզների 
ներքին կաոուցվածքը։ Սակայն արդեն այժմ մենք կարող ենք 
դատել այն մասին, թե ինչքանով են միմյանցից տարբերվում 
գալակտիկաների կորիզներն իրենց ինտեգրալ հատկանիշ­
ներով (լուսատվություն, գույն, նրանց մեջ մտնող աստղերի և 
գազերի ատոմների արագությունների գիսպերսիա)։

Ինչպես արդեն նշվել է, կան գալակտիկաներ, որտեղ կո­
րիզներ բոլորովին չեն դիտվում։ Մյուս կողմից, գալակտիկա­
ներում եղած կորիզները տարբեր դեպքերում գա լա կտի կան երր 
լուսատվության տարբեր մասեր են կազմում։ Անդրոմեգայի 
մեծ գալակտիկայի համար դա մեկ հինգհազարերորգն է, բայց 
գոյություն ունեն գալակտիկաներ, որտեղ կորիզներն ամբողջ
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սիստեմի լուսատվության բարձր տոկոսն են կազմում։ Այս­
պես, ^ 1 0 է  1068 գալակտիկայի դեպքում դս։ մոտենում է ամ– 
ԲՈՂI զա1ակաիկայի Լուսատվության 10%^-ին ՚ւ

1 \ ՚0 0  1068 դա լա կտի կան, ինչպես և Պերսեյի Ա Օ Օ  1275 
ռադիոգալակտիկան տարբերվում են նրանով, որ նրանց չա­
փազանց պայծառ կորիզներում դիտվում են գազերի ինտեն­
սիվ շարժումներ, որն արտահայտվում է էմիսիոն (առաքման) 

.սպեկտրալ գծերի լայնացումով։ Այդ գազերի շարժման դիա՝ 
դոդ ար աղությունները այնքան մեծ են, որ նրանք չեն կարող 
մնսւլ կորիզներում և անցնելով ամբողլ գալակտիկայով, պետք 
է զուրս գան միք գալակտիկ տարածություն։ Օ՚սւ կ ո ր ի զ ն ե ր ի  
ա կտ իվութ յա ն ևս մեկ ձև Է։

Այսպիսով, հնարավորություն է ստեղծվում կորիզների ակ­
տիվության տարբեր ձևերը կապել նրանց ինտեգրալ հատ­
կանիշների հետ։ Մեզ թվում է, որ գնալով այդ ուղիով, ա ր ֊ 
տադսւլակտիկ աստղագիտությունը կհասնի նոր մեծ ար­
դյունքների։ Սակայն հենց այստեղ էլ պետք է նշել, որ կորիզ­
ներից հսկայական զանգվածների արտավիժման կամ կորիզ­
ների բաժանման երևույթները բացատրելու փորձերի ժամա­
նակ մենք զգալի դժվարությունների ենք հանդիպում։

Եթե կորիզն իրենից միայն աստղերից բաղկացած սիստեմ

1 ք՝ոչորովին վերքերս Հա ստ ա տ վեց ա ւնպիսի գերհսկա գալա կտիկաների 

գոյությունը, որոնց գրեթե ամբողջ լուսա տ վությունը գա/իս է կո րիզից։  1՝ացի 

ղրանից, այդ օբյեկտները նաև ոա գիոգաւակտիկաներ ե ն ։ Տեքստ ում հիշա­

տակված 1 ՝յՕ Օ  1068  գալա կտիկան զ բա ղեցնո ւմ  է , ա յղպ իսով, միքա նկյա / 

դիրք այո անսովոր օբյեկտների և սովորական գալա կտիկաների միք և։
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է ներկայացնում, ապա, ելնելով աստղային դինամիկայի 
օրենքներից, այդ սիստեմի շիթի կամ խտացումների տեսք 
ունեցող աստղերից բաղկացած մի մասի արտավիժումը կա­
րելի է լրիվ բացառված համարել։ Բացի դրանից, կորիզից 
արտավիժված կազմություններում մենք դիտում ենք գազերի 
և բարձր էներգիայի մասնիկների վիթխարի քանակություն­
ներ։ Այդ նույնպես միայն աստղերից բաղկացած կորիզների 
դեպքում անհնարին է թվում՜։

իրականում կորիզներր որոշ քանակությամբ չեզոք և իո­
նացված վիճակում գտնվող գազեր են պարունակում։ Բայց 
այդ քանակությունները բավարար չեն արտավիժումները բա­
ցատրելու համար։ Այդ պատճառով այն ենթադրությունն ար­
վեց, որ կորիզր, որը տիեզերածնական մեծ ակտիվություն է 
ցուցաբերում, կարող է պարունակել իր մեջ սովորականիդ 
տարբեր, այսինքն՝ նւսիւա սա ւլա յին վիճակում գտնվող նյութի 
զգալի զանգվածներ։ Այդ դեպքում պետք ՛է ընդունել, որ այդ 
զանգվածների նախաստղային վիճակից սովորական վիճակին 
անցնելու ժամանակ տեղի են ունենում էներգիայի հսկայա­
կան քանակությունների անջատման կատաստրոֆիկ պրոցես­
ներ պայթյուններ։

|||է
Այստեղ մենք թույլ ենք տալիս մեզ, շեղվելով բուն նյութից, 

հայտնել, որ սույն ակնարկի ռուսերեն հրատարակության
մեջ, որը գրված է եղել 1961 թ. և տպագրված 1963 թ–, նախորդ 
տողերին հաջորդում էր հետևյալ նախադասությոլնր. ո՜Չափա­
զանց հեւռս(քժքիր կլիներ ականատես լինել այդպիսի պայթ–

5 —Գալակտիկաներ
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չունների, որոնք տվյալ գալակտիկան դարձնում են ռադիո­
գալակտիկա»։ զարմանալի կերպով ստացվեց այնպես, որ 
անցած ժամանակամիջոցում գտնվել և մանրամասն ուսում­
նասիրվել է այնպիսի դեպք, երբ մենք փաստորեն ականատես 
ենք մի պայթյունի, որն ըստ երևույթին պատահել է 1,5 մի­
լիոն տարի առաջ, բայց շնորհիվ դուրս նետված գազերի հըս– 
կայական զանգվածի այժմ ևս դիտվում է որպես մի պայթյուն, 
քանի որ այդ գազերը գեռ լիովին չեն ցրվել և պահպանել են 
իրենց արագությունները։ հոսքը 82 գալակտիկայի մասին 
է։ Սանդեյջի և մյուսների ուսումնասիրությունները թույլ տվե­
ցին որոշել դուրս նետված զանգվածի քանակությունը։ Պարզ­
վում է, որ այդ քանակությունը ավելի ( ,  քան 10՜ արեգակնա­
յին զանգվածը։ Միևնույն ժամանակ ր/\82–ի կենտրոնական 
մասից մենք ստանում ենք զգալի ռադիոճառագայթում մի 
փաստ, որը վկայում է կորիզից բարձր էներգիայի մասնիկ­
ների առաքման մասին։ Սակայն անհրաժեշտ է նշել, որ 
ի/\ 82-ի ընդհանուր ռադիոճառագայթումը թույլ ՛է՝ համեմա­
տած այլ ռադիոգալակտիկաների հետ, բայց միևնույն ժամա­
նակ զգալիորեն գերազանցում է «սովորական» գալակտիկա­
ների ռադիոճառագայթմանը։

Վերջերս այդպիսի « միջանկյալյ> (ռադիոճառագայթման 
բացարձակ ինտենսիվության տեսակետից) բազմաթիվ դեպ­
քեր հայտնաբերել է Հ. թ՜ովմասյանը, օգտագործելով Ավս 
արալիայի մեծ ռադիոդիտակները։

Այստեղ մենք չենք զբաղվի ենթադրվող նախաստղային 
նյութի կոնկրետ տեսքի հարցով։ Ղա մեզ կբերեր ժամանա­
կակից ֆիզիկայի չլուծված շատ պրոբլեմների բնագավառր։
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Ք ՚ա ծ Ի Ա Ս Տ Ղ Ա Յ Ի Ն  Ա /Լ Ո Տ Ո Ի Ր ն ե Ր

Այս ՛Լերջին չորս տարվա ընթացքում հայտնաբերվել է 
արտւսգալակտիկ օբյեկտների մի ամբողջ դաս, որբ հիմնորեն 
տարբերվում է գալակտիկաներից և առհասարակ որևէ աստ­
ղային սիստեմներից։ Րանը նրանումն է, որ երկնքում դիտ­
վող ռադիոճառագայթման որոշ աղբյուրներ մի շարք տարի­
ների ընթացքում չէր հաջողվում նույնացնել օպտիկապես դիտ­
վող գալակտիկական կամ արտագալակտիկական որևէ օբ­
յեկտների հետ։ Այլ կերպ ասած, թվում էր, որ ռադիոճառա­
գայթումը կա, իսկ օպտիկական ճառագայթումը այնքան թուզ 
է, որ մենք չենք կարողանում այն հայտնաբերել։ ճիշտ է, նույն 
ուղղությամբ, որտեղից մեղ հասնում է այդպիսի ռադիոճա­
ռագայթումը , ամեն անգամ դիտվում են ինչ-որ աստղեր։ 
Սակայն կարելի է ցույց տալ, որ քիչ թե շատ հեռավոր աստղր 
երբեք չի կարող լինել մեղ հասնող ղգալի ռադիոճառագայթ­
ման աղբյուրը։ Հայց երբ հաջողվեց մեծ չավւով ավելացնեք 
ռադիոաղբյուրների կոորդինատների որոշման ճշտությունը, 
պարզ դարձավ, որ հիշված աղբյուրները համընկնում են աստ­
ղային քարտեզների վրա գրանցված որոշ աստղերի հետ։ Այղ 
հանգամանքր բավականաչափ շփոթություն առաջացրեց։ Հե­
տագայում պարզվեց, որ այդ « աստղերից» յուրաքանչյուր/։ 
ունի մի սպեկտր, որը լիովին տարբերվում է սովորական 
աստղերի սպեկտրներից։ Սկղբում չափազանց դժվար էր հաս­
կանալ և մեկնաբանել նշված ռադիոաղբյուրների օպտիկական 
սպեկտրները։ Միայն 1963 թվականին պարզվեց, որ ղի տվող 
սպեկտրի տարօրինակությունը պայմանավորված է Հետևյա–



էո վ։ Սպեկտ րի մեք առկա առաքման դՏերը շատ մեծ չափով 
շեղված են իրենց նորմալ տեղերից դեպի երկար ալիքները։ 
Պարզվեց, որ այդ շեղումր այնպիսին է, որը պետք է լինի հա­
մաձայն Ղոպլերի սկզբունքի այն դեպքում, եթե «աստղը» մե­
զանից հեռանում է շատ մեծ արագությամբ։ Օրինակ, մի դեպ­
քում (3 0  273 ռադիոաղբյուր)  այդ շեղումը համապատաս­
խանում է 45000 ւ|ս/ւլւ՝1|  հեռացման արագության, իսկ մի 
" լՐ1՚2 դեպքում (3 0  48 ռադիոաղբյուր) ՝ 150000 ս մ /մ ր կ  արա­
գության։ Հետագայում գտնվեցին աղբյուրներ, որոնց մոտ այդ 
ձևով որոշված արագությունր գերազանցում է 200 000 կ մ /գ ր կ  
արագությանը»

Խնդրի վերլուծությունը բերեց այն եզրակացությանը, ա  
այդ աղբյուրները, անշուշտ, ունեն .արտագալակտիկական 
բնույթ և գտնվում են մեզանից մեծ հեռավորությունների վրաւ 
Օրինակ, 3 0  273-ը՝ ամեն ամ ոտիկը աղբյուրների այդ դասից, 
պետք է լինի 600 միլիոն պարսեկ հեռավորության վրա, եթե 
ընդունել, որ այստեղ ևս ուժի մեջ է Հաբլի կախումը ռադիալ 
արագության և հեռավորության միջևւ

Այդ դեպքում պարզ է, որ այդ աղբյուրները սովորական 
աստղեր չեն։ Այդ պատճառով դրանք կոչվեցին քվաղիաստղա­
յին օբյեկտներ։ Նրանց պայծառությունը մեծ չափով գերա­
զանցում է ոչ միայն աստղերի լուսատվություններին, այլև 
ամենապայծառ գերհսկա գալակտիկաների լուսատվություն­
ներին, հասնելով մոտավորապես հազար միլիարդ Արեգակի 
լուսատվության։

Միևնույն ժամանակ դիտվել \կ, որ քվաղիաս տղա յին օբ­
յեկտները, կամ քվազարները տարեցտարի փոխում են իրենց
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ինչպես օպտիկական, այնպես էլ ռադի ո պայծառությունը։ Ալղ 
փաստից կարելի է եզրակացնել, որ քվազարների տրամագծերդ 
շատ ավելի փոքր են, քան դսւ լսւ կտի կան եր ինը։ Կարելի է են­

թադրել, որ նրանք Համենալն դեպս չեն անցնում մի քանի 
պարսեկից։ Ուրեմն կարելի ՛է ընդունել, որ նրանք իրենց բնույ­
թով հանդիսանում են ոչ թե աստղային սիստեմներ, այլ հիմ­
նովին նոր տիպի լուսատուներ։

րոլցե ճիշտ կլինի ընդունել, որ քվազարները իրենց բնու(– 
թով նման են գալակտիկաների ակտիվ կորիզների կամ ավելի 
շուտ այդ կորիզներում գտնվող ոչ աստղային հսկայական 
զանգվածների։

Պետք է ասել, որ քվազարների վերաբերյալ արտահայտ­
վել են բազմաթիվ ենթադրություններ տարբեր աստղագետ­
ների կողմից։ Սակայն մենք առայժմ չունենք որևէ ընդուն­
ված հաստատ տեսությունւ Մի բան պարզ է, որ քվազարների 
հայտնադործումը մի անգամ ևս հաստատեց Բյուրականի աստ­

ղադիտարանում շատ վաղուց մշակվող այն տեսակետը, որ 
տիեզերքում կարող են գոյություն ունենալ չափազանց մասսիվ 
մարմիններ և որ այդ երևույթր կապված է գալակտիկաների 
կորիզներում դիտվող տարօրինակ փաստերի հետ։

Ավելացնենք, որ 1965 թվականի ընթացքում հայտնաբեր­
վել են նաև այնպիսի աստղանման օբյեկտներ, որոնք չեն տա­
լիս զգալի ռադիոճառագայթում, բայց ունեն խիստ շեղված 

սպեկտրալ գծեր՝ մի փաստ, որը վկայում է այդ օբյեկտների 
արտ ա գա լա կտիկ բնույթի մասին։
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Մենք տեսանք, որ անկայունությունը բնորոշ հատկություն 
է գալակտիկաների և գալակտիկաների կույտերից շատերի 
համար։ Հատկապես բուռն պրոցեսներ են տեղի ունենում ռա­
դիոգալակտիկաներումւ Հետազոտելով նրանց, մենք հանդի­
պում ենք երևույթների, որոնք վկայում են նոր գալակտիկա- 
ների առաջացման մասին և այնպիսի նոր, բայց երկար ժա­
մանակ գոյություն չունեցող կազմությունների գոյացման մա­
սին, ինչպես ռելյատիվիստական էլեկտրոնների հսկայական 
ամպերըւ

Ռադիոգալակտիկաներր, ինչպես մենք արդեն գիտենք, 
գերհսկա գալակտիկաների մասնավոր տեսակն են։ Ռադիոգա­
լակտիկաների մոտ տիեզերածնական ակտիվության արտա­
հայտումներն ունեն ակնառու և ակներև ձև։ Սակայն պարզ­
վեց, որ գոյություն ունեն գերհսկա գալակտիկաների տիեզե­
րածնական ակտիվության ուրիշ ձևեր ևս։ Ակտիվության այդ 
ձևերի մասնավոր դեպքեր են չափավոր և ցածր լուսատվու­
թյան կապույտ գալակտիկաների սկիղբը տվող խտացումների 
արտավիժումները, շիթերի արտահոսումը և պարուրաձև թևերի 
առաջացումր։

Այդ ակտիվության համենայն դեպս որոշ ձևերր ավելի 
կարճ են տևում, քան գալակտիկայի կյանքը։ Հետևապես, 
պետք է գոյություն ունենան գալակտիկաներ, որոնց կորիզ­
ներն իրենց մեջ այդպիսի ակտիվության պոտենցիալ հնարա­
վորություն են պարունակում։ Եթե դիտվող գալակտիկաների 
տարբեր տիպերի մեջ փնտրենք այնպիսիները, որոնցում կո՝
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րիղների տիեզերածնական ակտիվությունը դեռ հանդես չի 
եկել, կ ամ հանդես է եկել ավելի փոքր աստիճանով, քան մյուս­
ների մոտ, ապա դրանք պետք ՛է լինեն այնպիսի գալակտի­
կաներ, որոնք ունեն կորիզներ, սակայն զրկված են պարուրա­
ձև թևերից։

Այդպիսի հատկանիշներ ունեն հսկա էլիպտական գալակ­
տիկաները և ոսպնյակաձև գալակտիկաները։ Այդ գալակտի­
կաների մի մասը պետք Հ  գտնվի զարգացման վազ փուլերում; 
Թևերի հանդես գալը և պարուրաձև բնույթի առկայությունը, 
ըստ երևույթին, հատուկ է գալակտիկաների զարգացման ար­
դեն հաջորդ փուլին։

Սակայն այն փաստը, որ պարուրաձև թևերր բաղկացած 
են երիտասարդ աստղերից, շատ աստղագետների մինչև այժմ 
բերում էր այն սխալ եզրակացության/։, որ պարուրաձև գա­
լակտիկաներն ավելի երիտասարդ են։

Երբեմն, գուցե և չափազանց ծեր գալակտիկայի զարգաց­
ման որոշակի փուլում, կորիզի ակտիվության հետևանքովնրսւ 
մեջ կարող են առաջանալ պարուրաձև թևեր, հետևապես, ե 
երիտասարդ կապույտ աստղեր։ • Երիտասարդ աստղերի առ­
կայությունը բոլորովին էլ չի վկայում գալակտիկայի երի­
տասարդության մաս.ին–։՛՝ Այն այդպիսին կլիներ միայն այն 
դեպքում, եթե տվյալ գալակտիկայի բոլոր աստղերր միաժա­
մանակ առաջանային։ Ւսկ այդ, ինչպես մենք գիտենք, տեղի 
չունի։

Դիտումները վկայություն են տալիս նաև այն բանի օգտին, 
որ գերհսկա գալակտիկաների կորիզներից կարող են դուրս 
շպրտվել այնպիսի զանգվածներ, որոնցից հետագայում ամ -

71



բողք գալակտիկաներ են գո յա նո ւմ ։ Եթե դա ա յդպ ես է, ապա 

որոշ ժա մա նա կից հետո նմա ն գերհսկան կարող է շրշա պ ա տ ֊ 

վա ծ լինել իրենից գո յա ցա ծ գալակտիկաների մի ամբողք խ ը մ ֊ 

բո վ ։ Գուցե և ա յդ  ուղու վրա պետք է փնտրել գալակտիկաների 

խ մբերի և կույտ երի առա ջա ցմա ն, ինչպ ես և նրա նց ա նկա յու­

նությա ն բա ցա տ րությունը։

Գալակտիկաներում պ ա յթյունների և ա նկա յունությա ն 

ուրիշ դրսևորումների ուսումնա սիրությունը մեզ բերո ւմ  է գա ­

լակտիկաների առաքսւցման և էվո լյուցիա յի  պ րոբլեմների լ ո ւ ծ ֊ 

մա նր, ինչպես և գալակտիկաների կորիզներում գտնվող 

նա խա ստ ղային մա րմիններից սովորական աստղերի և մ ի գա ­

մա ծությունների գոյա ցմա ն պ րոբլեմի լուծմա նը։

Սա կա յհ \ա  յդ  պ րոբլեմի լուծմա ն համար դեռ անհրաժեշտ 

է երկարատև, քրտնաքան աշխատ ա նք։

ՖՈԻէաՏհՏսէ 9ՐԱԴՍՐԱ1

սէքԱԳեմԻԱճ.
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Վիկտոր Համաւլասպի Համբաւ՚ձոււքյւււն 

1 ՚ա լա կ տ |ւկ ա ն ե ր

Թարգմանիչ* « .  Մ. Թա|մասյսւն 
Խմբագիր՝ Ռ. *Լ. Գւփաայան 
Գէզ. խմբագիր՝ Մ. Մ. Բաղդասարյան 
Տեխ. խմբագիր՝ Օն. Ս. Փան|ւ1|յան 
Վերստուգող սրբագրիր Ա. Ս. Աբրահամյան

ք
է



ՀՏ 07534 Պատվեր 1393 Տիրաժ 5000

Հանձնված է արտադրության 13/1V 1966 թ .։ 
Ստորագրված է տպագրության 23/V  1966 թ.։ 

Տպագրական 1 ( 1 ,  տեսակ 1, թուղթճ 70^Հ108^1քէ, հրատ. 2,5 մամ., 
տպագր, 2,37 մամ. =  3,25 պայմ. մամ.։

Գինը 11 կ.,

Հայկական ՍՍՀ Մինիստրների սովետին առընթեր մամուլի կոմիտեի 
պոլիգրաֆարդյունաբերության գլխավոր վարչության /Տ 6 տպարան, 

Երևան, 0՝ ուման յան էէ 51։



Դ1*ՆԸ 11  ԿՈՊ.

ԳԱԱ Հ ի մ ն ա ր ա ր  Գ ի տ .  Գ ր ա դ .  

^ | լ 0045917




