
НЕЙРОХИМИЯ
т. JO, № 3—4, 199J

УДК 6] 2.822.1-1-612.815.

РЕЦЕПТОРНОЕ СВЯЗЫВАНИЕ ГЛУТАМАТА 
В СТРИАТУМЕ ОБУЧЕННЫХ И НЕОБУЧЕННЫХ КРЫС

КАРПОВА И. В., ’ГОРОДИНСКИЙ А. И.

Институт физиологии им. И. П. Павлова АН СССР, Ленинград 
♦Институт мозга человека АН СССР, Ленинград

Глутаминовая кислота, являясь одним из важнейших возбуждаю­
щих медиаторов голрвного мозга .млекопитающих, принимает участие 
во многих процессах, происходящих в ЦНС. В частности, широко 
обсуждается гипотеза о функции глутамата и глутаматных рецепто­
ров в механизмах обучения и памяти [1. 21. Важную роль в этих 
процессах играют базальные ганглии, в том числе и стриатум [3]. 
Показано, что основным медиатором кортико-стриатных проекций 
является глутамат [4]. Имеются данные, что блокада глутаматных 
рецепторов стриатума способна нарушать выполнение некоторых ус­
ловнорефлекторных задач [5]. Можно предположить, что при обра­
зовании и сохранении условных рефлексов изменяется функциональ­
ное состояние глутаматсргнческой системы стриатума.

Целью настоящей работы явилось ‘изучение возможных измене­
ний рецепторного связывания [3Н]Е-глутамата с мембранными пре­
паратами, выделенными из стриатума крыс, в процессе обучения.

Опыты проводили на 38 самцах крыс линии Sprague-Dawley 
массой 200 400 г, у 19 из которых вырабатывали ‘инструментальный 
пищевой рефлекс в камере Скиннера. Синаптические мембраны (СМ) 
выделяли из стриатума крыс, как это было описано ранее [6]. Гру­
бую фракцию постсинаптических уплотнений (ПСУ) выделяли моди­
фицированным методом [7j Специфическое связывайте [3Н]1,-глута- 
мата с СМ и ПСУ определяли радиолигандным методом [6], ис­
пользуя стекловолокпистые фильтры «Whatman» GF/F ՛ (Англия) и 
прибор ДЛЯ точечного блоттинга («Minifold», Schleicher. Schuel’)-

Анализ кривых насыщения участков связывания [3И]Е-глутамата 
па СМ и ПСУ методом Скэтчарда позволил выявить различия 
между группами обученных и необученных животных. У обученных 
животных связывание [3П]Е»глутамата с ПСУ было выше, чем у не­
обученных. Увеличение рецепторного связывания [’HJL-глутамата с 
ПСУ у обученных животных происходило в основном за счет возра­

стания числа участков связывания (рисунок): величины В|Па։ для
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групп обученных и необученных крыс составляли соответственно 12,86 
и 5,71 пмоль/мг белка. В экспериментах на фракции СМ различия 
между двумя группами животных не проявлялись.

Рис, Сиязыванис [3Н] Е-глута.мата с фракцией постсниаптическпх уплот­
нений из стриатума обученных (*) и необученных (□) крыс (данные 

представлены в координатах Скэтчарда

Эффект увеличения специфического связывания [3]Е-глутамага 
ПСУ, выделенными из стриатума крыс, сохранялся спустя два месяца 
после окончания обучения, но лишь у животных, сохранивших услов­
ный рефлекс. У крыс, утративших приобретенный навык, уровень 
связывания [3Н]Ь-глутамата ПСУ не отличался от контроля.

Результаты данной работы свидетельствуют о том, что при обу­
чении происходит изменение рецепции глутамата в стриатуме, кото­
рое выражается в увеличении количества участков связывания этого 
медиатора фракцией ПСУ. Так как известно, что основным глутама- 
тергическим входом стриатума являются кортико-стриатные связи [4], 
можно предположить, что при обучении имеет место усиление кор- 
тико-стриатных взаимодействий. «Гот факт, что подобные изменения 
наблюдаются у крыс, сохранивших условный рефлекс после двухме­
сячного перерыва, и отсутствуют у животных, утративших навык, 
позволяет говорить о том, что возрастание числа рецепторов глута­
мата может сопровождать процессы формирования и хранения дол­
говременной памяти.

GLUTAMATE RECEPTOR BINDING IN THE STRIATUM <’!• THE 
TRAINED AND UNTRAINED RATS

KARPOVA I. V.. OORODINSKY A. I
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|’H]L-glutamate specific binding to synaptic membranes and post- 
synaptic densities (PSD), Isolated frttm the striatum of normal untrained 
rais and that were trained in the Skinner's box, was Investigated. The 
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feeding conditioned reflex development was shown to be accompanied 
with tiie increase of [3H|L-glutamate specific binding to PSD but not to- 
synaptic membranes. The effect obtained was associated with the bin­
ding sites density (BU3I) enhancement.
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