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Հանքանյութերն անօրգանական նյութեր են՝ առկա բույսերի և 
մարդու մարմնի բոլոր հյուսվածքներում և հեղուկներում, որոնք ան-
հրաժեշտ են կյանքի համար էական ֆիզիկաքիմիական գործըն-
թացների պահպանման համար: Հաշվի առնելով հանքային տարրերի 
կենսաքիմիական գործառույթների կարևորությունը մարդկանց և 
տնային կենդանիների համար՝ բնականոն և ախտաբանական պայ-
մաններում՝ նշվածների կարգավորումը բուսական սննդի մեջ կարող է 
ունենալ կանխարգելիչ և բուժական նշանակություն: 

Հայտնի է, որ դեռևս 1936 թվականից ԱՄՆ-ի Սենատը հարց է 
բարձրացրել այն մասին, որ կապված երկրագնդի հողային մակերեսի 
վերին շերտից միկրոտարրերի լվացման և բույսերի միջոցով դրանց 
արտածման հետ՝ հողում կատարվում է միկրո և ուլտրամիկրո-
տարրերի համատարած նվազում [6]: Այդ դարավոր տևական տեղա-
շարժի ընթացքում վարելահողերն աղքատացել են միկրոտարրային 
պարունակությունից, և առաջացել է ակնհայտ դեֆիցիտ հողում, որը 
բնականաբար իր արտահայտությունն է գտել բուսամթերքում, ուստի 
և մարդու սննդակարգում: 
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Հետագայում կատարված բազմակողմանի ագրոքիմիական, 
կենսաքիմիական, ֆիզիոլոգիական և բազմաթիվ այլ բջջաբանական 
հետազոտությունների շնորհիվ ԱՄՆ-ի գիտնականների կողմից պատ-
ճառաբանվել է, որ շատ դեպքերում տարբեր զանգվածային հիվան-
դությունների առաջացումը պայմանավորված է մարդու իմունիտետի 
և տարբեր օրգաններում ֆիզիոլոգիական գործընթացների վրա բազ-
մաթիվ միկրոտարրերի դեֆիցիտով, օրինակ՝ յոդադեֆիցիտ: Հանքա-
նյութերը ֆերմենտային համակարգերի էական բաղադրիչներ են: 
Մասնավորապես հայտնի է նրանց առանցքային դերը հակաօքսիդիչ 
ֆերմենտների [16,17] և բջջային ու հումորալ իմունաբանական գոր-
ծառույթներում [24, 28]: Աշխարհում ներկայացված իրավիճակը շտկե-
լու նպատակով առաջարկվում է կատարել շահագործվող հողատա-
րածքների միկրոտարրերի պարունակության վերլուծություններ և 
ըստ այդմ լրացնել պակասող միկրոտարրերն օպտիմալ քիմիական 
կազմով և քանակով՝ կիրառելով նաև միկրոպարարտային սննդառու-
թյան տարբեր եղանակներ (արտաարմատային, հիդրոպոնիկ, սերմերի 
նախնական մշակում և այլն): 

Վերը նշված խնդրով հետագայում զբաղվել են աշխարհի բազ-
մաթիվ երկրների գիտնականներ, որով այժմ ամրագրված են երևույթի 
առկայությունը, արտահայտված միկրոտարրերի պակասի հետևան-
քով առաջացող բազմաթիվ հիվանդությունների առաջացման իրողու-
թյունը: Վերն արտահայտված խնդրի հետազոտությամբ և գործնական 
առաջարկություններով զբաղվել են նաև նախկին Սովետական Միու-
թյան ագրոքիմիկոս-գիտնականները, որոնք, հետազոտելով տարբեր 
հանրապետությունների հողերի հագեցվածությունը միկրոտարրերով, 
հայտնաբերեցին տարբեր հիվանդությունների դոմինանտ արտահայ-
տությունը: Առաջադրվեց տարբեր բնակլիմայական և հողակազմի 
պայմաններում կիրառել օպտիմալ պարարտացման սխեմաներ՝ նպա-
տակ ունենալով նպաստել բերքատվության և բերքի որակի լավաց-
մանը: Օրինակի համար կարելի է նշել, որ ՀՀ-ում և Արցախում յոդի 
կրիտիկական բացակայությունն ուղղակի խթան էր յոդադեֆիցիտի 
հետևանքով առաջացող հիվանդությունների: Այն մասամբ ամրա-
գրվեց ՀՀ ֆիզիոլոգիայի ինստիտուտում, ՀՊԻ-ում և ԱԳԿ-ում 2005 թ. 
պրոֆեսոր Լ. Ա. Մատինյանի կողմից ղեկավարվող աշխատանքներով 
[4,5,9]:  

Բուսահումքում միկրոտարրերի և ուլտրամիկրոտարրերի 
խնդրի գիտական և կիրառական բնագավառում կարևոր դեր ունի հիդ-
րոպոնիկական, կաթիլային և անձրևացման եղանակների կիրառումը, 
որոնցում բույսի աճի ու զարգացման, կենսազանգվածի ձևավորման 
տարբեր փուլերում մեծ ազդեցություն ունեն սննդարար լուծույթի քի-
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միական կազմը, խտությունը, քիմիական տարրերի փոխհարաբերու-
թյունը, բույսի աճի և զարգացման փուլային հատվածը, արմատային 
ոռոգման եղանակը (կաթիլային, շիթային, կարճաժամկետ ոռոգման, 
անձրևացման, աերոպոնիկ, հիդրոպոնիկ, կիսահիդրոպոնիկ և այլն), 
որոնք կարող են ազդել բույսի հանքային սննդառության ինտենսի-
վացման վրա: Հաշվի առնելով վերևում նշվածը՝ միկրոտարրերով 
առավել հագեցած բուսահումքի ստացման նպատակով մեր կողմից 
ուսումնասիրվել է սննդալուծույթում տարբեր չափաքանակներով որոշ 
միկրոտարրերի (I, Fe, Cu, Zn) ազդեցությունը բուսահումքում դրանց 
կուտակման վրա դասական հիդրոպոնիկայի և հողային մշակույթի 
պայմաններում [2,10]։  

 

Նյութը և մեթոդները 

 
Հետազոտությունները կատարվել են 2018-2020թթ. ՀՀ ԳԱԱ ՀՊԻ-

ի հիդրոպոնիկական փորձարարական կայանում 1մ2 մակերես 
ունեցող հողային և հիդրոպոնիկական վեգետացիոն անոթներում (3 
կրկնողությամբ)։ *Արտաարմատային սնուցումը կատարվել է միայն 
հողային տարբերակում: Փորձերի տարբերակներն են. 

Հիդրոպոնիկ 
տարբերակ 

1. Գ.Ս.Դավթյանի կողմից առաջարկված սննդա-
լուծույթ, միկրոտարրերի նորմալ խտություն, 
2. Գ.Ս.Դավթյանի կողմից առաջարկված սննդա-
լուծույթ, միկրոտարրերի եռակի խտություն, 
3. Գ.Ս.Դավթյանի կողմից առաջարկված սննդա-
լուծույթ, միկրոտարրերի հնգակի խտություն: 
 

Հողային 
ստուգիչ 

Հողային ստուգիչում վեգետացիայի ընթացքում 
կատարվել են միկրոտարրերի նորմալ խտու-
թյամբ 3 սնուցում և նույնի բացառմամբ*: Եռա-
ժամկետ սնուցումները կատարվել են. 

1.  տնկարկումից 21 օր անց, 
2.  աճի և զարգացման ընթացքում, 
3.  բերքահավաքից 21օր առաջ: 

 
Հողում ֆոսֆորով և կալիումով հարուստ հումուսը կազմել է 1,5-

2,5%։ Հողային մշակույթում պահպանվել են ընդունված ագրոտեխնի-
կական կանոնները (հողի պարարտացում, փխրեցում, պարբերաբար 
ջրում, մոլախոտերի մաքրում և այլն): Որպես փորձնական մշա-
կաբույսեր՝ ընտրվել են արժեքավոր դեղաբույս մեղրախոտը (Stevia 
rebaudiana Bertoni (SrB) և օգտակար բանջարաբույս ամսաբողկը 
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(Raphanus sativus L.)։ SrB-ն միամյա խոտաբույս է, որի հայրենիքը Հա-
րավային Ամերիկան է. պատկանում է բարդածաղկավորների ընտա-
նիքին և ՀՀ է ներմուծվել 2009 թ.-ին (նկ.1): Այն, ըստ պատմական 
տվյալների և մասնագիտական հետազոտությունների, ունի բազմա-
թիվ բուժիչ և կանխարգելիչ հատկություններ: SrB-ում առկա են ավելի 
քան 300 ֆիզիոլոգիապես ակտիվ միացություններ, մակրո-, միկրո- և 
ուլտրամիկրոտարրեր: SrB-ի չոր տերևները 10-15 անգամ քաղցր են 
շաքարից, իսկ բուսահումքից մաքուր անջատված դիտերպենային 
գլիկոզիդները՝ 200-300 անգամ [14, 25]: 

SrB-ից ստացված ֆիզիոլոգիապես ակտիվ նյութերը լուծվում են 
ջրի և սպիրտի մեջ, կայուն են рH-ի 3-9-ի սահմաններում, բարձր ջեր-
մության պայմաններում չեն քայքայվում, մանրէների կողմից չեն յու-
րացվում, ցուցաբերում են պահպանիչ ներգործություն, հականեխիչ 
են, արտադրական պրոցեսների ընթացքում չեն կորցնում քաղցրա-
համությունը [11,15,20,22]: Մեղրախոտի բուսահումքը կարելի է օգ-
տագործել մոտ 3 տարի և ըստ համաշխարհային առողջապահական 
կազմակերպության բազմակի հետազոտությունների՝ անվտանգ է ան-
գամ բազմակի չափաքանակների չարաշահման պարագայում [11]: 
Ստացված արդյունքները ենթարկվել են վիճակագրական մշակման 
[7]։  

SrB-ի ֆիզիոլոգիական ներգործության բնագավառում մեզ հա-
մար առաջնահերթ են այն ուղղությունները, որոնք նախկինում լիար-
ժեք չեն լուսաբանվել։ Օրինակ, մեր կողմից էնդեմիկ միկրոտարրերով 
հարստացված (ցինկ, յոդ և գերմանիում) SrB-ի հումքի ազդեցությունը 
սթրեսային հեմոստազի, սիրտ-անոթային և ինսուլինային կայունու-
թյան, NADPH -կախյալ նյարդապաշտպան դրսևորումների դեպքում 

[1,10,18,19,23]: 
 

 

Նկար 1. Մեղրախոտը բաց հիդրոպոնիկայի պայմաններում՝ ա/ թփակալման 
փուլում, բ/ ծաղկման փուլում: Ամսաբողկը բաց հիդրոպոնիկայի 

պայմաններում՝ գ, դ :  
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Արդյունքները և քննարկումը  

 
Աղյուսակ 1-ում ներկայացված տվյալները ցույց են տալիս, որ 

հողային պայմաններում յոդով պարարտացումը գրեթե չունի նկատելի 
էֆեկտ, սակայն հիդրոպոնիկական տարբերակում դասական լուծույ-
թի կիրառման պարագայում արձանագրվում է կրկնակի արդյունք 
հողային տարբերակի համեմատ։ Սակայն սննդարար լուծույթում յոդի 
քանակի աճի հետևանքը կենսանյութում դրա պարունակության նվա-
զումն է: Այս երևույթի բացահայտումը մեզ թույլ է տալիս ենթադրել, որ 
յուրաքանչյուր բույս միկրոտարրերի նկատմամբ անհատական կլանո-
ղականության սեփական չափանիշ ունի, անկախ տվյալ միջավայրում 
այդ տարրի առկայության քանակից: Պարզվել է, որ հողային միջա-
վայրում միկրոտարրերով պարարտացված և չպարարտացված տար-
բերակներում բույսի կլանողականությունը նույնն է:  

Հիդրոպոնիկ միջավայրում, երբ գործ ունենք ստանդարտ սննդա-
լուծույթների հետ, կարող ենք միանշանակ արձանագրել, որ բույսը 
յուրաքանչյուր միկրոտարր առավել ակտիվ կլանում է այն դեպքում, 
երբ տրվում է որոշակի խտությամբ (աղյուսակ 1): 

 

Աղյուսակ 1 

Միկրոտարրերի պարունակությունը մեղրախոտի տերևներում  

հիդրոպոնիկ և հողային մշակույթում, մգ/100գ  

 

Փորձ 
N 

Հետազոտվող 
միկրոտարր 

Հող Հիդրոպոնիկա 

չպա-
րար-

տացված 

պարար-
տացված 

միկրո-
տարր 

(դասա-
կան) 

կրկնակի 
խտու-
թյուն 

եռակի 
խտու-
թյուն 

1 Յոդ (I) 0,70-0,75 0,75-0,80 1,63-1,70 1,25-1,30 0,63-0,6 

2 Fe 0,78-0,79 0,76-0,78 
չի 

հայտնա-
բերվել 

0,61-0,65 7,48-7,5 

3 Cu 0,07-0,08 0,07-0,08 0,17-0,20 0,20-0,21 0,33-0,4 
4 Zn 3,30-3,38 3,40-3,41 1,00-1,10 3,67-3,70 4,7-4,8 

 
Ուստի ստանդարտ սննդալուծույթների օգտագործումը հիդրո-

պոնիկ կամ կաթիլային սնուցման պայմաններում չի ապահովում միկ-
րոտարրերով սննդառության անհրաժեշտ պայմանները և չափա-
քանակները: Ստորև անհրաժեշտություն է ստեղծվում շարունակելու 
ուսումնասիրություններն ունիվերսալ սննդալուծույթների ստեղծման 
ուղղությամբ, որը կնպաստի միկրոտարրերով հարուստ բուժիչ բու-
սահումքերի ստացման արդիական խնդրի լուծմանը: Գրականության 
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մեջ ներկայացված են այն հիվանդությունները, որոնք բուսամթերքում 
երկաթի, պղնձի, ցինկի, յոդի և այլ միկրոտարրերի անբավարար պա-
րունակության հետևանք են։ Հանրային առողջության համար մեծ 
կարևորություն ունի երկաթի դեֆիցիտը՝ տարբեր աստիճանի խաթա-
րումներ պատճառելով ճանաչողական և ուսուցողական գործառույթ-
ներին, հոգեհուզական կարողությանը, վարակների նկատմամբ ան-
ձեռնմխելիությանը [21]: Այստեղ տեղին է նշել նաև Սկալնիի կողմից 
կատարված ուսումնասիրությունները, որոնք վերաբերում են համա-
ճարակային միջոցներին՝ ցինկ միկրոտարր պարունակող օրգանոմի-
ներալներին [8,12-14]։ Այդ կապակցությամբ մեզ հաջողվել է հիդրո-
պոնիկ մշակույթի կիրառմամբ բուսահումքում ավելացնել օրգանո-
միներալ միացությունների քանակը, օրինակ՝ բուսահումքում տասնա-
պատկել երկաթի պարունակությունը: Մեր կողմից առաջադրվել են 
«Դիաբեֆիտ» կենսահավելման հաբեր, որոնցում արժեքավոր դեղա-
բույս մեղրախոտը կազմում է 15% [1,3,10,15,18]: Տվյալ բուսատեսակը 
մշակվել է հիդրոպոնիկ պայմաններում՝ կիրառելով միկրոտարրերով 
(I, Fe, Cu, Zn) հագեցած սննդարար լուծույթ:  

 
Աղյուսակ 2 

Մեղրախոտի բուսահումքի բաղադրությունը միկրոտարրերով սնուցման  

տարբեր պայմաններում հողային և հիդրոպոնիկ մշակույթում, % 

 

Տարբերակ 
Ֆլավո- 

նոիդներ 

Էքստրակ-
տիվ 

նյութեր 

Դաբա-
ղա-

նյութեր 

Ստևիո- 
զիդ 

Մոխիր 

     

Հող-Արարատյան 
դաշտավայր 

4,0 51,0 2,4 8,1-8,4 9,6 

Հող-Արարատյան դաշ-
տավայր, միկրոտար-
րերով արտաարմա-
տային սնուցում  

4,3 55,0 2,5 8,1-8,4 9,7 

Հիդրոպոնիկա – Դավ-
թյանի սննդալուծույթ 
միկրոտարրերով 

2,8 41,0 7,5 8,9-9,2 11,1 

Հիդրոպոնիկա – 
սննդարար լուծույթ 
միկրոտարրերի եռակի 
խտությամբ 

3,4 55,0 12,7 9,8-11,3 13,4 

Հիդրոպոնիկա - 
սննդարար լուծույթ 
միկրոտարրերի 
հնգակի խտությամբ 

4,0 55,0 11,6 8,4-8,9 13,8 
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Ուսումնասիրվել է նաև միկրոտարրերի տարբեր չափաքանակ-
ների ազդեցությունը բուսահումքում կենսակտիվ նյութերի (ֆլավո-
նոիդներ, էքստրակտիվ նյութեր, դաբաղանյութեր, ստևիոզիդ), մոխրի 
պարունակության վրա (աղյուսակ 2): 

Աղյուսակ 2-ում բերված տվյալները ցույց են տալիս (որոշակի 
վերապահումով), որ հիդրոպոնիկայում եռակի և հնգակի չափաքա-
նակներով միկրոտարրեր պարունակող սննդալուծույթի կիրառման 
դեպքում մեղրախոտի բուսահումքում նկատվել է ինչպես մոխրի, այն-
պես էլ կենսակտիվ նյութերի (ֆլավոնոիդներ, դաբաղանյութեր, 
ստևիոզիդ) քանակի ավելացում։ Մինչդեռ հողային մշակույթում ար-
տաարմատային եղանակով բույսերի սնուցումները միկրոտարրերով 
(սածիլումից 21 օր անց, ակտիվ թփակալում, բերքահավաքից 21 օր 
առաջ) նկատելի արդյունք չեն տվել։ Փորձարկվել է նաև կարճ վե-
գետացիա ունեցող ամսաբողկը (նկ.1 գ,դ): Աղյուսակ 3-ում ներկա-
յացված տվյալները ցույց են տալիս, որ բույսերի մշակման եղանակը 
որոշ չափով ազդել է ամսաբողկի բուսահումքում միկրոտարրերի 
պարունակության վրա։ 

 

Աղյուսակ 3 

Ամսաբողկի արդյունավետությունը /գ/մ2 / և միկրոտարրերի 

պարունակությունը արմատապտղում /մգ/100գ/ հիդրոպոնիկ և հողային 

մշակույթում 

 

Ցուցանիշ Հող 

Հիդրոպոնիկա 

միկրոտարր- 
նորմալ 

խտություն 

միկրոտարր- 
եռակի 

խտություն 

Միկրո-
տարր- 
հնգակի 

խտություն 

I (Յոդ) 0,12 0,72 0,80 0,76 

Fe 8,80 9,90 10,5 3,30 

Cu 0,14 0,23 0,67 0,31 

Zn 1,90 5,60 8,50 9,70 
Արմատապտղի 

թարմ քաշը, 
ԱԷՏ05=30,2 

1540  1280  2000 1118 

Արմատապտղի չոր 
քաշը, ԱԷՏ05=10,6  

86,5 70,5 110,0 68,0 

 
Այսպես, եռակի չափաքանակներով յոդ, երկաթ, պղինձ, ցինկ 

միկրոտարրեր պարունակող սննդալուծույթում աճեցված ամսաբողկի 
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բուսահումքը դրանց պարունակությամբ և արմատապտղի թարմ, չոր 
քաշերով գերազանցել է հողային բույսերին 6,6, 1,2, 4,8, 4,5 և 1,3, 1,3 
անգամ, համապատասխանաբար։ Սննդալուծույթում երկաթի, յոդի, 
պղնձի, ցինկի եռակի, հնգակի չափաքանակները նպաստել են դրանց 
կուտակմանն արմատապտղում, բացառությամբ երկաթի։ Պարզվել է, 
որ և՛ հողում, և՛ նորմալ խտությամբ միկրոտարրեր պարունակող 
սննդալուծույթի կիրառման դեպքում բուսահումքում միկրոտարրերի 
պարունակության համեմատական բնութագիրը որոշ բացառությամբ 
նույնն է։ Հողում այն ներկայացնում է հետևյալ նվազող շարքը՝ Fe >  
Zn > Cu > I, իսկ հիդրոպոնիկայում՝ Fe > Zn > I > Cu: Միկրոտարրերի 
եռակի և հնգակի չափաքանակներ պարունակող սննդալուծույթի կի-
րառման դեպքում բուսահումքում դրանց պարունակության համեմա-
տական բնութագիրը ներկայացնում է նույն նվազող շարքը՝ Zn > Fe >  
I > Cu։ 

Այսպիսով, հետազոտելով երկու տարբեր բուսատեսակների՝ 
մեղրախոտի և ամսաբողկի՝ տերև, արմատապտուղ օրգաններում միկ-
րոտարրերի կուտակումը, կարելի է ենթադրել, որ դրսևորվել են մշա-
կաբույսերի անհատական առանձնահատկությունները: Ուստի, միկ-
րոտարրերով հագեցած գյուղատնտեսական մշակաբույսերի արտադ-
րությունը հեռանկարային է: Այն հնարավորություն է տալիս ավելի 
մանրակրկիտ ուսումնասիրելու ա) բույսերի՝ միկրոտարրերով սննդա-
ռության անհատական առանձնահատկությունները` կենդանիներին և 
մարդկանց համարժեք սննդակարգով ապահովելու համար [27], և բ) 
բուսական սննդի, դեղերի և հիվանդությունների փոխազդեցության 
խնդիրները [26]։ 

 

Եզրակացություն 

 
1. Ներկա կարևորագույն խնդիրներից է բուսահումքը օրգանո-

միներալ միկրոտարրերով և ուլտրամիկրոտարրերով հարըս-
տացնող կենսատեխնոլոգիաների մշակումը՝ վերջնական 
նպատակ ունենալով խոչընդոտել բազմաթիվ հիվանդու-
թյունների առաջացումը: 

2. Յուրաքանչյուր միկրոտարր ունի բույսի անհատական 
կլանման ուրույն մակարդակ, որը կարելի է որոշել 
հիդրոպոնիկ փորձերի միջոցով և կիրառության մեջ դնելով՝ 
լուծել միկրոտարրերով և ուլտրամիկրոտարրերով հարուստ 
բուսամթերք ստանալու խնդիրը։  

  Գործնական առաջարկներ: Հիդրոպոնիկայում մեղրախոտի և 
ամսաբողկի բուսահումքի մշակության համար առաջարկվում 
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է Դավթյանի սննդալուծույթը՝ միկրոտարրերի (I, Fe, Cu, Zn) 
եռակի խտությամբ: 

 
* Աշխատանքի կատարմանը խորհրդակցական օգնություն են 

ցուցաբերել` 
- Լոմոնոսովի անվ. Նուրբ քիմիական տեխնոլոգիայի ինստի-

տուտը, 
- Ռուսաստանի Դեղաբույսերի ու արոմատիկ բույսերի ինստի-

տուտը: 
Ընդունված է 14.09.20 

 
 

Регулирование содержания микроэлементов в пищевом 
растительном сырье 

 
М.А. Бабаханян, Л.Э. Оганесян, Л.М. Калачян, Х.О. Нагапетян,  
Ш.С. Закарян, Ш.А.Гюльназарян, А.Г. Гукасян , Л.М. Сукиасян 

 

Исследовалось влияние разных доз (концентрация, предложенная 
Давтяном, трехкратная и пятикратная концентрация) некоторых микроэле-
ментов (I, Fe, Cu, Zn) в питательном растворе на содержание микро-
элементов и биоактивных веществ (флавоноиды, экстрактивные вещества, 
дубильные вещества, стевиозид) в растительном сырье стевии (Stevia 
rebaudiana Bertoni) в условиях классической гидропоники и почвенной 
культуры. Выяснилось, что в гидропонике при применении питательного 
раствора, содержащего микроэлементы в трехкратных и пятикратных 
дозах (с некоторым исключением) в растительном сырье стевии, увели-
чилось содержание как микроэлементов, так и флавоноидов, дубильных 
веществ, стевиозида. Между тем, в почвенной культуре питание растений 
микроэлементами внекорневым способом (после высаживания рассады на 
21-й день, активное кущение, за 21 день до сбора урожая) не дало зна-
чимого результата. Корнеплод редиски (Raphanus sativus L.), выращенный 
в питательном растворе, содержащем йод, железо, медь, цинк в трех-
кратной дозе, превосходил почвенные растения и по содержанию мик-
роэлементов, и по свежей сухой массе, соответственно в 6.6, 1.2, 4.8, 4.5 и 
1.3, 1.3 раза. Разработаны научно обоснованные практические рекомен-
дации для получения более насыщенной микроэлементами растительного 
сырья стевии и редиски. 
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Regulation of Microelement Content in Nutrition Plant  
Raw Materials 

 
M.A. Babakhanyan, L.E. Hovhannisyan, L.M. Ghalachyan,  
Kh.H. Nahapetyan, Sh.S. Zaqaryan, Sh.A. Gyulnazaryan,  

A.G. Ghukasyan, L.M. Sukiasyan 
 

The density of different microelements in nutrients (I, Fe, Cu, Zn) was 
studied, density suggested by Davtyan, triple or quintuple density / effect on 
stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) raw material, microelements, bioactive 
substances, flavonoids, extracts, tannins, stevioside in the conditions of classical 
hydroponics and soil culture. It turned out that in hydroponics, in the case of the 
use of nutrient solution containing triple or quintuple microelements, the 
content of microelements and flavonoids, tannins, stiozides (with some 
reservations) increased in the raw material of stevia. Meanwhile, the feeding of 
plants with microelements by extra-root method did not give significant results 
in soil culture (21 days after seedling, active pruning, 21 days before harvest). 
The root of radish (Raphanus sativus L.) grown in a diet containing three times 
the amount of iodine, iron, copper, zinc, both in terms of microelements and 
fresh, dry mass exceeded that of soil plants by 6.6; 1.2; 4.8; 4.5 և  1.3; 1.3 
times, respectively. Scientifically grounded practical suggestions have been 
developed to receive plant raw material of stevia and radish, more saturated 
with microelements. Scientifically based practical proposals have been 
developed for obtaining the raw material of stevia and radish, which are more 
rich in microelements. 
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