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Աշխատանքում քննարկվում Է1989–2018թթ–ին Երևան քաղաքի մսւկե– 
րեույթային ծածկի տարածաժամանակային փոփոխության սաանձնահատ– 
կություններր վերծանված Լտոճտտէ արբանյակային լուսանկարներից մեքե
նայական ուսուցման ալգորիթմների կիրաոմամբ։ Քաղաքի մակերնույթային 
ծածկի քարտեզագրման համար րնտրվել են մեքենայական ուսուցման ալ
գորիթմներից առավել լայն կիրառվող բազմաշերտ պերցեպտրոն ԲՇՊ 
(1^ԼԲ–աս1էւ1&761՜ բտւ՜շտբէաո), աջակցության վեկտորի դասակարգիչ ԱվԴ 
(ՏV^-տսբբօ^է V6^էօ  ̂Ճտտտւքւ6ւ՜) և պատահական անտառ ՊԱ (ա ՚՚-աոճօա քօ^տէ) 
մեթոդներր։ հետազոտություն արդյուքներր ցույց են տալիս, որ արբանյա
կային լուսանկարների մեքենայացված ուսուցման դասակարգիչներից ԲՇՊ 
մոդելն իր ցուցանիշներով գերազանցում Է դասակարգման մյուս ալզորիթմ– 
ներր։ Քաղաքի մակերնույթային ծածկի քարտեզների տարածաժամանա
կային վերլուծությունր ցույց Է տալիս, որ հետազոտվող ժամանակահատվա
ծում զգալիորեն կրճատվել են Երևան քաղաքի տարածքում գտնվող գյուղա
տնտեսական հողատարածքներր, իսկ քաղաքում դիտվող կառուցապատ
ման տարածական զգալի աճր րնթացել Է, գլխավորապես, կանաչ տա
րածքների հաշվին։

հանգուցային բառեր քաղաքի մակերնույթային ծածկ, տարա
ծաժամանակային փոփոխություն, արբանյակային հեռազննում, մեքե
նայական ուսուցման մեթոդներ, լուսանկարների դասակարգում

Քաղաքների Էկոլոգիական հետազոտություններում առանձնահա
տուկ կարևորություն են ներկայացնում մակերնույթային ծածկի (Լ&ոճ 

ուսումնասիրություններդ քանի որ վերջինս հնարավորություն 
Է րնձեռում պատկերացում կազմել քաղաքային տարածքի ռացիոնալ 
կազմակերպման, բազմազանության (աե&ո ձհ^տւէ^). ինտենսիվու
թյան, հողօգտագործման ձևերի, միկրոկլիմայի, մասնավորապես քա–



ղաքում ձևավորվող ջերմային կղզիների երևույթի վերաբերյալ։ Մսւկե– 
րևույթային ծածկն իրականում արտացոլում է քաղաքի գոտեվորման 
առկա պատկերր, իսկ վերջինիս տարածաժամանակային փոփոխու
թյունների առանձնահատկությունն երր հնարավորություն են տափս 
նախագծել քաղաքի հետագա զարգացման հեռանկարներր (ՈօստէՏ6է յ1, 
2018)։

Քաղաքային տարածքների մակերնույթային ծածկի քարտեզա
գրման գործում գրեթե անփոխարինելի են հեռազննման տեխնոլոզիա– 
ներր իրենց տարածաժամանակային բարձր ճշտության, բազմամյա 
արխիվային լուսանկարների կայուն շարքի առկայության և այլ հատ
կությունների շնորհիվ, իսկ քարտեզագրման ժամանակ շատ կարևոր Է 
համապատասխան դասակարգիչների րնտրությունր։ Լուսանկարների 
մշակման մեթոդներր տարբեր են և, պետք Է նշել, որ հեռազննման 
տվյալների դասակարգման ժամանակ մեքենայական ուսուցման ալգո
րիթմների կիրառմամբ ստացված արդյունքներր զգալիորեն գերա
զանցում են պարամետրիկ մեթոդների արդյունքներր (Լհւտտտա, 2019)։

Քաղաքի մակերնույթային ծածկի քարտեզագրման համար առավել 
լայն կիրառվող մեքենայական ուսուցման ալգորիթմներից են բազմա
շերտ պերցեպտրոն ԲՇՊ (^ԼՐ-ռոճսեւ)^ թտրօտթէաո), աջակցության 
վեկտորի դասակարգիչ ԱՎԴ (Տ\^Օտսթթօո V6^էօ  ̂ օեւտտւՏտՀ) և պա
տահական անտառ ՊԱ (ՈՐ-աոմօա քօ^տէ) մեթոդներր։ ՊԱ-ն կարող Է 
դիտարկվել որպես որոշումների ծառերի համախումբ, որր մեքենայա
կան ուսուցման լայն տարածում ունեցող ալգորիթմ Է շնորհիվ դասա
կարգման բարձր կատարողականության, րնդարձակվելիությսւն և 
դյուրին օգտագործման։ Իսկ համախմբման կամ հավաքական ուսուց
ման գաղափարր կայանում Է հետևյալում միավորել թույլ ուսուցվող 
շարքերր մեկ ուժեղ դասակարգիչ կառուցելու համար։ ԱվԴ մեթոդի 
նպատակն Է տարածության մեջ գտնել օպտիմալ սահմաններր, որոնք 
առավելագույնի կհասցնեն տարբեր դասերի միջև տարանջատումր։ 
ԲՇՊ-ն հանդիսանում Է արհեստական նեյրոնային ցանցի (Ճ1Վ1Վ) ուղ
ղակի բաշխման/տարածման դաս, որր օգտագործում Է վերահսկվող 
ուսուցման տեխնիկան հիմնված հետադարձ տարածման ալգորիթմի 
վրա (յօշմ&ու6է 3.1, 2019; Բ^էհօո ^յւօհտտ Լտյւատ§, 2016).

Աշխատանքի նպատակն Է իրականացնել Երևան քաղաքի մակե– 
րևույթային ծածկի քարտեզագրում 1989, 2000, 2010, 2018 թվականնե
րին ստացված Լտոմտտէ արբանյակային նկարների դասակարզմամբ 
կիրառելով մեքենայական ուսուցման ալգորիթմներր և ուսումնասիրել 
Երևան քաղաքում մակերևույթային ծածկի փոփոխություններր այդ 
ժամանակահատվածներում։ ժամանակահատվածների րնտրությունր 
պայմանավորված Է խորհրդային (80-ական թվականների վերջից), 
մինչև մեր օրեր քաղաքի փոփոխման առավել րնզծված փուլերով և այդ 
փուլերին համապատասխան որակյալ լուսանկարների առկայու
թյամբ։



Նյութեր և մեթոդներ

Հետազոտման, օբյեկտ է հանդիսացել Հայաստանի հանրապետու
թյան մայրաքաղաք Երնանր։ Քաղսւքր զբաղեցնում է 223կմ2 տարածք, 
բնակչությունր 1,1մլն է, ինչր կազմում է երկրի ամբողջ բնակչության 
36%-ր և քաղաքային բնակչության 56%-ր (\\դ\^.ա՜ատէԶէ.ա1ւ/ե^/09.07. 
2020)։

Երնանր տեղակայված Է 860–1300մ բարձրությունների վրա Արա
րատյան գոգավորությունում, ^րազդան գետի երկու ափերին րնդ– 
զրկելով Երնանյան գոզավորությունր, Կուռայքի և Եղվարդի հրա
բխային, Շոռաղբյուրի գլաքարային և Նուբարաշենի տեղատարում– 
նային սարավանդներր(^Սա Ֆիզիկական Աշխարհագրություն, 1971)։ 
Կլիման չոր մայրցամաքային Է։ Տարեկան միջին ջերմաստիճանր 
9,1-ից 12,1°Շ Է, մոտ 27°Շ տարեկան սեզոնային տատանումներով 
միջին ամառային և միջին ձմեռային ջերմաստիճանների միջև։ Տարե
կան անձրևային տեղումների քանակր 286–440մմ Է նոյեմբերին առա
վելագույնով։ Ջեռուցման սեզոնր տևում Է 137-ից 161 օր 0ք6է6^ո &66Ո

ճ.օէւօո Րեւո, 2017)։
Երևան քաղաքի մակերևույթի ծածկի դասակարգման համար օգ

տագործվել են 1^61-1 ճշտության, տարածականորեն շտկված (Լ17) 
Լ&ոմտ&է արբանյակային լուսանկարներ չորս ժամանակահատվածների 
համար. Լ&ոմտ&է 5 1989թ.՝ օգոստոսից (ժամանակահատված 1),
Լ&ոմտ&է 7 ՔՈ\1+ 2000թ.՝ օգոստոսի 13-ից (ժամանակահատված 2), 
Լ&ոմտ&է 5 11X4 2010թ. օգոստոսի 1-ից՝ (ժամանակահատված 3) և Լ&ոմտ&է 
8 ՕԼ1աՏՏ 2018թ. օգոստոսի 7-ից (ժամանակահատված 4) 
(հէէթ://§10V̂ տ.ստ§տ.§0V):

Գրանցված միջին քառակուսային շեղումներր (1Ա\1ՏՔ) (ինչպես 
նկարահանման ուղղությանր զուգահեռ, այնպես Էլ ուղղահայաց) հե
տազոտության մեջ օգտագործված բոլոր լուսանկարների համար եղել 
են 7մ–ի սահմաններում։ Արբանյակային լուսանկարների որակր բարձ
րացնելու համար իրականացվել են մթնոլորտային և ռադիոմետրիկ 
ուղղումներ։

Երևան քաղաքի տարածքում առանձնացվել Էմակերևույթային 
ծածկի վեց տիպ (աղ.1)։ Դասակարգիչների ուսուցման և ստուգման 
համար նմուշային տարածքներր վերցվել են Օօօ§Խ 5ճոհ հավելվածի 
բարձր լուծաչափի արբանյակայինլուսանկարներից։

Կայուն տարածքներից, որոնք անփոփոխ են մնացել հետազոտ
ման համար րնտրված բոլոր ժամանակահատվածներում վեց տարբեր 
մակերևույթային տիպերից, առանձնացվել են ուսուցման հատվածներ 
րնդհանուր առմամբ 126 տեղամասեր (1877 պիքսել) (Մերկ հող - 12 
(139 պիքսել), Խոտային ծածկ ֊1 1  (56 պիքսել), Բաց տարածք -  17 (254 
պիքսել),Ծառածածկ տարածք -  33 (239 պիքսել), Քաղաքային ցանց -  
48 (900 պիքսել), Ջրային տարածք -  5 (235 պիքսել)) (աղ.1), և 125 տե
ղամասեր (2016 տեղամաս) ստուգման համար, իրականացված դա–



սսւկարգմաե մեթոդների արդյունավետությունը գնահատելու հա
մար։

Դասակարգման վերոնշյալ բոլոր մոդելներն իրականացվել են 
ազատ հասանելի «տճէւէ֊Լտյւռւ» գրադարանի կիրառմամբ (Րտճրտշօտյւ 6է 
յ1, 2011), որն առավել հաճախ կիրառվող Բ/էհօո ծրագրավորման 
լեզվով մեքենայական ուսուցման գրադարանն Է։ Հփպերպարամետրսւ֊ 
յին օպտիմիզացումր իրականացվել Է տօւէւէ–163ա ՕոճՏ6յլրօհՇ\^ մոդուփ 
կիրառմամբ։ Լավագույն զնահատիչներր րնտրվել են հիմնվելով 10– 
ապատիկ խաչաձև վավերացման (10–քօ1մ օատտ ^հմ&էւօո) միջին դե– 
տերմինացիոն գործակցի (Ո2) արժեքների վրա։

Օպտիմիզացվել են ՊԱ դասակարգիչի չորս պարամետրեր ան
տառում ծառերի քանակր, յուրաքանչյուր ծառի մաքսիմալ խորու– 
թյունր, պահանջվող նմուշների նվազագույն քանակր, որոնք (ա) 
պետք Է լինեն տերևի հանգույցում, (բ) պետք Է բաժանեն ներքին 
հանգույցր։

Աղյուսակ 1
Երևաե քաղաքի համար առանձնացված հողածածկի վեց դասերի 

եկարագրություեը և դասակարգման համար կիրառված ուսուցման 
տեղամասերի/պիքսելների քանակը

ՄակեբԽւյթայիե 
ծածկի դասեր

Նկարագրություն
Ուսուցման

տեղամասերի
քանակր

Մերկ հողեր
Տարածքներ, որտեղ հողի վերին շերտր 
հեռացված կամ խախտված Է (այսինքն, 
շինհրապարակներ, հանքավայրեր)

12

Խոտածածկ
տարածքներ

Խոտային բուսականությամբ ծածկված 
տարածքներ, (սիզամարգեր և 
ծաղկանոցներ, գյուղատնտեսական 
տարածքներ, բնական մարգագետիններ)

11

Բաց տարածքներ
Քիչ բուսածածկով կամ բուսազուրկ տա
րածքներ, քարեր, չոր բուսականություն և 
այլն

17

Ծառածածկ
տարածքներ

Քաղաքային այգիներ, գյուղատնտեսա
կան այգիներ և այլն 33

Քաղաքային
կառուցապատում

Քաղաքային կառուցապատման արհես
տական ծածկով մակերեսներ (շենքեր, շի
նություններ, բետոն, ասֆալտ)

48

Ջրային
տարածքներ

Լճեր, ջրամբարներ, գետեր 5

Ռադիկալ-բազիսային ֆունկցիայի (ՈՔք-Ո&մւ&ւ Ք&տւտ Րսոաօո) հա
մար երկու հիմնական ԱվԴ կորիզներն են Օ ն  և գամման 0/) (Շ=100, 
գամմա=100)։ Շ-ն սխալի ժամանակի տուգանային պարամետր Է և 
կիրառվում Է սխալ դասակարգման տուզանքր հսկելու համար։ Գամ–



ման կարող է րեկալվել/հասկացվել որպես կտրման պարամետր ոչ 
գծային հիպերհարթությունների համար։ Գամմայի փոքրարժեքր 
բերում է որոշումների ճկուն սահմանների։

ԲՇՊ ալգորիթմի չորս հիմնական կոմպոնենտներն են մուտքային 
շերտր, թաքնված շերտր, նեյրոններր և ելքային շերտր։ ՊԱ-ի հետ 
համեմատած ԲՇՊ-ի ԱվԴ մոդելներր պահանջում են պարամետրերի 
ավելի շատ հարմարեցում, ինչր ժամանակատար է և պահանջում է 
հսկայական հաշվողական ռեսուրսներ (յօշմտա 6է յ1, 2019, Բ/էհօո 
^&օհւո6 Լ6&ոոո§, 2016, ^3x^611 6է յ1, 2018). Մասնավորապես, թսւքնր– 
ված շերտերի թիվր ն յուրաքանչյուր շերտում նեյրոնների թիվր օպտի– 
միզացնելու համար պետք Է դիտարկվեն հնարավոր միլիոնավոր հա
մադրումներ։

Այսպիսով, հետազոտության մեջ կիրառվել Է ԲՇՊ մոդելիառա– 
ջարկված կառուցվածքր (3 թաքնված շերտ և 100 նեյրոն յուրաքանչյուր 
շերտում), որր ցույց Է տափս լավագույն արդյունքներ և գերազանցում 
Է հեռազննման գերբարձր լուծաչափի լուսանկարներից մակերևույթի 
ծածկի դասակարգման համար կիրառվող մեքենայական ուսուցման 
մյուս ալզորիթմներր։ Կրկնությունների առավելագույն քանակր 
սահմանվել Է 500։

Դասակարգումից հետո իրականացվել Է րնդհանրացման վեր
լուծություն միայնակ պիքսելներր հեռացնելու համար, որոնք կարող 
են հանդիսանալ դասակարգման սխալներ։

Մակերևույթի ծածկի դասակարգման ճշտության գնահատումր 
իրականացվել Է 2018թ–ի համար հաշվարկելով րնդհանուր ճշտու– 
թյունր (0/տա11 յւօշսաօ^ստեղծողի/օզտագործողի ճշտություններր 
(Րաճսօտր՚տ/ Ստտր՚տ յւօօսաօտտ) և Կապպա զործակիցր (Տտթթտ օօ6աօւ6ոէ) 
(Շհօսճհա^ 6է յ1, 2019, Օհա՜ 6է յ1, 2019, Րօօճ^ 1992, 6է յ1, 1995, 6է 
&1 1995, ^3x^611 6է 3.1, 2018)։ Կիրառվել Է Կապպա գործակցի հետևյալ 
դասակարզումր <0.4 արժեքներրներկայացնումեն շատ թույլ/թույլ 
համաձայնություն/համապատասխանություն, 0.4-0.55 միջակայքում 
բավարար համաձայնություն, 0.55-0.7 միջակայքում արժեքներր լավ 
են համաձայնեցված, 0.7-0.85 միջակայքում շատ լավ, 0.85-0.99 մի
ջակայքում գերազանց, իսկ>0.99 միջակայքում արժեքներր ներկայաց
նում են կատարյալ համաձայնություն (^օոտտաճ 6է յ1, 1992)։

Արդյունքների քննարկում քաղաքի տարածքի մակերևույթային 
ծածկի դասակարգման ճշտության գնահատում

Մակերնույթային ծածկի դասակարգման ճշտության չափանիշ– 
ներր 2018թ. համար ներկայացված են աղ.2–ում։ Աղյուսակից երևում Է, 
որ բոլոր մոդելներր ցույց են տափս դասակարգման բարձր ճշտու
թյամբ արդյունքներ։ ՊԱ, ԱՎԴև ԲՇՊ մոդելների կիրառմամբ մակե– 
րևույթային ծածկի դասակարգման քարտեզներր տափս են դասա
կարգման համապատասխանաբար շատ լավ և գերազանց ճշտություն



(յ\4օոտտաճ 6է յ1, 1992)։ Այդուհանդերձ այս դեպքում լավագույն ար
դյունք ստացվել Է ԲՇՊ մոդելի կիրառմամբ։ ԲՇՊ-ի հետ համեմատած 
ավելի թույլ ճշտությամբ արդյունքներ ստացվել են ԱվԴ մոդելի դեպ
քում, իսկ ՊԱ մոդելր ԲՇՊ և ԱվԴ մոդելների համեմատ տվել Է 4%-ով 
պակաս ճշտություն։ Արտադրողի և Օգտագործողի ճշտություններր 
ցույց են տափս, որ դասակարգումր մակերնույթային ծածկի բոլոր 
դասերի համար իրականացվել Է բարձր ճշտությամբ, բացառությամբ 
մերկ հողեր դասի։

Աղյուսակ 2
հողածածկի դասակարգմաեճշտությաե ցուցաեիշեերը 2018թ. համար 

իրականացված ՊԱ, Ա ^Դ  և ԲՇՊ ալգորիթմեերի կիրառմամբ

Հողածածկի դասեր
արտադրողի 

ճշտություն (% )

կիրառողի 
ճշտություն (%)

ՊԱ ԱՎԴ ԲՇՊ ՊԱ ՄՎԴ ԲՇՊ
Մերկ հողեր 60.08 70.72 69.96 69.60 67.88 80.00

իյոսւածածկ
աարածքևեր

91.23 93.86 93.86 92.86 96.40 93.86

Բաց աարածքևեր 79.29 88.46 90.83 83.75 91.44 87.22

Ծառածածկ
աարածքևեր

96.39 97.99 97.19 95.24 97.21 97.19

Քաղաքսւյիև
կառուցապատում

92.13 92.62 93.01 87.56 92.53 91.39

Զրսւյիև
աարածքևեր

100 100 97.22 100 100 94.59

Կապպա 
գործակ ւց

ՊԱ ԱՎԴ ԲՇՊ

Ընդհանուր
ճշտություն

ՊԱ Ա ^ Դ  ԲՇՊ

0.85 86.41 89.93 90.28

Չնայած ԲՇՊ ալգորիթմր գերազանցում Է ՊԱ և ԱվԴ ալգորիթմնե
րին դասակարգման ճշտությամբ, այն ավելի բարդ Է և պահանջում Է 
հսկայական հաշվողական ռեսուրսներ ուսուցման փուլում հիպեր– 
պարամետրիկ հարմարեցման համար (խշմ&ա 6է յ1, 2019)։ Այսպիսով, 
հաշվի առնելով դասակարգման ճշտությունների աննշան տարբե– 
րությունր ԱվԴ և ԲՇՊ մոդելների միջև, որոշ դեպքերում (օրինակ, հա
մապատասխան հաշվողական ռեսուրսների բացակայության պայ
մաններում) ԱՎԴ-ն կարող Է նախրնտրելի լինել ԲՇՊ-ից։

ԲՇՊ մոդելի կրառմամբ 1989, 2000, 2010 և 2018թթ. համար ստաց– 
ված/գեներացված Երևան քաղաքի մակերևույթային ծածկի քարտեզ– 
ներր ներկայացված են նկ. 1-ում։

հետազոտվող ժամականահատվածում (1989–2018թթ.) տեղի ունե
ցած մակերևույթային ծածկի փոփոխություններր ներկայացված են 
Աղյուսակներ 3-5-ում, իսկ առավել փոփոխված տեղամասերր պատ
կերված են նկ.2–ում։ Ատորև կքննարկվեն առավել զգալի փոփոխու– 
թյուններր։



Աղյուսակ 3
Մակերևութային ծածկի փոփոխությունը Երևան քաղաքի 

տարածքում 1989 ֊2000թթ. (կմ2)

2000թ.

Մերկ
հողեր

Խաասծաեկ
տարածք

ներ

Բաց տա
րածքներ

Ծաոածածկ
տարածք–

ներ

Քաղաքային
կառռւցտ–
պասաւմ

Ջրային
տա

րածքներ

19
89

թ.

Մերկ հողեր 0.00 0.95 4.99 0.17 5.07 0.00

Խոտածածկ
տարածքներ 2.15 0.00 3.16 3.46 2.01 0.01

տարածքներ 7.72 6.32 0.00 4.35 4.67 0.01

Ծառածածկ
տարածքներ 0.51 3.77 5.12 0.00 7.00 0.07

Քաղաքային
կստտցապա
տում 7.14 3.11 6.08 2.05 0.00 0.04

Ջրային
0.01 0.00 0.01 0.01 0.05 0.00

Աղյուսակ 4
Մակերևույթային ծածկի փոփոխությունր Երևան քաղաքի 

տարածքում 2000-2010թթ. (կմ2)

2010թ.

Մերկ
հողեր

Խոտա
ծածկ

տարածք
ներ

Բաց տա
րածքներ

Ծառա
ծածկ
տա

րածք
ներ

Քաղաքային
կառուցա
պատում

Ջրային
տարածք

ներ

Մերկ հողեր 0.00 2.38 8.91 0.41 5.81 0.01

Խոտածածկ
տարածքներ 1.42 0.00 7.87 3.88 2.06 0.01

տարածքներ 5.28 2.16 0.00 2.25 5.26 0.04
2000թ Ծառածածկ

տարածքներ 0.51 3.77 5.12 0.00 7.00 0.07

Քաղաքային
կառուցապատում 7.14 3.11 6.08 2.05 0.00 0.04

Ջրային
տարածք 0.01 0.00 0.01 0.01 0.05 0.00



Աղյուսակ 5
Մակերևույթային ծածկի փոփոխությունր Երևան քաղաքի 

տարածքում 2010-2018թթ. (կմ2)

2018թ.

ՄՀ

եէռտած
ածկ
տարածք
եեբ

Բաց
տարածք

Ծառածա
եկ

տարածք
եեբ

Քաղաքային
կառռւցապա

տում

Ջբայիե
տարածք

2010

թ

Մերկ Խպեր 0.00 0.99 7.24 0.08 6.89 0.00
Խոտածածկ
տարածքներ 1.39 0.00 4.16 1.07 3.86 0.01
Բաց
տարածքեեր 4.61 2.13 0.00 1.09 6.79 0.03
Ծառածածկ
տարածքեեր 0.36 2.87 4.26 0.00 6.85 0.04
Քաղաքային

տում 2.98 0.46 3.18 0.87 0.00 0.04
Ջբայիե
տարածք 0.00 0.00 0.01 0.09 0.07 0.00

«Մերկ հողեր - Բաց տարածքեեր» և «Բաց տարածքեեր - Մերկ հո
ղեր» փոփոիտւթյուեեերր հիմեակաեում արտահայտվել եե քաղաքի 
հարավ-արևելյաե և հյուսիս-արևմտյաե հատվսւծեերում (եկ.2)։ Դրաեք 
հիմեակաեում արդյուեաբերակաե/հաեքարղյուեաբերակաե և ամայի 
տարածքեեր եե, որտեղ մակերևույթի ծածկի եշված վերափոխումեեր 
աեթրոպոգեե գործուեեությ աե արղյուեքեե։ Երրորդ ժամաեակա– 
հատվածում եույեպես «Բաց տարածք-Մերկ հող» փոփոխություեեեր 
եե տեղի ուեեցել քաղաքի զյուղատետեսակաե տարածքեերում (եկ.2, 
պոլիզոեեեր 3,4,8 և 6)։ (Միլիկյաե-Տիչիեա թաղամասերի միջև րեկած 
մշակովի այգիներում, Դալմայի այգիներում, Իսակովի փողոցիե 
հարող հատվածում) կապված շիեարարկաե աշխատաեքեերի հետ։

Մակերևույթայիե ծածկի առաեձիե դասերի վերափոխումր Քաղսւ– 
քայիե կառուցապատմաե 1989–2000թթ. ժամաեակահատվածում ար
տահայտվում է 2 ձևով (ւ) մեծ բեակարաեայիե համսւլիրեերի կառու
ցում (~5կմ2), (ո) մասեավոր տեերի կառուցում (~7կմ2)։ Խորհրդային 
շրջաեում 1980-ակաե թվակաեեերի կեսերիե սկսվում է մեծ բեակա
րաեայիե համսւլիրեերի կառուցում, իեչպես օրիեակ Դավիթաշեե, 
Նորաշեե, Նոր Նորքի 9-րդ և 8-րդ միկրոշրջաեեեր (եկ.2, պոլիզոեեեր 9, 
10/11, 12 համապատասխաեաբար), որոեք շահազործմաե եե
հաեձեվում 1990-ակաեեերիե Խորհրդային Միությաե փլուզումաե 
տարիեերիե և հետո։ էեերզետիկ ճզեաժամով պայմաեավորված Ծա
ռածածկ տարածքեերի կորստիե 1990-ակաեեերի սկզբերիե հաջորդեց



այս տարածքների որոշ մասերում մասնավոր տների կառուցումր։ 
Բացի այդ, Ծառածածկ տարածքներ կրճատվել են նաև շինարարական 
նպատակներով (հէէթտ://\V\V\V.)̂ 6 6̂V̂ ւո.̂ ւա/6ո/)^6^6V^ւո֊§^66ո֊^^է7 ֊^ւ^է^օո֊ 
բեւո/)։

2000–2010թթ. և 2010–2018թթ. Ժամանակահատվածներում մսւկե– 
րևույթային ծածկի մյուս դասերի վերափոխումր «Քաղաքային կառու
ցապատման» դասի հիմնականում տեղի Է ունեցել «Խոտածածկ տա
րածքների» և «Ծառածածկ տարածքների» հաշվին։ 2000–2010թթ. ժա
մանակահատվածում «Ծառածածկ տարածքների» վերափոխումր «Քա
ղաքային կառուցապատման» պակաս ինտենսիվ Է (=2կմ2) և հիմ
նականում դիտվել Է Անտառային փողոցին հարող գոտում (նկ.2, 
պոլիգոն 13) պայմանավորված նոր բնակարանային համալիրի կա
ռուցմամբ, և մասնավոր տների կառուցմամբ ցրված Նորք-Մարաշ և 
Նոր-Նորք բնակելի հատվածներում (նկ.2, պոլիգոն 14)։ 2010–2018թթ. 
ժամանակահատվածի րնթացքում այս տրանսֆորմացիան ցրված Է 
ամբողջ քաղաքում առանձին փոքր տարածքների, հատկապես մաս
նավոր տների տեսքով։ Աա կարող Է պայմանավորված լինել այդ տե
ղամասերում տների (վերա)կառուցմամբ, ինչպես նաև տնամերձ այգի
ների անխնամ վիճակով, որր բերում Է արբանյակային լուսանկարի 
վրա պիքսելի սպեկտրի փոփոխության։ Իսկ լուսանկարից ստացված 
Քաղաքային կառուցապատման փոփոխությունր մակերևույթային 
ծածկի այլ տիպերի ենթադրվում Է, որ սխալ դասակարգման ար
դյունք Է։

Ընդհանուր առմամբ, 1989–2000թթ. ժամանակահատվածում նկատ
վում Է քաղաքում գյուղատնտեսական գործունեության ակտիվացում։ 
Աա կարող Է բացատրվել տվյալ ժամանակահատվածի սոցիալ-տնտե֊ 
սական պայմաններով, երբ տնտեսական ճգնաժամի պատճառով մայ
րաքաղաքում մարդիկ ստիպված Էին զբաղվել գյուղատնտեսությամբ։

Բաց տարածքներից դեպի Խոտածածկ տարածքներ ինտենսիվ 
տրանսֆորմացիա տեղի Է ունեցել միայն 1989–2000թթ. (~6կմ2) և 
հիմնականում գյուղատնտեսական տարածքներում Է։ Պետք Է նշել, որ 
1989–2000թթ ժամանակահատվածի րնթացքում Երևան քաղաքի 
արևելյան հատվածում ի հայտ են եկել գյուղատնտեսական մշակովի 
տարածքներ (նկ.2, պոլիգոն 15 և 16)։ Արանով պայմանավորված, այս 
հատվածներում Բաց տարածքներր վերափոխվել են ոչ միայն Խո
տածածկ տարածքների, այլ նաև Ծառածածկ տարածքների (=4կմ2)։

«Ծառածածկ տարածքներ - Բաց տարածքներ» վերափոխումր գրե
թե նույն ինտենսիվությամբ (աղ.3-5) տեղի Է ունեցել հետազոտված 
ամբողջ ժամանակահատվածում, ինչպես քաղաքային անտառների 
տարածքներում (նկ.2, պոլիգոններ 14,17, 18, 19, 20 և 21) (Փարոսի 
բլուրներ, Քաղաքի հյուսիսում Յաղթանակի զբոսայգուն հարող հատ
վածից Նորք-Մարաշ, Բուսաբանական այգի, Ծիծեռնակաբերդի բլուր), 
այնպես Էլ գյուղատնտեսական հողերում (նկ.2, պոլիգոններ 4, 8 և 6)



Պա տ ա նա կա ն Նշաններ
ՄսւկԵրԱոցթային ծա ծկ (19Տ9 )

I-------- 1 Մերկ հողեր
ց յ  Խո ւ/ւ ածած կ 
-  տարածքներ 

: ք̂սյց տարածքներ 
Օաոածածկ 
տարածքներ 

1^1 Քաղաքային
ա Տյաոուօասքստում 

Յրային տարածք

I
1"24*30“€

4 ‘ 24’30'է

I44̂28-Օ-է
44*2®*0է

I
44՚3130 ՝է

44*31*30̂6
44*»Մէ
44*35.՝0*€

–յ
տ ՚

Պայմանական նշաններ

Ս՜ակերԱ-ոցթայիե ծ ա ծկ (2000)

□  Մերկ հողեր 
Դ Ոատածածկ

—* տարածքներ
□  Բաց տարածքներ 

Օառածած Լ| 
տարածքներոա Քաղաքային
Աաոոլցասյատոսմ 
Ջրային տարաէտ



ա

Պայմանակա ն նշաններ 

Մակերևույթային ծա ծկ (2010)

Մերկ հողեր 
քԱքԱՈածածկ 
տարածքներ 
Բս>օ տարածքներ 
0 աո ած Այ եկ 
տարածքներ 
Քաղաքային 
կառուցապատում 
Ջրային տարածք

44‘31'30-է 
44131՚ 30*6

Պ այ մանւսկան նշ անն ե ր

Մակերն-Ոկթայքւն ծա ծկ (2018)

□  Մերկ հողեր 
| էսոտածածԱ 

—  ̂ տարածքներ
Օաօ տարածքներ
նւսոածածկ 
ւ/ւարածքներ 
Քաղաքային 
էյառԻւցասւատում |̂9րայԻն տարածք

Նկ.1. Երևան քաղաքի 1989, 2000, 2010 և 2018 թթ.մակերևույթայիև ծածկի քարտեզևերը 
ստացված Լտոճտտէ արբանյակային լուսաևկարևերից ԲՇՊ մոդելի կիրառմամբ։
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Նկ. 2. 1989–2018թթԵրևաև քաղաքիմակերևույթսւյիև ծածկի առավել փոփոխություև– 
ևերի եևթարկվածհատվածևերը։



(Դալմսւյի այգիներ, Երևանյան լճից դեպի Արարատյան դաշտ րնկսւծ 
հատված, Սպայ կայ ի ջերմոցների տարածքներ)։

Եզրակացություններ

հետազոտության արդյունքներր ցույց են տափս, որ.
•  Արբանյակային լուսանկարների մեքենայացված ուսուցման դա

սակարգիչներից ԲՇՊ մոդելն իր ցուցանիշներով գերազանցում է 
դասակարգման մյուս ալզորիթմներր, իսկ ԱվԴ մոդելր դրսևո
րում է կիրառման ճշտության աննշան ցածր տարբերություն 
ԲՇՊ մոդեփ հետ համեմությամբ և տափս է գրեթե նույն ար– 
դյունքներր։ Այդուհանդերձ, որոշ դեպքերում ԱվԴ դասակարգ
ման ալգորիթմր իր պարզությամբ կարող է երբեմն նախրնտրեփ 
փնել ԲՇՊալգորիթմից։

•  Քաղաքային մակերնույթային ծածկի փոփոխության վերլուծու– 
թյունր ցույց է տափս, որ 2000-2010 և 2010-2018 ժամանակա
հատվածներում Երևան քաղաքի տարածքում գտնվող գյուղա
տնտեսական հողատարածքներ զգալիորեն կրճատվել են։ Գյու
ղատնտեսական գործունեության ինտենսիվացում նկատվել է 
միայն 1989-2000 ժամանակահատվածում, որր կարող է բացա
տրվել երկրռւմ առկա սոցիալ տնտեսական ճգնաժամով։ 1989– 
2018թթ ժամանակահատվածներում նկատվում է քաղաքային 
կառուցապատման տարածական աճ գլխավորապես կանաչ 
տարածքների հաշվին։

•  Մակերևույթի ծածկի «Քաղաքային կառուցապատում, Մերկ հող 
և Բաց տարածք» տիպերն ունեն նմանություններ և դրանով 
պայմանավորված դասակարգման բոլոր մոդելներր “տուժում են” 
Լ&ոմտ&է արբանյակային նկարների վրա դրանք տարբերակելիս։

հետազոտությունն իրականացվել Է ՀՀ ԿԳՆ գիտության պետական 
կոմիտեի տրամադրած ֆինանսավորմամբ 181-1Ք085 ծածկագրով գի
տական թեմայի շրջանակներում։

ՀՍՍՀ Ֆիզիկական Աշխարհագրություն. 1971. 2.ՍՍ2, Գիտությունների Ակադեմիայի 
հրատ., Երևան, 469Էջ. 

ճ ո §  Տքաւ (հա , Րտ§ 0\^ւ 2018. 1հտ տքԽտոօտ օք 1աւճ–ստտ/1աւճ–(*̂ տւ՛ օհաւջտտ օո 1աւճ
տւՄ&օտ էտուբտաէւՄտ։ & օ&տտ տէսճ̂  օք ԼսուբւՄ ուտէաբօհէ&ո օւէ .̂ Քսաբտ&ո յօսա&1 օք 
Տքուօէտ Տտոտտջ, ՝\̂ օ1. 5 1 ,1տտստ 1, 1049-1069, 
հէէբտ։//ճօւ.0^/10.1080/22797254.2018.1542976.

Շ հ օ ս ճ հ ս ր ^ ւ ) . ,  Օ յտ Տ . ,  Օ յտ  ճ .  2 0 1 9 .  ճտտտտտուտոէ օ ք  1աւճ ստտ 1աւճ ^ՕVՏ^ օհաւջտտ ա ւճ ւէտ ւտ բ& օէ 

օ ո  VՁ.Լ1 Ձ.էւօոտ օ ք  1&ոճ տլմ&օտ էտուբտաէսւ՚տ ւո  ճտաւտօ1–Օսւ՚տ&բւՄ Լ)6V 61օբո16ոէ Տ ք ջ ա ո .  1հտ  

Տ ջ ^ բ է ւ& ո  յօ ս ա & 1  օ ք  Տքո ւօէտ  Տտ ոտ տ ջ &ոճ Տբ&օտ Տօւտոօտ, Vօ1, 2 2 ,  ւտտստ 2 ,  բ .2 0 3 - 2 1 8 ,  

հ է է բ տ ։//ճ օ ւ .օ ւ ՚տ /1 0 .1 0 1 6 /յ.տ յւ ՚տ .2 0 1 8 .0 5 .0 0 4  

Օ հ ;ււ՛ Զ . 8 . ,  Օ ւ ;ւ |Հ 1՚; ւ հ օ ւ ՚է \  Տ . ,  Օ ւ ;ւ է է օ ր ;ս 1 հ \  ;ւ \ Զ .  ©է ;ւ1. 2 0 1 9 .  1ուբ&օէ օ ք  Լա ւճ-Ս տւ՝ 1 ,<ւոճ–Շ օ\ ւ՝ւ՝ 

Շ հ& ոջտ  օ ո  Լ ա ւճ  Տ լմ & օ տ  1տ ուբտ ա էա ՚տ  Ա տ ւոջ Տ&էտ1հէտ Լ)&է&։ ճ  Շ&տտ Տ է ս ճ ^  օ ք  Տ պ ա ՚հ & է  0 1 օ օ ե ,



ւՎ օ ւ ՚է հ  շ Փ Բ ա ՚ջ ա ա տ  Օ ւտ էո օ է , ^ տ տ է  Ք տ ո ջ & Լ  յ  1ո ճ ա ո  Տ օ օ  Տ ք ւո օ է տ  Տ շ ո տ  4 7 , բ . 3 3 1 - 3 4 8 . 

հ է է թ տ ։//ճ օ ւ.Օ 1՜ § / 1 0 . 1 0 0 7 /տ 1 2 5 2 4 - 0 1 9 - 0 0 9 3 9 - 1  

ք օ օ ճ յք  0.1X1. 1 9 9 2 . Օ ո  էհտ օօ ւո բ տ ո տ & էա ո  քօւ՜ օհ& ոօտ  տջւ՚տտւոտոէ տ  ւո ա ջ տ  օ 1&տտւքւօ&էւօո տ օ օ ս ա օ ^  

&տտտտտւոտոէ. Բ հ օ է օ ջ ա տ տ շ է հ օ  Ք ո ջ ւ ո շ շ ո ո ջ  & ո ճ  Տ ք տ օ է տ  տտոտտջ, 5 8 , բ .  1 4 5 9 – 1 4 6 0  

Տ ս տ տ ա ո  ճ 1֊ա 1Ե ւտ ւ 2 0 1 9 . Տ բ & է ա 1 յ ^ օ ա է օ ո ո ջ  օ ք  Ս ւ ՚ե & ո  Ք ճ բ & ո տ ա ո  Ս տ ւո ջ  Տ&էտ1հէտ Տ ք ւո օ է տ

0 0 1 ։ 1 0 .3 3 9 0 /տ ս 1 1 0 8 2 2 6 0  ^  > Կ  ( )  ,

յ օ / ( 1 ;ա ւ  Տ հ ;ւ հ ;ւ հ  Ք ճ ճ ա ,  յօ հ ո տ օ ո  8 ո ; ւ ո  Ճ 1;ւո ;ււս1 Օ ւ օ ո  Օ օ ո ^ ւ ո ք ւ .  2 0 1 9 . Շ օ ւ ո բ & հ ո ջ  I )ւ՝ւ՝ր 

1Վտսա1 1Վտէ^օւ՚1տտ, Քոտտւոե1տ Շ1&տտւքւտւ՚տ, &ոճ Տ ս բ բ օ ւ է  ՝\^տօէօւ՛ 1^1&օհտտ ճ 1 ջ օ հ է հ տ տ  քօւ՜ Օեյտօէ– 

0&տտճ Ս ւ՜եա ւ Լ & ո ճ  Ս տտ /Լա ւճ ն ^ տ ւ ՜  Շ1&տտւքւօ&էւօո. ւ^տ տ օէշ Տտոտ. 1 1 , 1 7 1 3 ;

ճ օ ւ ։  1 0 .3 3 9 0 /Ր Տ1 1 1 4 1 7 1 3

2 հ 6 ո ե ա ,  1է 6 ճ ւ ո օ ո ճ 1է օ 1 3 ո ճ  Լ .  1 9 9 5 . ւ & ս  օօտքքւօւտոէտ քօւ՜ տ օ օ ս ա օ ^  տտտշտտտշոէ օ ք  օ 1&տտւքւ– 

օ & էւօ ո  օ ք  ւ՜տւոօէտ տտոտտջ ճ&է&. Օ տ օ ջ բ ա բ հ ^ ,  Լ )0 1 ։ 1 0 . 1 0 0 7 /տ1 2 6 0 1 –0 1 5 - 0 0 3 2 - 2  

1X1 3 x ^ 6 1 1  ճ . ,  ճ . ,  ք ա ւ §  I ՝ .  2 0 1 8 . 1ւ ո բ 1տուտոէ&էւօո օ ք  ո ա օ հ տ տ  16& ո ս ո §  օ 1&տտւքւօ&էւօո ա

ւ՜տւոօէտ տտոտտջ ա ւ տ բ բ հ տ ճ  ւ ^ ւ տ ^ .  1ո է տ ւ՜ա է ա ո &1 յ օ ս ա &1 օ ք  Տ ք ւո օ է տ  Տ տ ո տ տ ջ , ՝\^օ1, 3 9 , 1տտստ 9 , 

բ . 2 7 8 4 ֊ 2 8 1 7 ,հ է է բ տ ։//ճ օ ւ .Օ 1՜տ/1 0 . 1 0 8 0 / 0 1 4 3 1 1 6 1 .2 0 1 8 . 1 4 3 3 3 4 3  

1\ 1 օ ո տ 6 ո ւ ճ  1է . ճ . ,  Լ 661Ո Յ Ո Տ  I I .  1 9 9 2 . Շ օ ւ ո բ ա ՜ տ ջ  ջ 1օ ե &1 Vտտտէ&է^0 ո  ո ա բ տ  ^ ւ է հ  էհտ Տ & բ բ &  տէ&էւտէւօ

3 8 0 0 ( 9 2 ) 9 0 0 0 3 – ՝ ^  §  * * > Բ Տ

Ր յ 1  Տ . ,  2 ա ս 1 Տ ե .  2 0 1 7 .  Օտէտօէաո օ ք  1աւճ ստտ ա ւճ 1&ոճ ^ՕVՏ^ օհ&ոջտ ա ւճ 1&ոճ տա՜&օտ էտւոբտաէա՜տ 

ւո  Ք ո ջհ տ հ  0& շա ՜ սւ՜ե&ո օտոէւ՜տ. 1հտ  Ք ջ^ բ էւ& ո  յօ ս ա & 1  օ ք  Տքո ւօէտ  Տտոտ տջ &ոճ Տբ&օտ Տօւտոօտ, 

^ 1 .  20,1տ տ սշ 1 , 1 2 5 - 1 4 5 ,  հ էէբ տ ։//ճ օւ.օր ջ/10 .1 0 1 6/յ.©յրտ.2 0 1 6 .1 1 .0 0 3 .

Ր քՃր6 § օ տ յ , ք՝., \ / ;ււ ՚(ւէ|ս;ւսճ, Շ . ,  Օ ո ւտ ք ՚օ ւ ՚է , ճ . ,  1^ւօհօ1, V .,  XՒւււ ւ(>ո , 8 . ,  Օոտօ1, Օ ., 81օւս1օ1, 1\1., 
Ր ւ՜քէէքոհ օքքւ՝, Ր . ,  Հ^քւտտ, I I . ,  Օ ս Ե օ ա ՝§ , V .  2 0 1 1 .  Տօւեւէ–1շ&ու։ 1^1&օհտտ Լ տ & ա տ ջ  ւո Բ ^ է հ օ ո . յ .  

1^1&օհ. Լտ ա ՚Ո. 5 .Տ Տ ., 1 2 , թ .2 8 2 5 —2 8 3 0 .

Ր յ^ է հ օ ո  Խ Խ է հ տ օ  Լ օ ա  ուո<հ 2 0 1 6 . Բ & օ ե է  Բ ս ե հ տ հ տ ջ ,  4 2 5 բ .

քէօստԱւ I .,  Տ  ;ւ ււ է՛ 1 ^ .0 . ,  Օ ս ր է;լքէ .Օ ., ՕԽքտտօոէԼ, քէ;ւո;ւ ՚;;ւ1;ւ ՚;ւ՝ 1\1., 1 ^ ս ւ ՚;լ \ ;ւ տ ;ւ  V .,  2 հ ;ւո < ; 0 . ,
ա ւ ճ  1\ 1 ս տ հ օ Ր 6  7 . 0 . 2 0 1 8 . Տ բ & է ա է տ ւո բ օ ա 1 ճ ո & 1̂ տւտ օ ք  Լ ա ւ ճ  Ս տ տ /Լ ա ւճ  ն ^ տ ւ ՜  & ո ճ  1էտ Քքքտօէտ 

օ ո  Տ ս ւ՜& օ տ  Ս ւ ՜ե ա ւ քքտ&է 1 տ1ա ւճ  Ս տ ւո ջ  Լա ւճտ & է Օ & էա  ճ  Շ&տտ Տ է ս ճ ^  օ ք  1̂ 1տ էւ՜օբօհ է& ո  Շ ւ է ^  1 տ հ ա ո  

( 1 9 8 8 - 2 0 1 8 ) .  Տ ս տ է ա ո & ե ւև է ^ , 1 0 ( 1 2 ) ,  4 4 3 3 ; հ է է բ տ ։//ճ օ ւ .Օ 1՚տ / 1 0 .3 3 9 0 /տ ս 1 0 1 2 4 4 3 3

Օ Ր 6 6 Ո օւէյք ՅՕէւՕՈ բ 1ա 1 2 0 1 7 . 2 0 3 բ . ,  հ է է բՏ ://\V \V \V .Յ '6 ^6 V&Ո.&1Ո /6 Ո/3' 6 ^6 V&Ո-8 ^6 6 Ո-^^էՅ'- 

& օ է ւօ ո – բ 1& ո/

ռ շ շ յա ^ օ տ ճ ո ռ տ ո ր օ շ ւ ր ճ ո շ ւ տ տ ա ո օ -տ ր տ ա ա ո օ ա  
03ւ\ւտ։ււտ։աւ8 ո օ ^ ր օ տ ճ  ր օ ր օ , ^  տ ր տ տ ճ ո ճ  շ

ոաւ\ւտ։ււտ։աւտ։ւ\ւ ^ ճ » » ե 1ճ  շ ո ^ ւ ա ւ ^ օ ր օ  ^ ռ շ ւ ճ ո ւ յ ւ ւ օ ւ ա օ ա
Յ Օ Տ ^ 0 Ր Օ 8 ճ ա 1 8

յքոՅօօօյա Ր., Օտօշոյա ճ ., 8., ճօւ^Յբյա ա .

ԲՕՅՒՕՀւՕ

6 բ 21ՇՇՀ121 յ  բ 14 8 21ՒՕ յ  Շ51 00060111100x11 ոբօօ7բ&տօ7քօաւօ–քբ6ւտւ6աւօա
ւ43\ւօ»օա45ւ Յօւտւօյւետօա ոօւ<բօ821 աբօ^տ Քբօտտա ք ոօբա^ 1989-2018 րր., 
յօաւ4Փբւ̂ բօ821»»եւօ օօ օո\ յ»ա<08եւ\ 0»14\11<08 Լօոժտտէ - օ ւ40ոօ.ւեՅՕ8է1ա4Շ\ւ 
աւրօբ»7ւտւօք ւտւ&աւատօրօ օօ\լւօՒա>ւ. Հկւտւ ւօ&բ70րբ&Փ1Փ08&1ւաւ Յօւտւօյւետօրօ 
ոօւ<բօ8է1 րօբօյշւ 6հւյւ» 8եւ6բշւ»եւ «211460.100 աււբօւ<օ ււօոօ.ւեՅ\ օ\ւեւօ աւրօբ»7ւտւեւ 
ւտւտաաւարօ օ6\ լւօաւ5ւ։ \ւօյօ^եւ ւտւտօրօօյւօՑտօրօ ոօբսօոյբօ»21 1X4011. (1\1ԼՐ– 
ուս1էւ1շւ\օփօքՇօբէաո). օոօբ»եւ\ 80ւ<յօբօ8–\108 (Տ\^Շ–տսբբօ^60էօա1&տտւքւ6ւ) 
»  օ.ւ\լւշււ1»եա ,100-Շյւ (Տյ՚-ւաւժօաքօատէ). ԲօՅՀ̂ եյշսեւ »օօյւօ̂ օք&տաւ ոօւ<21– 
321.114. լսօ ա ւ<.ւշւօօււՓւււ<2Ո՜օբօտ \ւշւաււաւ0ք0 օօ\ լւօաւ5ւ օո\ յաււ<08եւ\ օաւ\ււ<08. 
բօՅ\.ւեյշսեւ. ոօ.ւ\լւօաւեւօ ՀւօյօյօՀւ 1\4ԱՈ ոբօ800\օ յ5ս բօՅ\.ւեյշսեւ յբ \ա \



Ձյւաբաայտ ւ< .ւ 2ւշշւ4 Փ 21 ս1414 • Ոբօշւ՚թՁաո՜տշւաօ-տբշծւշւաօււ տտաւա ւ<շտյ 
Յտւտւտյւետօա ոօւ<բօ821 ւ՜օբօ^ծ ոօւ<213ե1821օյ. լսօ շօ.ւեշւա\03>ա<։յ80Ւաեւօ \ւ՝օ;ւե5ւ 
ք Ըբօտշաօ 6հւյւ» 3»21լւա՜օ.՜ւե»օ շօւ<բշււսօ»է.ւ ք յօլւօւ–աօ ոտբա^ծ «շշյւտ̂ օքծոաւ, 
տւ ոբօշ՜ւ՚բշաշյօօՒաեա բօշյ ւ՝օբօ;ւշւա\ 321շյբօօ»Ւ1եւ\ ւ՜օբբա՜օբէա ք Յատ– 
յօ.ւե»օւ4 Շ76Ո6աւ ոբօաօա6յւ 321 շլւօյ յօտ Յ0.՜ւ0»եւ\ «շւշշայօՒաէւ.

8X110 V Օք ՏՐՃ110–1Տ։1\1Ր08ՃԼ € »Ճ 1 \0 Ը Տ  ա  ^ՏՏՏ^ճյՀՐ Տ Լ ճ ա
շ ( ^ ա *  ս տ ա օ տճւտււււտ։ ա ա օ ւ տ  տ ա տ ա օ օ ճ 1 ճ

յքյաոօտ^քւո Օ., Ւ1(^Տ6թ^քտ ճ.., 1\1սւ՜ք1է1̂ աւ V., ճտռաւ-յ^ո Տհ.

ճետէաշէ

7՝հօ ա՜էաԽ շօոտւժտւտ տբ6շւքւշւէւ6տ օք շւ տբ&էա–է6աբօա1 շհաւ§6 տ \"օւ՚օ\շւո՚տ 
1օոԺ 0 0  \ 0 V Է)6է\\66Ո  1989 2111 ճ 2018, շ1շ1ՏՏ1քւօճ քէ՝01Ո Լշ1Ոճտ21է Տ21է611116 1Ո121§6Տ 

ստտ§ ւոշւօհտօ 1օ2Մոտ§ շւ1§օոէհուտ. 7օ աշտ էհ6 շւէ\ 1շւոճ Շ 0 \0 1 ՝. էհւտ 1՝0Տ02Մ0հ 

օհօտ6 էհ6 աօտէ \\ւժ&1\ ստօճ ւոշւօհտօ 1օ2Մոտ§ շւ1§օոէհուտ։ \1ԲԼ–ոսւ1էւ1շւ\0ք 
բտւ՜շտբէաո, Տ\^Շ– տսբբօւէ V̂ է̂օ̂  օ1շւտտւք՜ւօր տոժ ա 7– աոժօա քօատէ ւոօէհօճտ. ճտ 
օտէշւեհտհօճ. էհօ ատւմէտ օեէշսոօճ ե\ \1ԼԲ ւոօէհօճ օսէբտրքօոոտժ էհօտօ օեէշսոօճ 
ԱՏ1Ո§ ՕէհՕՐ Տ21էօ11ւէՇ 11Ո2Ա*0Ռ 111210հ 1110 1օ21Ո11Ո§ շ1շ1ՏՏ1ք՜10ՐՏ, ճ  Տբ21է10–էՇՈ1բ0ք2ւ1 
շւոշւհ տւտ օք էհօ օւէ\ 1շւոճ ^ՕV̂  ̂ աշտտ հշւտ տճւօշւէօճ էհշւէ &§ոշս1էսա1 21Ր021Տ տ 
\"օէ՚օ\շւո \\օւ՜օ տւ§ուքւշշւոէ1\ աժսշտժ ժսոո§ էհօ բօոօճ օք էհօ շւոշւ1\ տւտ շւոճ էհօ 
տբշւէւշւ1 §ա\\էհ օք ա՜եօո եա1է–սբ շւրօշւտ օշշա՜աժ ւոօտէհ շւէ էհօ օ\բօոտօ օք §ատո 
20 Ո 6 Տ .


