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'Производство уксусной кислоты в НПО «Наирит» осуществляется 
жидкофазным окислением углеводородной фракции нормального стро­
ения (С4—С7). При этом количество отходов составляет порядка 10% 
от объема производства. Отходы представляют из себя смесь алифати­
ческих карбоновых кислот: муравьиной—2, уксусной—13, пропионо­
вой—19, масляной—66%.

Целью настоящей работы являются утилизация отходов производ­
ства уксусной кислоты, превращение их в целевые продукты — инги­
биторы кислотной корозии.

Ранее нами было показано, что амиды алифатических карбоновых 
кислот и карбоксилаты аммония, содержащие З-хлорбутен-2-ильную 
группу, являются эффективными ингибиторами кислотной коррозии. 
[I, 2]-

В качестве алифатических карбоновых кислот в процессе синтеза 
вышеуказанных ингибиторов нами предлагается смесь кислот (СК) — 
отход производства уксусной кислоты НПО «Нац^ит».

Синтез карбоксилатов аммония I осуществлен взаимодействием. 
ди-З-хлорбутен-2-ил амина с СК в водной среде при нагревании (60°) в 
течение 3 ч. Смесь амидов II получена взаимодействием ди-3-хлорбу- 
тен-2-иламина с СК ” среде толуола или ксилола при 200—220° в те­
чение 2—3 ч с одновременной отгонкой азеотропной смеси вода-толуо- 
ол и избытка кислоты.
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Ингибирующие свойства синтезированных веществ исследованы 
Гравиметрическим методом на образцах стали Ст. 45 в 14% техниче­
ской соляной кислоте, при 100° и концентрации ингибитора 1%. Опре­
делены скорость коррозии (р, г/м2ч), ингибиторный эффект (у) и сте­
пень защиты (7%). Результаты испытаний приведены в таблице.

Как видно из таблицы, синтезированные нами соединения являют­
ся эффективными ингибиторами кислотной коррозии.

66



%
Получение амидов протекает через стадию получения карбоксила­

тов аммония I. С этой точки зрения, несмотря на большую активность 
амидов в качестве ингибиторов кислотной коррозии, экономически вы­
годнее применять смесь карбоксилатов аммония.

Учитывая дешевизну и эффективность полученных ингибиторов ки­
слотной коррозии, они предлагаются для применения в процессе соля­
нокислотных обработок глубокозалегающих пластов нефтедобываю­
щей промышленности, а также .при очистке от накипи оборудования хи­
мической и энергетической промышленности.

Экспериментальная часть

ИК спектры полученных соединений сняты на спектрометре «UR- 
20», спектры ПМР—на приборе «Perkin Elmer R-12B» с рабочей часто­
той 60 МГц (внешний стандарт—ТМС).

Получение смеси карбоксилатов аммония. К 38,8 г (0,2 молл) ди-3- 
хлорбутен-2-иламина прибавляют 12 мл воды и 16,2 г (0,2 моля) смеси 
алифатических карбоновых кислот и нагревают до .60°՝ 3 ч до получе­
ния гомогенного раствора. Воду отгоняют, осадок промывают диэтило­
вым эфиром и высушивают. Получают 53,7 г (98%) смеси карбоксила­
тов аммония в виде кристаллов светло-корнчнего цвета.

Результаты гра иметри еских исследований
Таблица

№ Санмен-»:։ и е 
ингибитора

Кониен 
трация 

°/о

Скорость 
коррозии, 

р.

Ингиби­
торный 
эффект, 

1 = Ро/Р

Степень 
защиты, 

2. °/о

Без ингп: и гора — 1828
I Смесь карбоксил тов аммони 1 6,8 269 99,63

II Смесь амидов 1 5.5 332 99,70

Получение смеси амидов алифатических кислот. К 38,8 г. (0,2 мо­
ля) ди-З-хлорбутен-2-иламина прибавляют 50 мл толуола и 32,4 г (0,4 
моля) смеси алифатических карбоновых кислот (муравьиной—2, ук­
сусной֊—13, пропионовой —19, масляной—66%) и нагревают до 200° 3 ч, 
отгоняя при этом азеотропную смесь воды с толуолом и избыток кис­
лот. Остаток перегоняют под вакуумом, получают 51 г продукта.

Получение ди-(3-хлорбутен-2-ил)-амида уксусной кислоты. К сме­
си 19,4 г (0,1 моля) ди-(З-хлорбутен-2-ил)-амина и 25 мл толуола при­
бавляют 12 г (0,2 моля) уксусной кислоты и нагревают до ПО—12010. 
При этом отгоняется азеотропная смесь воды с толуолом. Остаток пе­
регоняют под вакуумом. Выход ди- (З-хлорбутен-2-ил)-амида уксусной 
кислоты 19,2 г (91,5%), т. кип. 170—171°/4 мм, т. пл. 124 —125°. Най­
дено, %: П 5,89. СюН15ПОС12. Вычислено, %: И 5,93. В ИК спектре име­
ются полосы поглощения, характерные для С = Си С = О связей (1670 
с/г՜1).

1 .֊ *, . ч Г в» ■՛• 4
. .Ту .■» -1' ♦— ‘ 4' •<- **



ПМР спектр, Й, М.д.-. 5,05-5,5 м (2Н, —С։՛! — ), 3,75 т |^4Н, И
сн,-՝
сн։-

2,13 с (6Н, —СС1-СН,), 1,92 с

1
зн, снас^
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модификацией поверхности ЕГО ЧАСТИЦ.

г Б АЙВАЗЯН И К. Н. ТАГМАЗЯН 
Государственный инженерный университет Республики Армения, Ереван 

Поступило 1. VI 1994

Согласно существующим представлениям [!], антинирирующее дей­
ствие гидратов оксида алюминия обусловлено их дегидратацией при тер- 
сгвиегидрд в о полимерный композит, что обеспечивает ми­
мическом^ воздействии тоЧНИка тепла (процесс дегидратации силь- 
трисивный теплоотвод от исто 
но эндотермичен) и разбавление горючих продуктов разложения поли- 
н0 3 д р՜ .֊/ „опы Однако необходимо отметить, что меха-
мерной матрицы парами я гидратов оксида алюминия изучен
низм антипирирующего литературе сведения носят в большинственедостаточно, а имеющиеся в литер > н
своем эмпирический хаРд^е^ минеральных наполнителей улучша- 

Поверхностная »о»»*“каиИнЯой матр„Цей. что положительно отра- 
ст их совместимость с полимерии« ։ ։ет их сивмес! „„„„„роких свойствах композитов. В случае гиД-жается на физико-механических жае1ся ни + позволяет повысить их содержание в ком-патов оксида алюминия это поз1 и д стоимость и пожароопасность материала,позите одновременно снижая стон“ ипозиге, д р „„„пов наполненных модифицированным мо-Пои исследовании материалов, г-нпри исслед „^„ииия нами обнаружено существенное повы-ногидратом оксида алюминия, и«֊ 
шение эффективности антипирировашениеэрр .отг։т поверхности дисперсного наполнителяВ качестве модификатора ни» 1

,,„пп,пл кислоту, полимерной матрицы—поливи- использовали пальмитиновую ки^ г р
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