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տեղադրման հերթականության սանդղակում՝ դիտարկելով ապարառաջացման 

պրոցեսը տարբեր երկրադինամիկ իրավիճակներում։ Ներկայացվում են նոր փաստեր, 

որոնք մատնանշում են բարձավոր լավաների բազմազանությունը և տարահասա-

կությունը։ Պլագիոգրանիտների նոր U-Pb հասակի հիման վրա (~172 Ma) «գծվում» է նոր 

սահմանը մինչինտրուզիվ և հետինտրուզիվ բազալտների միջև։ Ըստ այդմ, ստորին 

լավաները կարող են ունենալ ավելի հին հասակ՝ առնվազն միջին յուրայի սկիզբ, 

մինչդեռ վերին լավաները վերին յուրա-ստորին կավճի հասակի են։ Ենթադրվում է 

ստորին սերիան կտրող բազմաթիվ ռիոլիտային մարմինների գենետիկ կապը բուն 

պլագիոգրանիտային ինտրուզիայի հետ։ Պարզվում է, որ մագմային համալիրը 

բաղկացած է ինչպես բուն օվկիանոսային, այնպես էլ կղզաղեղային ծագման 

միավորներից՝ բարդ փոխհարաբերությամբ։ 

Բանալի բառեր և բառակապակցություններ 

Սևանի օֆիոլիտներ, Դալիի տեղամաս, մագմատիզմ, պլագիոգրանիտ,U-Pb հասակ,  

բարձավոր լավաներ: 
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ОФИОЛИТОВОМ УЧАСТКЕ ДОЛИНЫ РЕКИ ДАЛИ НА БЕРЕГУ ОЗЕРА СЕВАН 
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Аннотация 

Целью исследования является уточнение хроностратиграфии магматических 

образований, локализованных в центральной части долины реки Дали Севанского 

офиолитового комплекса в различных геодинамических условиях. Представлены новые 

факты, которые указывают на разнообразие типов и возрастов подушечных лав. 

Основываясь на новом U-Pb возрасте  плагиогранита (~ 172 Ма), новая граница 

«проведена» между доинтрузивным и постинтрузивным базальтами. Соответственно, 

нижние лавы могут иметь более древний возраст, по крайней мере, начало средней юры, 

в то время как верхние лавы относятся к верхнему юре-нижнему мелу. Предполагается 

генетическая связь многочисленных риолитовых тел, рассекающих нижную серию, с 

самимиплагиогранитами. Выясняется, что магматический комплекс состоит как из 

собственно срединно-океанических, так и из островодужных единиц, имеющих сложные 

соотношения. 

Ключевые слова и фразы 
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лавы. 
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Summary 

The study tends to clarify the chronostratigraphy scale of the emplacement of igneous 

formations localized in the central part of the Dali River valley of the Sevan ophiolite complex, 

observing the formation of rock under various geodynamic settings. Presented new facts 

indicate the diversity of types and ages of pillow lavas. Based on the new U-Pb age of 

plagiogranite (~ 172 Ma), a new boundary is "drawn" between the pre-intrusive and post-

intrusive basalts. Accordingly, the lower lavas may have an older age, at least, the beginning of 

the Middle Jurassic, while the upper lavas belong to the age of the Upper Jurassic-Lower 

Cretaceous. The genetic link of numerous rhyolitic bodies (cross-cutting the lower series) is 

assumed to be with the main plagiogranite intrusion. It turns out that the magmatic formations 

consist of both mid-oceanic and island-arc units having complex relationships. 

Keywords and phrases 

Sevan’s ophiolites, Dali site, magmatism, plagiogranite, U-Pb height, high lavas. 

Ներածություն 

Փոքր Կովկասի մեզոզոյան օֆիոլիտները, որոնք տարածված են 

Հայաստանի, Արցախի և Ադրբեջանի Հանրապետությունների տարածքներում 

թետյան օֆիոլիտային գոտու բաղկացուցիչ մասն են [8,29,16,34 և ուր.]: 

Օֆիոլիտները հուշում են օվկիանոսային ավազանների երկրադինամիկ 

էվոլյուցիայի մասին՝ սկսած ավազանի բացումից մինչև փակումը, որին 

հաջորդում է օվկիանոսային լիթոսֆերայի մնացորդների օբդուկցիան ցամա-

քային կեղևի վրա՝ իբրև միասնական լիթոլոգիական համալիր։ Հայկական 

օֆիոլիտների ուսումնասիրությունը 2003  թ. սկսած թևակոխել է նոր փուլ՝ 

շնորհիվ հայ-ֆրանսիական երկրարատև և համալիր գիտահետազոտական 

համագործակցության [օր.՝ 23-25,31-32,28,19-22,17-18,33]։ 

Սևանի օֆիոլիտները, որոնք մերկանում են Սևանա լճի հյուսիս-արևելյան 

ափին, ամենախոշորներից և ամենապահպանվածներից մեկն են Հայաստա-

նում։ Ուստի՝ սույն համալիրը անցյալի օվկիանոսային ավազանի էվոլյուցիայի 

մասին կարևորագույն տեղեկության կրող է [մանրամասների համար՝ տե՛ս 25]։ 

Սևանի օֆիլիտային համալիրը մաս է կազմում Ամասիա-Սևան-Հակարի 

կարին [5] կամ Սևան-Հակարի գոտուն, որը համարվում է կարային գոտի 

արդեն կես դար [12]։ Նախկինում կատարված քարտեզագրական և երկրա-

բանական հետազոտական աշխատանքներում այստեղ առկա գերհիմքային և 

հիմքային զանգվածները դիտարկվել են իբրև ինտրուզիվ (կամ պրոտրուզիվ) 

մարմիններ, իսկ հրաբխային ապարներն՝ առաջիններից անկախ տարա-

հասակ առաջացումներ [օր.՝ 2,14,1]։ Առաջին անգամ օֆիոլիտային առաջա-

ցումների միասնականության հարցերն առաջ են քաշվել Կնիպերի [8], 

Սոկոլովի [15] և Զակարիաձե և ուր. կողմից [7,34], որոնք հետագայում խոր 

ուսումնասիության (տեկտոնական, պետրոլոգիական, երկրաքիմիական և 

հասակային) առարկա դարձան հայ-ֆրանսիական համատեղ խմբի համար։ 

Այդուհանդերձ, մագմատիկ ֆորմացիաների հստակ հասակագրման 

(իզոտոպային և հնէաբանական), տարատեսակ ֆորմացիաների պետրո-

լոգիական և երկրաքիմիական հենքով տարբերակման և քարտեզագրման 

աշխատանքների դերը եղել և մնում է որոշիչ օվկիանոսային կեղևի սույն 
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մնացորդների ու դրանց «անցած ճանապարհի» ճշգրիտ վերականգման հա-

մատեքստում։ Ներկայացվող աշխատանքը փորձում է հստակություն մտցնել 

հրաբխամագմատիկ առաջացումների հասակի՝ տեղադրման հերթականու-

թյան սանդղակում՝ դիտարկելով ապարառաջացման պրոցեսը տարբեր 

երկրադինամիկ իրավիճակներում։ 

Երկրաբանական կառուցվածքը 

Բազմաթիվ օֆիոլիտային մարմիններ են հայտնի Փոքր Կովկասում, որոնց 

զգալի մասը մերկանում են հայկական տարածքներում։ Դրանք հայտնի են քիչ 

թե շատ միմյանց զուգահեռ տարածմամբ Ամասիա-Սևան-Հակարիի (ԱՍՀ) և 

Վեդիի հատվածներում [14, 8, 29,  3, 15, 1, 23, 31-33]։ Մինչդեռ Զանգեզուրի 

գոտին, որն առանձնացվել ու նկարագրվել է իբրև ուրույն միավոր [3], 

տարանցիկ և թաղված հատված է սույն երկու գոտիների միջև [23]։ ԱՍՀ գոտին 

խոշորագույնն է, որն ունի հյուսիս-արևմուտքից հարավ-արևելք տարածում՝ 

շուրջ 400 կմ երկարությամբ և առավելագույնը 20-25 կմ լայնությամբ։ Ամասիա 

բնակավայրից արևմուտք այն անցնում է արևմտյան Հայաստան՝ հանդիսա-

նալով Իզմիր-Անկարա-Երզնկայի անատոլիական օֆիոլիտային կարային 

գոտու շարունակությունը արևելքում։ Արցախի տարածքում՝ Մերկասարի 

շրջանում, օֆիոլիտային գոյացումները սուզվում են՝ անհետանալով Արաքսի 

հովտի նորագույն նստվածքների տակ։ Այսպիսով, վերջին շրջանի 

հետազոտություններում ԱՍՀ-ն դիտարկվում է իբրև Նեոթետիս օվկիանոսի 

կարային գոտի [5], որը ձևավորվել է Հարավ-հայկական միկրոսալի և 

Եվրասիայի աստիճանաբար մերձեցման և վերջնական բախման արդյունքում՝ 

պալեոցեն-միջին էոցենում [օր.՝ 23,33]։ Ընդգծենք, որ սույն գոտու հնարավոր 

շարունակությունը կամ դրա գոյության հիմնավորումը Իրանի տարածքում 

հանգեցնում է լուրջ խնդիրների։ Պատկերը ավելի բարդ է իրանական 

օֆիոլիտների դասակարգման և միավորների կորելյացիոն կապի առումով։ 

Սևանի համալիրը, թեև մասնատված, գրեթե ամբողջական օֆիոլիտային 

հաջորդականություն է, որը ներկայացված է հիմքում մանթիական սերպեն-

տինիտներով և սերպենտինացված պերիդոտիտներով, որոնք անցնում են 

շերտավոր դունիտ-վերլիտ-տրոկտոլիտ-գաբրոային կտրվածքի, այնուհետ 

հետևում են ինտրուզիվ բնույթի իզոտրոպ գաբրոները, դիորիտ-

պլագիոգրանիտները, ապա՝ բարձավոր (pillow) կամ մասիվ լավաները [23,25]։ 

Բարձավորլավաները հաճախ են հիշեցնում համեմատաբար խորջրյա 

նստվածքային ապարների՝ կայծքարերի և ռադիոլարիտների (Վեդիում՝ նաև 

կրաքարերի)։ Թեև իրական «զուգահեռ դայկային» համալիրը բացակայում է, 

այդուհանդերձ քիչ չեն դիաբազային (նաև գաբրո, պլագոիգրանիտ) դայկերը, 

որոնց մի մասն, անշուշտ, ավելի երիտասարդ է, քան բուն օֆիոլիտային 

համալիրը։ Մի քանի քրոմիտիտային ոսպնյակներ (օր.՝ Շորժայի հանքավայրը) 

տարածված են իբրև փոքրիկ գրպաններ պերիդոտիտներում և դունիտներում։ 

Սևանի տեղամասում քիչ չեն լիստվենիտների անկանոն (հաճախ դայկանման) 

մարմիններն ու սերպենտինիտներում օֆիկալցիտի ամենուր հանդիպող 

երակները։ Երբեմն հանդիպում են մետամորֆային բլոկներ և տեղամասեր, 

որոնց մի մասն ունի օֆիոլիտային, հատկապես՝ գաբրոային ծագում։ 
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Սևանի օֆիոլիտային համալիրում, ընդհանուր առմամբ, պլուտոնիկ մաֆիկ 

ապարներն ու լավաները քիչ են, իսկ ամբողջական դիֆերենցացիոն ընթացքը 

նկատելի է գաբրո-նորիտներից մինչև դիորիտ և պլագիոգրանիտ։ Ման-

րակրկիտ երկրաքիմիական (ներառյալ՝ իզոտոպային) կազմերի հիման վրա 

տրվել է մագմատիզմի պետրոգենետիկ մոդելը [25]։ Էֆուզիվ հաստվածքում 

գերակշռում են բարձավոր լավաները, որոնք կարող են հանդիպել ինչպես 

նստվածքային ցեմենտի առկայությամբ, այնպես էլ առանց դրա։ Լավաների 

բարձավոր բնույթը մատնանշում է կարճատև և սահմանափակ մագմատիկ 

օջախի գոյությունը կեղևառաջացման պրոցեսում ստորջրյա պայմաններում, 

որն էլ հիմք է հանդիսացել վերջիններիս դանդաղ սպրեդինգային միջավայրին 

վերագրելուն [23]: 

Դալի գետահովտի տեղամասի երկրաբանական  

կառուցվածքի առանձնահատկությունները 

Ուշ կավճում Դալիի պլագիոգրանիտային զանգվածի ինտրուզիվ բնույթի 

մասին տուրոն-կոնյակի հրաբխածին-նստվածքային հաստվածքում գրակա-

նության մեջ նշվել էր [2], սակայն ակնհայտ է, որ նշված հասակներն այլևս 

հավաստի չեն։  Թեպետ Սևանի օֆիոլիտային համալիրի սահմաններում վեր-

ջին տարիներին կատարված բազմաթիվ աշխատանքներում և հրապարա-

կումներում [23,25,31,33,17-18,21] այս կամ այն չափով անդրադարձ է եղել 

զանազան խնդիրների վերհանմանը նաև Դալի գետի հովտում (ձորակ՝ Ջիլ 

գյուղից մոտ 4կմ հյուսիս-արևմուտքում), այդուամենայնիվ հարցերն ավարտ-

ված չեն։ Հարկավոր է փաստել, որ Սևանի հյուսիս-արևելյան ափի օֆիոլի-

տային կտրվածքները միմյանց չեն կրկնում տարբեր ձորակներում։ Յուրա-

քանչյուր ձորակ աչքի է ընկնում օֆիոլիտային համալիրի այս կամ այն լիթոլո-

գիական հիմնական «դերակատարի» ներկայացվածությամբ։ Վերջին մի քանի 

տարիներին մեր կողմից ինքնուրույն կամ ֆրանսիացիների հետ համատեղ 

կատարված դիտարկումները և նմուշների վերլուծությունները լրամշակման 

փուլում են։ Մասնավորապես, հեղինակի կողմից ոչ մեծ տարածքում կատար-

վել է նկարագրական դաշտային դիտարկումներ և մանրակրկիտ նմուշար-

կում, որի հիման վրա, օգտագործելով Google Earth ծրագրի արբանյակային լու-

սանկարը, կազմվել է տեղանքի երկրաբանական սխեմատիկ քարտեզը (Նկար 

1)։ Այսպես, 2016 թ. աշխատանքների ընթացքում ծագեց հիմնական կասկած-

հետևությունը։ Դալի հովտի առաջացումները արդյո՞ք բուն օվկանիոսային 

տիպի կեղևի առաջացումներ են, թե՞ կղզաղեղային ծագում ունեն։ 

Պարզվեց, որ անհրաժեշտություն կա էֆուզիվ լավային հոսքերը բաժանել 

երկու հիմնական խմբի՝ հին, մինչպլագիոգրանիտային («մինչօֆիոլիտային») և 

համեմատաբար երիտասարդ՝ հետպլագիոգրանիտային (օֆիոլիտային)։ 

Նախքան լաբորատոր, անալիտիկ տվյալներին անցնելը՝ ներկայացնենք մի 

քանի առանձնահատկություններ։ 

1. Հին լավաները, թեև բնորոշվում են բարձավոր (կամ գնդաձև) 

տեքստուրաներով, չեն պարունակում նստվածքային ծագման (օր.՝ ռադիո-

լարիտ, կայծքար) նյութ, որն էլ դժվարացնում է վերջիններիս հասակագրումը 

ուղիղ, հնէաբանական եղանակով։ Այս լավաներն աչքի են ընկնում գնդերի 
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խոշոր չափսերով (մինչև 50-80 սմ) և ուժգին բրեկչիացմամբ, որը հաճախ 

թաքցնում է գնդաձև տեքստուրան։ 

2. Այս լավաներում (քարտեզագրված տարածքում) առկա են ռիոլիտային 

կազմի բազմաթիվ (ավելի քան 30-40) ոսպնյակաձև, դայկային մարմիններ՝ մի 

քանի դեցիմետրից սկսած մինչև մի քանի մետր հզորությամբ, և մի քանի 

մետրից մինչև մի քանի տասնյակ մետր երկարությամբ բավական հոծ, երբեմն 

ուժգին բրեկչիացված, սպիտակավուն մարմիններով։ 

 

Նկար 1. Դալի գետի միջին հոսանքի հովտի սխեմատիկ երկրաբանական քարտեզ։ 
Հեղինակ՝ Ղ. Գալոյան 

1 – չորրորդական նստվածքներ, 

2 – էոցենի հրաբխային և նստվածքային առաջացումներ 

3 – կամպան-մաստրիխտի պելագիկ կրաքարեր և մերգելներ, հիմքում տեղ-տեղ 

միկրոկոնգլոմերատներով,  

4 – բարձավոր բազալտ-ռադիոլարիտային վերին սերիա,  

5 – բարձավոր բազալտների ստորին սերիա՝ կտրված բազմաթիվ ռիոլիտային 

դայկերով,  

6 – վաղ միջին յուրայի (~172 Ma` ալեն-բայոս) պլագիոգրանիտային ինտրուզիա,  

7 –վրաշարժ։  

4-րդ և 5-րդ սերիաներն առանձնացվել են առաջին անգամ՝ համապատասխանա-

բար մինչ- և հետպլագիոգրանիտային հասակներով (մանրամասները՝ տեքստում)։ 

3. Հաջորդ՝ համեմատաբար երիտասարդ, լավաները նույնպես 

բարձավոր են (մինչև 10-50 սմ տրամագծով, երբեմն՝ խոշոր), սակայն ամենուր 

առկա են կայծքար-ռադիոլարիտային տեղամասեր, որոնցով պայմանավոր-

ված լավաներն ու դրանց տարածման դաշտերն արտաքուստ ստանում են 

կարմրագորշ գունավորում։ Այս հատվածում վերոհիշյալ թթու կազմության 

մարմինները բացակայում են, փոխարենը հայտնի են մի քանի դիաբազային ոչ 

մեծ դայկային մարմիններ։ 

0.5 կմ 
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4. Թեև ներկայացված քարտեզում պլագիոգրանիտների և վրադիր 

էֆուզիվ-ռադիոլարիտային հաստվածքի կոնտակտը ցուցադրված է իբրև 

տեկտոնական (Նկար 2), չի կարելի բացառել, որ այն լիներ ի սկզբանե 

տրանսգրեսիվ, որը հետագայում վերակտիվացել, բարդացել է։ Կոնտակտը 

հիմնականում ծածկված է հող-ավազային նստվածքներով, իսկ հիմքում 

տերիգեն նյութ չի հայտնաբերվել։ 

Ամենայն հավանականությամբ, հին լավաները ոչ միայն ռիոլիտային փոքր 

ու մեծ մարմինների, այլև պլագիոգրանիտային ոչ մեծ ինտրուզիայի (<1 կմ2) 

ներփակող հիմնական միջավայրն են (Նկար 2)։ Վերջինս իր հարավային 

հատվածում պարունակում է ամֆիբոլային գաբրոների փոքրիկ ելք, իսկ ավելի 

հաճախ այդ կազմի ներփակումները (մինչև 10 սմ) մոխրասպիտակավուն 

պլագիոգրանիտներում են։ Թեև պետրոգենետիկ հարցերը լուսաբանելիս 

հնարավոր է լուրջ երկրաքիմիական (հազվագյուտ տարրեր, իզոտոպներ) 

վերլուծական հենքով եզրահանգել այս ռիոլիտների և պլագիոգրանիտների 

գենետիկ կապի գոյությունը կամ բացակայությունը, այդուհանդերձ 

ներկայումս կապի գոյության հետևությունը կարելի է հիմնավոր համարել, 

մանավանդ ապարներում SiO2, Na2O+K2O օքսիդների արժեքները նույնանման 

են TAS դիագրամում (չի ցուցադրված)։ Նմանատիպ սիլիկաթթվով վարդագույն 

լեյկոգրանիտի նմուշը (փոքրիկ դայկը՝ 0.5*2 մետր՝ տեղադրված բուն 

պլագիոգրանիտներում) աչքի է ընկնում ալկալիներից K2O ավելի հարուստ 

պարունակությամբ, ի տարբերություն պլագիոգրանիտների և ռիոլիտների։ 

Հետևաբար՝ հնարավոր ենք համարում, որ մատնանշված ռիոլիտային 

դայկերն ու ոսպնյակաձև մարմինները հանդիսանան բուն ինտրուզիայի 

ապոֆիզները բարձավոր լավաներում։ 

Պետրոգրաֆիական վերլուծություն 

Քանի որ բոլոր տեսակի լավաները հիմնականում ունեն բազալտային 

կազմ, պետրոգրաֆիական նկարագրություններով զանազանումները հաճախ 

ներկայացնում են լուրջ դժվարություն։ Բացառություն են կազմում 

օֆիոլիտային սերիայի այն ալկալային տարատեսակները, որոնցում ի հայտ է 

գալիս ակնհայտ ամֆիբոլը (օր.՝ կերսուտիտը) պիրոքսենի փոխարեն։ 

Ընդհանրապես, բոլոր ապարներին բնորոշ է նշաքարային տեքստուրան՝ 

լցված խլորիտ-կարբոնատ-խալցեդոն նորագոյացություններով։ Թեպետ 

էպիդոտացման հանգամանքը նկատելի է բոլոր ապարներում, այդուհանդերձ 

այն առավել գերակշռող է հին, ստորին սերիայի վուլկանիտներում՝ տեղ-տեղ 

ապարները վերածելով էպիդոզիտների։ Այս սերիայի ապարներին բնորոշ է 

հիմնականում աֆիրային, դոլերիտային (սպիլիտային՝ ալբիտացված) և 

տոլեիտային կառուցվածքները, որտեղ գերակշռող միներալը պլագիոկլազն է 

(մինչև 60-70%, հաճախ կարբոնատացված), որոնց ինտերստիցիաներում 

տեղադրված են հիմնականում խլորիտ-էպիդոտացված նախկին գունավոր 

միներալահատիկները (օլիվին, պիրոքսեն կամ ամֆիբոլ)։ Առհասարակ, այս 

տեսակի ապարներն ընդունված էր անվանել սպիլիտ-դիաբազներ։ 
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Նկար 2. Դալի գետի միջին հոսանքի աջ ափի լուսանկարը, որտեղ պատկերված են 
ստորին (մինչինտրուզիվ) և վերին (հետինտրուզիվ) բարձավոր լավաները։ Կարմիր 
գիծը տեկտոնական-տրանսգրեսիվ սահմանն է։ Կամպան-մաստրիխտի կրաքարերը 
հիմքում ավազաքարերով և հարուստ մակրոֆաունայով տրանսգրեսիվ ծածկում են 
ամբողջը։  

Վերին սերիայի լավաներին բնորոշ են ինչպես աֆիրային, այնպես էլ 

պորֆիրային ստրուկտուրաները, որտեղ ֆենոկրիստալների քանակը հիմնա-

կանում չի գերազանցում 10-20%-ը, իսկ հիմնական զանգվածն ունի նաև 

վարիոլիտային, ինտերսերտալ, հիալոպիլիտային, երբեմն՝ դիաբազային 

կառուցվածք։ Այստեղ նույնպես հիմնական միներալներն են հիմքային 

պլագիոկլազը, օլիվինը, պիրոքսենը և կտրվածքի վերին մասերում կերսուտի-

տային ամֆիբոլը՝ փոփոխվածության տարբեր աստիճաններով։ Դրանք 

հիմնականում ներկայացված են կարբոնատ-խլորիտ-էպիդոտ-ակտինոլիտ 

(քվարց) պարագենեզիսով: 

Պլագիոգրանիտները բնորոշվում են ալոտրիոմորֆհատիկային, պեգմա-

տիտային, պորֆիրոիդային կառուցվածքներով և միանգամայն պարզ կազ-

մությամբ՝ թթու պլագիոկլազ (մինչև 50-65%), քվարց (25-40%), քիչ քանա-

կությամբ բիոտիտ (<5%), ամֆիբոլ (<5%), նաև ակցեսոր միներալներ՝ 

տիտանոմագնետիտ, սֆեն, ապատիտ և ցիրկոն։ Երկրորդային միներալներ են 

կարբոնատը, խլորիտը, էպիդոտը և սերիցիտը։ 

Ռիոլիտները մանրահատիկ պորֆիրային ապարներ են՝ միկրոբյուրեղային, 

ֆելզիտային հիմնական զանգվածներով։ Ֆենոկրիստալները (մինչև 15% 

մակերեսի) ներկայացված են առավելապես (<70%) պլագիոկլազի խոշոր 

հատիկներով, որոնք հաճախ պելիտ-կաոլինացված են, հաջորդում են քվարցի 

կլորացված եզրերով հատիկները, հազվադեպ են ամֆիբոլները։ Դրանք 

պատված են քվարց-դաշտասպաթային լրիվ բյուրեղային միկրոզանգվածով, 

որում շատ չեն նաև հանքային միներալի (մագնետիտ, նաև պիրիտ) փոքրիկ 

հատիկները, ապատիտի միկրոձողիկներն ու ցիրկոնի միկրոհատիկները։ 

Այստեղ նույնպես առկա են մասամբ կարբոնատացման և, հիմնականում, 

խլորիտ-էպիդոտացման երևույթները։ 

վերին էֆուզիվ-

ռադիոլարիտային 

սերիա 

բուն պլագիոգրանիտային 

զանգված 

ստորին էֆուզիվ 

սերիա 
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Չծավալվելով մանրամասների մեջ՝ համառոտ կերպով ներկայացնենք նաև 

ուսումնասիրված ապարների երկրաքիմիական հատկանիշները։ Առհասա-

րակ, Սևանի օֆիոլիտային համալիրի մանրակարկիտ երկրաքիմիական 

վերլուծությունը տրվել է [23,25]: Սակայն նոր հավաքած նմուշների քիմիական 

կազմերը (միայն գլխավոր տարրեր՝ օքսիդներ) Դալիի հովտից, որոնք ստացվել 

են ԳԱԱ երկրաբանական գիտությունների ինստիտուտի քիմիական լաբո-

րատորիայում, ներկայացվում են առաջին անգամ։ Ըստ այդմ, ուսումնա-

սիրված բոլոր մագմատիկ նմուշները (21 նմուշ) տեղադրվել են դասակարգման 

TAS դիագրամում, որտեղ հիմքային ապարները բաշխվել են բազալտ, 

բազալտային անդեզիտ, տրախիբազալտ և բազալտային տրախիանդեզիտ 

դաշտերում, իսկ թթուները՝ բացառապես ռիոլիտային դաշտում։  

AFM դիագրամում բոլոր ապարները տեղաբաշխվել են կրա-ալկալային 

դաշտում։ Հիշեցնենք, որ միայն վերին սերիայի լավաներում առավել 

մանրակրկիտ երկրաքիմիական տվյալների հիման վրա առանձնացվել էին 

[25] ստորին՝ MORB-նման (միջին օվկիանոսային լեռնաշղթաների բազալտ) և 

վերին՝ OIB-նման (օվկիանոսային կղզիների բազալտ) խմբերը՝ իրենց բնորոշ 

երկրադինամիկ պայմանների վերականգմամբ։ 

Մագմատիկ ապարների հասակային հարցերը 

Համաձայն ռադիոլարիային հասակագրումների [34,18 և այլն]՝ օվկիանո-

սային կեղևի ձևավորման հնարավոր հասակը, ըստ Սևանի օֆիոլիտային 

տեղամասի ապարների, տատանվում է միջին յուրայից մինչև ուշ կավիճ։ 

Ամենահինը ստացվել են Sm-Nd իզոքրոնային հասակագրումները Արցախի 

տարածքի գաբրո-նորիտների (226 ± 13 Ma) և նորիտների (224 ± 8 Ma) 

նմուշներում [4], որոնք ներդաշնակ են Սոտքի լեռնանցքից ստացված 

կարնիան հասակի ստրատիգրաֆիկան տվյալների հետ [9]։ Բացի այս, 

մնացած բոլոր իզոտոպային որոշումները վկայում են միջին յուրայի օգտին։ 

Մասնավորապես, Փամբակի հովտից քվարցային դիորիտներում U-Pb 

մեթոդով՝ 160 ± 4 Ma [7] և պլագիոգրանիտներում K–Ar մեթոդով ստացված  

168 ± 8 Ma [13] հասակները համադրելի են Արտանիշի հովտի ամֆիբոլային 

գաբրոներում ավելի ուշ [25] Ar–Ar մեթոդով ստացված երկու պլատո (plateau) 

հասակների հետ՝ 170.5 ± 4.4 Ma և 165.3 ± 1.7 Ma։  Հաշվի առնելով սխալի չափը՝ 

վերջին հասակը հիմք էր ընդունվել հեղինակների կողմից և դիտարկել  

իբրև գաբրոների բյուրեղացման՝ բուն օվկիանոսային կեղևի ձևավորման 

հասակ։ 

Վերջին տասնամյակում, շնորհիվ հայ-թայվանական համագործակցու-

թյան, Թայվանի ազգային համալսարանի երկրաբանական դեպարտամեն-

տում կատարվել են բազմաթիվ հետազոտություններ (երկրաքիմիական և  

U-Pb իզոտոպահասակային) Հայաստանի ու Արցախի տարածքներից վերցված 

մագմատիկ ապարների նմուշներում, որոնց զգալի մասն արդեն 

հրատարակվել է տարբեր աշխատանքներում [6,26-27,10-11]։ Դալիի հովտի 

բուն պլագիոգրանիտային ինտրուզիայից վերցված նմուշի ցիրկոններում ևս 

(U-Pb մեթոդով) ստացվել է նոր հասակ՝ 171.8 ± 2.8 Ma, որը համապատասխա-

նում է վաղ միջին յուրայի ալեն-բայոս հարկերին։ Հետազոտված նմուշում 
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ժառանգված (հին) ցիրկոններ չեն հայտնաբերվել։ Այսպիսով, ավելի է 

հստակեցվում մագմատիկ հալոցքի բյուրեղացման ինտերվալը սույն տեղամա-

սում։ 

Ակնհայտ է, որ վերջին հասակագրումը (~172 Ma) կարևորագույն սահման է 

հրաբխային արտավիժումների դասդասման հարցում։ Այսինքն, ստորին 

սերիայի լավաներն առնվազն հին են այս հասակից, որոնցում ներդրվել է 

ռիոլիտային կազմի մագման՝ տարբեր մարմինների տեսքով։ Ինչպես արդեն 

ցույց է տրվել [25], Դալի գետի ձախ ափում ռադիոլարիտները նստած են 

պլագիոգրանիտային ճեղքերում, ուստի՝ վերին սերիայի տրանսգրեսիվ 

բնույթը կարելի է հիմնավորված համարել։ Ավելին, գետի աջ ափին լավաների 

մեջ ռադիոլարիային կայծքարերում հավաքված ֆաունան հասակագրվել է 

վերին յուրա-ստորին կավճի հասակի՝ մատնանշելով ուշ տիտոն-ուշ 

վալանժինյան հարկերը[18]: Մինչդեռ, Վեդիում, Խոսրովի կիրճում OIB-նման 

լավաների կերսուտիտներում որոշվել էր ավելի երիտասարդ՝ միջին ապտի 

Ar–Ar պլատո հասակ՝ 117.3 ± 0.93 Ma [31]։ 

Քննարկում 

Վերջին տարիներին հայ-թայվանական համագործակցության արդյունքում 

խորացել են մեր գիտելիքները օֆիոլիտային կարային գոտուն հյուսիսից 

սահմանակից Սոմխեթ-Ղարաբաղի տեկտոնական գոտու յուրայի մագմատիզ-

մի, հատկապես հասակների և պետրոլոգաերկրաքիմիայի վերաբերյալ 

[մանրամասների համար՝ 6,26]։ Այս տեսակետից կարևոր ենք համարում 

համալիր հետազոտությունները, երբ տարբեր երկրադինամիկ միջավայրե-

րում ձևավորված ֆորմացիաները համադրում ենք միմյանց հետ։ Պարզվում է, 

որ, ըստ երկրաքիմիական կազմերի և իզոտոպային հասակների, կա զգալի 

նմանություն կամ մոտիկ արժեքներ Արցախի տարածքի Բերդաձորի 

գաբրոպլագիոգրանիտային (մոտ 60 կմ2 մակերեսով) ինտրուզիայի՝176.7 ± 1.7 

Ma [6], ինչպես նաև Ալավերդու շրջանի Հաղպատի ոչ մեծ (մոտ 6կմ2) 

պլագիոգրանիտային ինտրուզիայի՝ 165 ± 4 Ma [26] հասակների և Դալիի 

պլագիոգրանիտային փոքրիկ ինտրուզիայից ստացված 171.8 ± 2.8 Ma նոր 

հասակի միջև։ Ստացվում է, որ վերջինս ինչպես իր աշխարհագրական դիրքով, 

այնպես էլ հասակով զբաղեցնում է միջանկյալ դիրք նախորդ երկուսի միջև, 

այսինքն՝ հարավ-արևելքից դեպի հյուսիս-արևմուտք ուղղությամբ նկատվում 

է մագմատիկ զանգվածների հասակների փոքր-ինչ երիտասարդացում։ 

Հազվագյուտ տարրերի MORB- և Chondrite-նորմավորված սպայդեր-

դիագրամները (չեն ցուցադրված) հիմնականում աչքի են ընկնում պատկեր-

ների նմանատիպությամբ այս երեք ինտրուզիաների պլագիոգրանիտներում։ 

Բացի այդ, նշված երեք պլագիոգրանիտային ինտրուզիաների կազմերի Rb, Y, 

Yb, Nb և Ta տարրերի արժեքները դիսկրիմինացիոն ուղղանկյուն դիագրամ-

ներում [ըստ 30] խմբվում են VAG՝ հրաբխային աղեղների գրանիտներ 

դաշտում (չեն ցուցադրված)։ Հետևաբար՝ ծագում է հիմնական հարցը՝ Դալիի 

պլագիոգրանիտները պատկանու՞մ են Սևանի օֆիոլիտներին, այսինքն՝ դա-

սական առումով օվկիանոսային կեղևի առաջացումնե՞ր են, թե՞ մաս են կազ-

մում միասնական կղզային աղեղի, որը հայտնի է Սոմխեթ-Ղարաբաղի 
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տեկտոնական միավոր անվամբ։ Ի դեպ, վերջինիս տեկտոնական դիրքը, 

սուբդուկցիայի բևեռականությունը, հիմքի բնույթը և այլ հարցեր մանրակրկիտ 

քննարկված և վերլուծված են [Տե՛ս 6,26] ։ 

Անշուշտ, հարցերի շրջանակը միայն պլագիոգրանիտներով չի ավարտ-

վում, կամ միայն պլագիոգրանիտների հասակը, կազմը և ծագումը բավարար 

չեն վերջիններիս այս կամ այն երկրադինամիկ խմբին վերագրելու համար։ Ի 

տարբերություն վերին սերիայի, որտեղ արդեն առանձնացվել են MORB- և OIB-

նման խմբերը [25], կարևորագույն խնդիր է մնում ստորին կամ հին հրաբխային 

սերիայի հասակի ու առաջացման երկրադինամիկ իրավիճակի հարցը։ Եթե 

հիմք ընդունենք, որ Արցախում Բերդաձորի, Ալավերդիում Հաղպատի և 

Սևանում Դալիի պլագիոգրանիտային ինտրուզիաները նույն երկրադինամիկ 

պրոցեսի սփռված անալոգներն են մեր տարածաշրջանում, ապա ներփակող 

ապարների՝ ստորին բարձավոր լավաների ծագումնաբանության հարցը 

դառնում է գերխնդիր։ Ո՞րն է այս համալիրի ճշգրիտ հասակը, և ի՞նչ 

երկրաբանական-երկրադինամիկ իրավիճակում է այն գոյացել։ Ակնհայտ է 

մեկ բան․ թե՛ Դալիի հովտում, թե՛ Արցախի Բերդաձորի շրջանում մենք գործ 

ունենք ստորջրյա հրաբխականության հետ, որի վկայությունը լավաների 

գեղեցիկ արտահայտված գնդերն են, որը, թեև թույլ արտահայտված, բայց 

նկատելի է դարձել նաև Ալավերդու շրջանում։ Ընդհանրական է նաև ապար-

ների ուժգին էպիդոտացումը այս երեք տեղերում։ Այսպիսով՝ կան հիմնավոր 

փաստեր ընդհանուր զուգահեռներ անցկացնելու համար և կան հարցեր՝ 

հետագա մտորումների համար, որոնք վերաբերում են տարածաշրջանային 

բնույթի լրացուցիչ հասակային հենանիշեր (ռեպերներ) փնտրելուն և նոր 

մեկնաբանություններ տալուն։ 

Եզրակացություն 

Սևանի օֆիոլիտները, որոնք տեղադրված են ԱՍՀ կարային գոտու 

կենտրոնական մասում, ունեն բարդ կազմ և կառուցվածք, քան ենթադրվում էր 

նախկինում: Թեև առկա լիթոլոգիական խմբերը մատնանշում են սերպենտի-

նացված մանթիական պերիդոտիտներից մինչև կեղևային դիֆերենցված 

բնույթի (պերիդոտիտներից մինչև դիորիտ-պլագիոգրանիտ) մագմատիկ 

շարքի գոյությունը, ինչպես նաև ծածկող հրաբխանստվածքային միավորի 

ներկայությունն այստեղ, որոնք հուշում են օվկիանոսային միջավայրի մասին, 

այդուհանդերձ, ի հայտ եկած նոր փաստերը առաջացնում են լուրջ խոչընդոտ-

ներ։ Առաջին անգամ ներկայացվում են փաստեր, որոնք մատնանշում են 

բարձավոր լավաների բազմազանությունը և տարահասակությունը։ 

Պլագիոգրանիտների նոր U-Pb հասակի հիման վրա (~172 Ma) «գծվում» է նոր 

սահմանը մինչինտրուզիվ և հետինտրուզիվ բազալտների կամ դիաբազների 

միջև։ Ստորին լավաները կարող են ունենալ ավելի հին հասակ՝ առնվազն 

միջին յուրայի սկիզբ, մինչդեռ վերին լավաներն այստեղ ունեն վերին յուրա-

ստորին կավճի հասակ՝ ըստ ռադիոլարիաների։ Ի տարբերություն վերին 

լավային հոսքերի, ստորին սերիայում ռադիոլարիտներ կամ այլ նստվածքային 

գոյացություններ չեն հայտնաբերվել։ Ստորին սերիան կտրվում է բազմաթիվ 

ռիոլիտային մարմիններով, որոնք կարող են գենետիկորեն կապված լինել բուն 
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պլագիոգրանիտային ինտրուզիվ ֆազի հետ և բացակայում են վերին 

սերիայում։ 

Շնորհակալություն։ Հատուկ շնորհակալություն ՀՀ ԳԱԱ երկրաբանական 

գիտությունների ինստիտուտի և Թայվանի ազգային համալսարանի 

քիմիական լաբորատորիաների աշխատակիցներին՝ համապատասխանաբար 

ապարների երկրաքիմիական կազմերի անալիզի և ցիրկոններում U-Pb 
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Abstract 

We have performed a 40-ns molecular dynamics simulation of POPC/SOPC/SAPE/POPE 

mixed Bilayer. The diffusion properties of lipid molecules have been studied. The 

corresponding diffusion coefficients of lipids have been estimated, and the findings are in good 

agreements with experimental data.  
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