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Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëÿðà DO Dra,
ïîëó÷åííûõ â ýïîõó êàðäèíàëüíîãî óìåíüøåíèÿ åãî âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè äëÿ ðàçëè÷íîãî
ñðåäíåãî áëåñêà ñèñòåìû: 13m.6-12m.8 (2008) è 14m.7-14m.3 (2019). Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü
â 2008ã. â ïîëîñàõ ñèñòåìû Äæîíñîíà BVR è â 2019ã. â èíòåãðàëüíîì ñâåòå. Âïåðâûå ïî
êâàçèîäíîâðåìåííûì íàáëþäåíèÿì â ïîëîñàõ BVR áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà îðáèòàëüíàÿ
ìîäóëÿöèÿ áëåñêà â âèäå äâóãîðáîé êðèâîé â êàæäîé èç ïîëîñ, ïðåäïîëîæèòåëüíî âûçâàííàÿ
ýëëèïñîèäàëüíîñòüþ âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà. Â òå÷åíèå øåñòè íî÷åé â ïîëîñàõ BVR (2008ã.)
è îäíîé íî÷è â èíòåãðàëüíîì ñâåòå (2019ã.) íàáëþäàëèñü óñòîé÷èâûå êâàçèïåðèîäè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ 0.02 ñóò. Â íî÷ü JD 2458575 (2019ã.) áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
óâåëè÷åíèå áëåñêà íà 0m.7 çà 3 ìèí, ñìåíèâøååñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûì çàòóõàíèåì. Âñïëåñê
äëèëñÿ îêîëî ÷àñà, â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëîâèíû áûëè îáíàðóæåíû êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì
îêîëî 0.006 ñóò., è àìïëèòóäîé 0m.1, êîòîðûå ìîãóò èìåòü îòíîøåíèå ëèáî ê ïåðèîäó
âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà, ëèáî ê êâàçèïåðèîäè÷åñêèì êîëåáàíèÿì. Ïðèðîäà âñïëåñêà ïîêà
íå âûÿñíåíà, â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: DO Dra: êàòàêëèçìè÷åñêèå ïåðåìåííûå: ïðîìåæóòî÷íûé ïîëÿð

1. Ââåäåíèå. DO Dra - ýòî òåñíàÿ äâîéíàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç çâåçäû
ïîçäíåãî ñïåêòðàëüíîãî êëàññà, êîòîðàÿ çàïîëíÿåò ñâîþ ïîëîñòü Ðîøà, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðîèñõîäèò ïåðåòåêàíèå âåùåñòâà ÷åðåç âíóòðåííþþ òî÷êó Ëàãðàíæà íà
âòîðóþ çâåçäó - áåëûé êàðëèê. Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ
áåëîãî êàðëèêà, òàêèå ñèñòåìû äåëÿò íà äèñêîâûå, ïîëÿðû è ïðîìåæóòî÷íûå
ïîëÿðû. DO Dra îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìàì òèïà DQ Her - ïðîìåæóòî÷íûå ïîëÿðû.
Â òàêèõ ñèñòåìàõ áåëûå êàðëèêè èìåþò äîñòàòî÷íóþ âåëè÷èíó ìàãíèòíîãî
ïîëÿ, ÷òîáû ðàçðóøèòü âíóòðåííþþ ÷àñòü àêêðåöèîííîãî äèñêà, ãäå âåùåñòâî
íà÷èíàåò òå÷ü âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îáðàçóÿ èñêðèâëåííûå
"çàíàâåñû" ñâåòÿùåãîñÿ âåùåñòâà ("àêêðåöèîííûå êóðòèíû"), è âûïàäàåò íà
áåëûé êàðëèê â îêðåñòíîñòè ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ [1].

DO Dra áûë îáíàðóæåí êàê èñòî÷íèê ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ 2À 1150+720
è ïîçæå áûë êëàññèôèöèðîâàí Ïàòòåðñîíîì è äð. [2] êàê êàòàêëèçìè÷åñêàÿ
ïåðåìåííàÿ. Ýòîò îáúåêò áûë òàêæå îáíàðóæåí êàê êàòàêëèçìè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ
â îáçîðå Ïàëîìàð-Ãðèí è óêàçàí êàê PG 1140+719 [3]. Òîãäà æå ýòîò îáúåêò
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ïðåäëîæèëè èäåíòèôèöèðîâàòü ñ ðàíåå çàðåãèñòðèðîâàííîé ïåðåìåííîé YY
Dra èç-çà áëèçêèõ êîîðäèíàò. Â.Ï.Öåñåâè÷ îáíàðóæèë YY Dra ïî ìîñêîâñêèì
ïëàñòèíêàì, êàê ïåðåìåííóþ çâåçäó òèïà Àëãîëü, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ïðåäâàðèòåëü-
íûé íîìåð SVS 504 Dra, ñ êîîðäèíàòàìè smh

1855 153511  è 40372o1855 . ,
ñ ýôåìåðèäîé Tmin = 2419852.4 + 4d.21123 E è ÿðêîñòüþ â äèàïàçîíå 12m.9-14m.5
[4]. Äàëåå â îáùåì êàòàëîãå ïåðåìåííûõ  çâåçä ýòà çâåçäà ïîëó÷èëà íàçâàíèå
YY Dra. Îáúåêò YY Dra â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëæåí èìåòü êîîðäèíàòû

41344311 smh
2000 .  è 92471o2000  , íî ïî ýòèì êîîðäèíàòàì âèäèìîé

çâåçäû íåò. Âåíöåëþ [5] íå óäàëîñü, ïî îïóáëèêîâàííûì êîîðäèíàòàì YY
Dra, íàéòè çâåçäó 12m, çàòî îí íà äâóõ èç 700 ïëàñòèíîê îáíàðóæèë
ýðóïòèâíûé îáúåêò íà ìåñòå PG 1140+719, è êëàññèôèöèðîâàë åãî êàê
êàðëèêîâóþ íîâóþ. Ýòî áûëà îïðåäåëåííî íå çàòìåííàÿ ïåðåìåííàÿ ñ ÷åòêèì
ïåðèîäîì, è, òàêèì îáðàçîì, ýòîìó îáúåêòó äàëè íîâîå îôèöèàëüíîå íàçâàíèå
DO Dra [6,7]. Â ñòàòüå Ïàòòåðñîíà è äð. [8] ïðèâîäèòñÿ îáñóæäåíèå íàçâàíèÿ
ýòîé çâåçäû. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøàÿ ÷àñòü ïëàñòèíîê,  ïî êîòîðûì Öåñåâè÷
îáíàðóæèë YY Dra,  ïðîïàëà âî âðåìÿ Âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû è ïîýòîìó
èñòèííîå ïîëîæåíèå YY Dra äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ çàãàäêîé. Âîçìîæíî, ÷òî
â êîîðäèíàòàõ îáúåêòà, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå Öåñåâè÷à [4], áûëà äîïóùåíà
îøèáêà. Â ñòàòüå Âèðíèíîé [9] ïðèâîäèòñÿ ðåçóëüòàò ïîèñêà ýòîé çâåçäû ïîä
íàçâàíèåì  ïðîåêò "Öåñåâè÷à".

DO Dra - â âûñøåé ñòåïåíè ïåðåìåííûé îáúåêò, ïîêàçûâàþùèé êîëåáàíèÿ
áëåñêà íà øêàëå îò äåñÿòêîâ ëåò äî äåñÿòêîâ ñåêóíä. Ñîãëàñíî AAVSO, äîëãî-
âðåìåííàÿ êðèâàÿ áëåñêà, ïîñòðîåííàÿ íà èíòåðâàëå îêîëî 37 ëåò (cì. ðèñ.1),
ñîäåðæàëà è âñïûøêè, è íåðåãóëÿðíûå èçìåíåíèÿ áëåñêà. Âñïûøêè àìïëèòóäîé
äî 4m-5m íàáëþäàëèñü äî ~2007ã., ïðè÷åì àìïëèòóäà èõ ïîñòåïåííî ïàäàëà. Ñ

Ðèñ.1. Îáùàÿ  êðèâàÿ AAVSO ñ 1982ã. DO Dra. Ñòðåëêè óêàçûâàþò íà ìîìåíòû íàøèõ
íàáëþäåíèé.
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ìîìåíòà îòêðûòèÿ îáúåêòà äî 2007ã. ïî äàííûì AAVSO áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
11 âñïûøåê, èç êîòîðûõ îäíà â ìàêñèìóìå áëåñêà äîñòèãëà 9m.6, ìàêñèìàëüíûé
áëåñê øåñòè âñïûøåê áûë â èíòåðâàëå 10m-11m, ÷åòûðåõ - â èíòåðâàëå 11m-12m,
äâóõ (âîçìîæíî, áîëüøå) - â èíòåðâàëå 13m-14m. Íà÷èíàÿ ñ 2008ã. (ò.å. ïîñëåäíèå
10 ëåò), âñïûøêè ñ àìïëèòóäîé áîëüøå 1m íå íàáëþäàþòñÿ. Ïðè ýòîì ìîæíî
çàìåòèòü, ÷òî ñðåäíèé óðîâåíü áëåñêà ìîíîòîííî ïàäàåò, à ìèíèìàëüíûé åãî
óðîâåíü (íèæíÿÿ îãèáàþùàÿ êðèâîé) äîñòèãàåò 18m. Âñïûøå÷íóþ àêòèâíîñòü
èññëåäîâàëè òàêæå  Àíäðîíîâ è äð. [10] è Øèìîí [11]. Øèìîí [11] íàøåë
ïåðèîä âñïûøåê ó DO Dra îêîëî 870 äíåé è ïîêàçàë, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ îò
âñïûøåê, ïðîèñõîäÿùèõ â íåìàãíèòíûõ ñèñòåìàõ. Ó Àíäðîíîâà è äð. [10]
ïåðèîä âñïûøåê ñîñòàâëÿåò 422311~  ä.

Ïàòòåðñîí è äð. [2] ïåðâûìè äàëè ãðóáóþ îöåíêó îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà
îáúåêòà ïî ôîòîìåòðèè è ñïåêòðîñêîïèè (3.9 ÷àñà). Çàòåì ïîñëåäîâàëè åãî
óòî÷íåíèÿ. Ìàòòåî è äð. [12] îïðåäåëèëè ïåðèîä êàê 3.96 ÷, à Õàñâåëë è äð. [13]
ïî 14-ëåòíåìó ðÿäó íàáëþäåíèé íàøëè åãî òî÷íóþ âåëè÷èíó 3.968976 ÷ =
0.16537398(17) ñóò. Ïàòòåðñîí è äð. [14] ïî îïòè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì îáíàðó-
æèëè ïåðèîäè÷íîñòè 265, 275 è 550 ñ (=2 . 275 ñ). Îíè ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
ïåðèîä âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà äîëæåí ñîñòàâëÿòü 529 ñ (~2 . 265 ñ), à íå
550 ñ, ÷òî íà 21 ñ áîëüøå ïåðèîäà âðàùåíèÿ è ñâÿçàí ñ ïåðåðàáîòêîé âûñîêî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â ñòðóêòóðàõ, ôèêñèðîâàííûõ â îðáèòàëüíîé
ïëîñêîñòè (íàïðèìåð, ÿðêîå ïÿòíî íà êðàþ àêêðåöèîííîãî äèñêà). Ãîäîì ïîçæå
Áþåðìàí è Òîìàñ [15] ïî ðåíòãåíîâñêèì íàáëþäåíèÿì íà òåëåñêîïå ROSAT
îïðåäåëèëè ïåðèîä âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà êàê 529.22(8) ñ, à Ïàòòåðñîí è
Øêîäè [16] â ðàçíûõ ñåòàõ íàáëþäåíèé ýòîãî æå òåëåñêîïà íàøëè ïåðâóþ
ãàðìîíèêó ýòîãî ïåðèîäà (264.6(1.4) ñ). Íàèáîëåå òî÷íóþ âåëè÷èíó ïåðèîäà
âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà 529.31(2) ñ ïîëó÷èëè Õàñâåëë è äð. [13] èç àíàëèçà
íàáëþäåíèé â óëüòðàôèîëåòîâîì êîíòèíóóìå è â îïòèêå. Àâòîðû ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî àêòèâíû îáà ìàãíèòíûõ ïîëþñà áåëîãî êàðëèêà. Îíè òàêæå
çàðåãèñòðèðîâàëè ïåðèîä 273 ñ, áëèçêèé ê ïåðèîäó, íàéäåííîìó ðàíåå Ïàòòåð-
ñîíîì. Àíäðîíîâ è äð. [10] ïî äàííûì ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé âñïûøêè
2006ã. ïîêàçàëè ñóùåñòâîâàíèå êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ ïåðèîäîì
îêîëî 30 ìèí (0.021 ñóò.) è ïðåäïîëîæèëè, ÷òî îíè ñâÿçàíû ñ èððàäèàöèåé
îáëàêà, êîòîðîå äâèæåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê áåëîìó êàðëèêó.

Ïàòòåðñîí è äð. [14] êëàññèôèöèðîâàëè îáúåêò êàê êàðëèêîâóþ íîâóþ òèïà
DQ Her, à Íîðòîí è äð. [17] ïîä÷åðêíóëè, ÷òî DO Dra îòíîñèòñÿ åùå è ê
ðåäêîé ïîäãðóïïå ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëÿðîâ, ó êîòîðûõ åñòü âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü.

2. Íàáëþäåíèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðè÷åñêèõ
ÏÇÑ íàáëþäåíèé DO Dra  â òå÷åíèå âîñüìè íî÷åé 2008ã. (10 ÿíâàðÿ - JD
2454476, 1-5 ôåâðàëÿ - JD 2454498-2454502, 14 ìàÿ - JD 2454601) è 1 àïðåëÿ
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2019ã. - JD 2458575. Äàííûå 2008ã. ïîëó÷åíû â Òåðñêîëüñêîé îáñåðâàòîðèè
íà 60-ñì òåëåñêîïå ñ ÏÇÑ PixelVision â ñèñòåìå Äæîíñîíà â ïîëîñàõ BVR è
â Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ñ ÏÇÑ Apogee 47 P íà 38-ñì
òåëåñêîïå â 2019ã. â èíòåãðàëüíîì ñâåòå. Îáùåå âðåìÿ íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî
72 ÷. Ïðè îáðàáîòêå èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â 2008ã., èñïîëüçîâàëàñü çâåçäà
ñðàâíåíèÿ Ñ1: 9584211 smh .  è 720471o   èç ðàáîòû Áîÿäà [18] (USNO
B1: B = 11m.32, V = 10m.78, R = 10m.76), à ïðè îáðàáîòêå íàáëþäåíèÿ 2019ã. äëÿ
êàëèáðîâêè øêàëû çâåçäíûõ âåëè÷èí ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå èç ðàáîòû
Àíäðîíîâà è äð. [10] C1: 3234311 smh .  è 242471o   (B = 15m.082,
V = 14m.28, R = 13m.84). Ñðåäíèé áëåñê DO Dra â ýòî âðåìÿ êîëåáàëñÿ â
ïðåäåëàõ V ~ 13m.3-14m.

3. Êðèâûå áëåñêà. Íàøè íàáëþäåíèÿ DO Dra â 2008ã. ïðèøëèñü íà
ýïîõó èñ÷åçíîâåíèÿ âñïûøåê (ðèñ.1). Äîëãîâðåìåííàÿ êðèâàÿ áëåñêà äëÿ
2008ã. ïîêàçàíà íà ðèñ.2, à íà ðèñ.3 ïðèâåäåíû êðèâûå áëåñêà äëÿ êàæäîé
íî÷è (êðîìå JD 2454501) â ïîëîñàõ BVR. Ôîðìà êðèâûõ áëåñêà ðàçëè÷íà îò
íî÷è ê íî÷è. Ïî êðèâûì áëåñêà âèäíî, ÷òî ïîâåäåíèå ñèñòåìû èçìåíÿåòñÿ

îäèíàêîâî âî âñåõ ôèëüòðàõ â òå÷åíèå êàæäîé íî÷è. Ñèñòåìà ÿð÷å â ïîëîñå
R. Â íî÷ü JD 2454498 è JD 2454500 âèäíû ãëóáîêèå øèðîêèå è óçêèå
ìèíèìóìû áëåñêà ñîîòâåòñòâåííî, ñ àìïëèòóäîé 0m.6. Êðèâûå áëåñêà ïîêàçû-
âàþò ïåðåìåííîñòü íà ðàçíûõ âðåìåííûõ øêàëàõ.

4. Àíàëèç ìóëüòèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé áëåñêà .

4.1. Îðáèòàëüíûé ïåðèîä. Íà ðèñ.4 ìû ïðèâîäèì ïåðèîäîãðàììó â

Ðèñ.2. Îáùàÿ êðèâàÿ áëåñêà íàáëþäåíèé 2008ã.
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îáëàñòè îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà è åãî ïîëîâèííîé âåëè÷èíû, ïîñòðîåííóþ ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà Ñòåëëèíãâåðôà, èñïîëüçîâàâ ïàêåò ïðîãðàìì ISDA [19] äëÿ
äàííûõ 2008ã. Íàèáîëåå çíà÷èìûé ïåðèîä â îêðåñòíîñòè îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà
îêàçàëñÿ 4.1 ÷ (0.1714 ñóò.), íî â îáëàñòè 1/2 ïåðèîäà íàèáîëåå çíà÷èìûì
îêàçàëñÿ ïåðèîä 0.08283 ñóò., ÷òî î÷åíü áëèçêî ê ïîëîâèíå îðáèòàëüíîãî
ïåðèîäà Porb/2.

Èñïîëüçóÿ ýôåìåðèäó äëÿ îäíîãî èç ìèíèìóìîâ, ñîîòâåòñòâóþùåãî âíåø-
íåìó ñîåäèíåíèþ çâåçäû-äîíîðà, HJD = 2446863.4376 + 0.16537398E èç ðàáîòû
[13], íàìè áûëè ïîñòðîåíû ôàçîâûå äèàãðàììû äëÿ âñåõ íî÷åé 2008ã. â
ïîëîñàõ BVR. Íà ðèñ.5 ïðèâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíèå ôàçîâûå êðèâûå.

Èç ðèc.5 ìîæíî âèäåòü, ÷òî â òå÷åíèå îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà ôàçîâàÿ
êðèâàÿ èìååò äâóãîðáûé âèä âî âñåõ ïîëîñàõ ñ ìèíèìóìàìè îêîëî ôàç 0
è 0.5 è àìïëèòóäîé 0m.1. Îòìåòèì õîðîøåå ñîâïàäåíèå ìèíèìóìà íà ôàçå
0 ñ ýôåìåðèäíûì çíà÷åíèåì. Ýòî ïåðâàÿ ðåãèñòðàöèÿ äâóãîðáîé îðáèòàëüíîé

Ðèñ.3. Êðèâûå áëåñêà, ïîëó÷åííûå â 2008ã. â ïîëîñàõ BVR. Äëÿ êàæäîé íî÷è â ïîëå
ðèñóíêà óêàçàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ þëèàíñêàÿ äàòà (ïÿòü ïîñëåäíèõ öèôð).
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Ðèñ.4. Ïåðèîäîãðàììû â îêðåñòíîñòÿõ Porb (ñëåâà) è Porb/2 (ñïðàâà) äëÿ ïîëîñ BVR.  Cïëîøíîé
ëèíèåé ïðèâåäåíû ïåðèîäîãðàììû â ïîëîñå R, ïóíêòèðíîé - â V, òî÷å÷íîé - â B.
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Ðèñ.5. Ñðåäíèå ôàçîâûå êðèâûå â ïîëîñàõ BVR ïî äàííûì 2008ã.
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êðèâîé áëåñêà êâàçèîäíîâðåìåííî â ïîëîñàõ BVR. Ðàíåå Õàñâåëë è äð. [13]
ïîëó÷èëè äâóãîðáûé ïðîôèëü êðèâîé â ïîëîñå I, íî îäíîãîðáûé â ïîëîñàõ
UBVR, à Ìåòòåî è äð. [12] ñîîáùèëè î äâóãîðáîì ïðîôèëå â ïîëîñå Â (ñ
àìïëèòóäîé îêîëî 0m.2) è â êâàçèèíôðàêðàñíîé ïîëîñå (ñ àìïëèòóäîé îêîëî
0m.4). Àâòîðû óêàçàëè íà âîçìîæíûå èñòî÷íèêè ïåðåìåííîñòè, ôîðìèðóþùèå
ïðîôèëü îðáèòàëüíîé êðèâîé - ýëëèïñîèäàëüíîñòü âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà,
ýôôåêò îòðàæåíèÿ è âêëàä àêêðåöèîííîãî äèñêà, îäíàêî ñàìè æå îòìåòèëè,
÷òî îáúÿñíåíèÿ íå î÷åíü óäîâëåòâîðèòåëüíû. Äâóãîðáûé ïðîôèëü îðáèòàëüíîé
êðèâîé âî âñåõ öâåòîâûõ ïîëîñàõ ìîæåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì ïåðåìåííîñòè áëåñêà DO Dra â 2008ã. áûë ýôôåêò ýëëèïñîè-
äàëüíîñòè âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà.

4.2. Êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì
0.02  ñóò. Íà ðèñ.6 ïðèâåäåíû ïåðèîäîãðàììû äëÿ øåñòè íî÷åé (ðèñ.3) â
ïîëîñàõ BVR â îáëàñòè ÷àñòîò îò 40 äî 70 ñóò-1. Îíè ïîêàçûâàþò íàèáîëåå
çíà÷èìóþ  ÷àñòîòó îêîëî 50 ñóò-1 (Ð = 0.02 ñóò.) âî âñåõ ïîëîñàõ. Ýòà ÷àñòîòà
áëèçêà ê ÷àñòîòå ðàíåå íàáëþäàåìûõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ
õàðàêòåðíûì âðåìåíåì 0.021 ñóò., íàáëþäàâøèõñÿ Àäðîíîâûì è äð. [10].

Ðèñ.6. Ïåðèîäîãðàììû äëÿ øåñòè íî÷åé 2008ã. â ïîëîñàõ BVR â äèàïàçîíå ÷àñòîò
êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé, íàéäåííûõ ðàíåå [10]. Ïîäïèñàíû íàèáîëåå çíà÷èìûå
ïåðèîäû (â ñóòêàõ).
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4.3. Ïåðèîä âðàùåíèÿ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàëè÷èÿ ïåðèîäà âðàùåíèÿ
ïî íàøèì äàííûì, áûëè ïîñòðîåíû ïåðèîäîãðàììû â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò
100 ñóò.-1 äî 325 ñóò.-1 [19] äëÿ êàæäîé èç øåñòè íî÷åé íàèáîëåå ïëîòíîãî ðÿäà
íàáëþäåíèé (ðèñ.7). ×àñòîòû, íà êîòîðûõ äîëæåí íàáëþäàòüñÿ ïåðèîä âðàùåíèÿ
áåëîãî êàðëèêà 529.31 ñ è åãî ïåðâàÿ ãàðìîíèêà 265 ñ, íàáëþäàâøèåñÿ ðàíåå
[13,14], íà ðèñ.7 îáîçíà÷åíû ñïëîøíûìè ëèíèÿìè. Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè íà
ðèñ.7 îòìå÷åíû êâàçèïåðèîäû 550 ñ è åãî ïåðâàÿ ãàðìîíèêà 275 ñ, îáíà-
ðóæåííûå Ïàòòåðñîíîì è äð. [14].

Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî íè â îäíó èç íî÷åé ïåðèîä âðàùåíèÿ áåëîãî
êàðëèêà è åãî ïåðâàÿ ãàðìîíèêà ÿâíî íå âèäíû. À ïåðèîä 550 ñ è 275 ñ âèäíû
òîëüêî â íî÷ü JD 54476. Íåäîñòàòî÷íî áîëüøàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñ
ïåðèîäîì âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà - îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü DO Dra.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðåäïîëîæåíèé, îáúÿñíÿþùèõ ýòó îñîáåííîñòü. Â
ðàáîòå [16] îòñóòñòâèå êîëåáàíèé, ñâÿçàííûõ ñ âðàùåíèåì â ïåðèîä ïîêîÿ

Ðèñ.7. Ïåðèîäîãðàììû äëÿ øåñòè íî÷åé 2008ã. â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò ïåðèîäà âðàùåíèÿ
áåëîãî êàðëèêà è íàáëþäàâøèõñÿ ðàíåå êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Äëÿ êàæäîé íî÷è â
ïîëå ðèñóíêà óêàçàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ þëèàíñêàÿ äàòà (ïÿòü ïîñëåäíèõ öèôð). Ñïëîøíàÿ
ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå ïåðèîäà âðàùåíèÿ 52931 ñ ñ ïåðâîé ãàðìîíèêîé 265 ñ, à ïóíêòèðíàÿ
ëèíèÿ - êâàçèïåðèîä 550 ñ è åãî ïåðâóþ ãàðìîíèêó 275 ñ.
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DO Dra, îáúÿñíÿþò åãî ñïåöèôè÷åñêîé ãåîìåòðèåé, ãäå íàêëîí îñè âðàùåíèÿ
ðàâåí 45o

 ± 5o [12], è â ñî÷åòàíèè ñ ðàñïîëîæåíèåì ïîëþñîâ â ýêâàòîðèàëüíîé
ïëîñêîñòè áåëîãî êàðëèêà,  ïðèâîäèò ê íåïðåðûâíîé âèäèìîñòè ìàãíèòíûõ
ïîëþñîâ, êîãäà îäèí çàõîäèò çà ëèìá, ïîÿâëÿåòñÿ äðóãîé [16]. Óâåëè÷åíèå
àìïëèòóäû êîëåáàíèé âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà ìîæåò ïðîèçîéòè â ðåçóëüòàòå
àñèììåòðèè àêêðåöèè íà äâóõ ïîëþñàõ, èëè â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ âèäèìîñòè
îáîèõ ïîëþñîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âûñîòû àêêðåöèîííîé êîëîíêè, êîòîðàÿ
âèäíà äîëüøå, ÷åì àêêðåöèîííàÿ îáëàñòü íà äðóãîì ïîëþñå. Â ðàáîòå [17]
DO Dra ïðèïèñûâàþò ñëàáîå ìàãíèòíîå ïîëå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî àêêðåöèÿ â
îáëàñòè ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ èäåò íå â âèäå àêêðåöèîííîãî ïîòîêà, à â âèäå
êóðòèí, èç-çà êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, íà ôîíå
êîòîðûõ íå âèäíî êîëåáàíèé, ñâÿçàííûõ ñ âðàùåíèåì.

5. Ìóëüòèïåðåìåííîñòü áëåñêà 1 àïðåëÿ 2019ã. Íà ðèñ.8 ïðèâåäåíû
èñõîäíûå äàííûå íàáëþäåíèé 1.04.2019 (JD 2458575). Ïîñêîëüêó ìàêñèìóì
÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòðèöû áëèçîê ê ýôôåêòèâíîé äëèíå âîëíû ïîëîñû R,
ìû ïðèïèñûâàåì íàáëþäåíèÿì, âûïîëíåííûì â èíòåãðàëüíîì ñâåòå, íóëü-

ïóíêò øêàëû R. Íà êðèâîé õîðîøî âèäíà ìóëüòèïåðåìåííîñòü â èçìåíåíèè
áëåñêà íà øêàëå ìèíóòû-÷àñû ñ àìïëèòóäîé 0m.2-0m.25. Íàèáîëåå âïå÷àò-
ëÿþùèì cîáûòèåì ÿâëÿåòñÿ êðàòêîâðåìåííûé âñïëåñê ÿðêîñòè  â èíòåðâàëå
HJD 2458575.41 - 2458575.44. Çà 3 ìèí áëåñê âûðîñ íà 0m.7, ïîñëå ÷åãî îí
ìåäëåííî ïàäàë äî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ.

5.1. Îðáèòàëüíàÿ ìîäóëÿöèÿ. Èñïîëüçîâàâ ýôåìåðèäó äëÿ îðáèòàëü-
íîãî ïåðèîäà, ãäå íóëü-ïóíêò ñîîòâåòñòâóåò âíåøíåìó ñîåäèíåíèþ âòîðè÷íîãî
êîìïîíåíòà  HJD = 2446863.4376 + 0.16537398E [13] è, ïðåäâàðèòåëüíî óáðàâ

Ðèñ.8. Êðèâàÿ áëåñêà, ïîëó÷åííàÿ 1 àïðåëÿ 2019ã.
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äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê âûøåóïîìÿíóòîìó âñïëåñêó, ìû ïîñòðîèëè ôàçîâóþ
êðèâóþ (ðèñ.9). Ðàçáðîñ äàííûõ íà êðèâîé îáóñëîâëåí áîëåå êîðîòêîïåðèî-
äè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè (ñì. íèæå), à ìèíèìóì âåðõíåé îãèáàþùåé êðèâîé
ñîâïàäàåò ñ ðàñ÷åòíûì ìèíèìóìîì, ñîãëàñíî ýôåìåðèäå [13].

5.2. Êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà
êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé âíå âñïëåñêà, âû÷òÿ "îðáèòàëüíóþ" êðèâóþ
èç äàííûõ, ìû ïîñòðîèëè ïåðèîäîãðàììó (ðèñ.10) ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå, èñïîëüçîâàâ ïàêåò ïðîãðàìì ISDA [19].

Íàèáîëåå çíà÷èìûå ïèêè íà ïåðèîäîãðàììå óêàçûâàþò íà ïåðèîä
2Ð = 0.042 ñóò. è Ð = 0.02083 ñóò. Ýòî èìåííî òîò ïåðèîä, êîòîðûé íàáëþäàëñÿ
â ïðåäûäóùèå ãîäû [10] è áûë îïðåäåëåí êàê êâàçèïåðèîä. Áîëüøàÿ çíà÷èìîñòü
óäâîåííîãî ïåðèîäà, âîçìîæíî, âûçâàíà ñòàòèñòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè -
ðàçëè÷íîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé îò öèêëà ê öèêëó.

5.3. Êðàòêîâðåìåííûé âñïëåñê. Îïðåäåëèì õàðàêòåðèñòèêè êðàòêî-
âðåìåííîãî âñïëåñêà. Íà íèæíåé ïàíåëè ðèñ.10 ïðèâåäåíû ñâåðòêè äàííûõ
ñ ïåðèîäîì P = 0.02083 ñóò. - îòäåëüíî äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî âñïëåñêà è
îñòàëüíûõ äàííûõ ýòîé íî÷è. Èç êðèâîé âèäíî, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
êðàòêîâðåìåííîãî âñïëåñêà áûëà ñîèçìåðèìà ñ äëèòåëüíîñòüþ äâóõ ñîñåäíèõ
öèêëîâ ("à" è "b") 0.02-ñóò. êîëåáàíèé, ïîýòîìó áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñïëåñê
áûë äâóõêîìïîíåíòíûé, ò.å., èìåë äâà ìàêñèìóìà "à" è "b". Àìïëèòóäà
ìàêñèìóìà "à" ñîñòàâèëà 0m.7, à ìàêñèìóìà "b" - 0m.25. Òàêæå âèäíî, ÷òî íà
êðèâóþ âñïëåñêà íàêëàäûâàëèñü è áîëåå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ,

Ðèñ.9. Ñâåðòêà äàííûõ JD 2458575 ñ îðáèòàëüíûì ïåðèîäîì Porb.
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àíàëèç êîòîðûõ áóäåò ïðîâåäåí îòäåëüíî. Ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî â ïðèñóòñòâèè
êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé, êîòîðûå íàêëàäûâàëèñü íà âñïëåñê, åãî ïðîôèëü
áóäåò ëó÷øå ïðåäñòàâëåí íèæíåé îãèáàþùåé äàííûõ (ðèñ.11). Â äàííîé
ìîäåëè âñïëåñê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áûñòðîå ëèíåéíîå óâåëè÷åíèå áëåñêà (0m.7
çà 3 ìèí.), ïîñëåäóþùåå ëèíåéíîå îñëàáëåíèå ñ íåñêîëüêî ìåíüøåé ñêîðîñòüþ
(0m.2 çà 3 ìèí.) è ìåäëåííîå çàòóõàíèå, áëèçêîå ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó.

5.4. Êîëåáàíèÿ áëåñêà ñ ïåðèîäîì 0.006  ñóò. Âû÷òÿ èç äàííûõ
íèñõîäÿùåé âåòâè âñïëåñêà òðåíä, ñîîòâåòñòâóþùèé  ïðîôèëþ êðèâîé, ìû
ïðîàíàëèçèðîâàëè îñòàòêè äëÿ ÷àñòåé êðèâîé "à" è "b", ïîñòðîèâ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïåðèîäîãðàììû (ðèñ.12). Â ðåçóëüòàòå íàìè áûëè îáíàðóæåíû
êîëåáàíèÿ áëåñêà ñ ïåðèîäîì 0.006 ñóò. (ðèñ.12) è àìïëèòóäîé 0m.1 òîëüêî
â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëîâèíû âñïëåñêà (ò.å., ÷àñòè êðèâîé "à"). Èç-çà
íåäîñòàòî÷íîé ñòàòèñòèêè ïèê íà ïåðèîäîãðàììå, óêàçûâàþùèé íà äàííûé
ïåðèîä, äîâîëüíî øèðîê. Îí ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ îõâàòûâàåò êàê ïåðèîä

Ðèñ.10. Ïåðèîäîãðàììà ïî äàííûì 2019ã. Îòìå÷åíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ïåðèîäû Ð è
2Ð è ñâåðòêà äàííûõ ñ ïåðèîäîì Ð = 0.02083 ñóò. Îòêðûòûìè çíà÷êàìè ïîêàçàíû äàííûå,
îòíîñÿùèåñÿ ê âñïëåñêó.
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âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà 529 ñ (0.006126 ñóò.) [13], òàê è áëèçêèé ê íåìó
ïåðèîä êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé 550 ñ (0.006366 ñóò.) [14]. Â òî æå

Ðèñ.11. Êðèâàÿ áëåñêà âñïëåñêà. Òî÷êè - äàííûå íàáëþäåíèé, ñïëîøíàÿ ëèíèÿ - íèæíÿÿ
îãèáàþùàÿ äàííûõ êàê ìîäåëü ïðîôèëÿ âñïëåñêà ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ
- ìîäåëü ýêñïîíåíöèàëüíîãî çàòóõàíèÿ.
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Ðèñ.12. Ââåðõó: ïåðèîäîãðàììà äëÿ ÷àñòåé âñïëåñêà "à" (æèðíàÿ ëèíèÿ") è "b" (òîíêàÿ ëèíèÿ).
Òî÷å÷íûìè ëèíèÿìè îòìå÷åíû ïîëîæåíèÿ ïåðèîäà âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà 529.31 ñ (Pspin),
êâàçèïåðèîäà 550 ñ (P550c) è èõ ïåðâûõ ãàðìîíèê. Âíèçó: ïåðèîäîãðàììà äëÿ äàííûõ âíå âñïëåñêà.
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âðåìÿ äàííûå âíå âñïëåñêà íå ñîäåðæàò çíà÷èìûõ êîëåáàíèé ñ ýòèìè
ïåðèîäàìè, õîòÿ ìîæíî çàïîäîçðèòü íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì,
ðàâíûì ïåðâîé ãàðìîíèêå 550 ñ êîëåáàíèé.

6. Êðàòêîâðåìåííûå êîðîòêîïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ó êàòà-
êëèçìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ â öåëîì è DO Dra, â ÷àñòíîñòè. Â
ëèòåðàòóðå îòìå÷åíû ðåãèñòðàöèè ðåäêî âñòðå÷àþùèõñÿ êðàòêîâðåìåííûõ
(äåñÿòêè ìèíóò) è âûñîêîàìïëèòóäíûõ (îò íåñêîëüêèõ äåñÿòûõ äî íåñêîëüêèõ
çâåçäíûõ âåëè÷èí) âñïûøåê (èëè âñïëåñêîâ ÿðêîñòè) ó êàòàêëèçìè÷åñêèõ
ïåðåìåííûõ ñ ðàçëè÷íîé íàïðÿæåííîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ áåëîãî êàðëèêà
(ïîëÿðû è ïðîìåæóòî÷íûå ïîëÿðû), âïëîòü äî îòñóòñòâèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
(íîâîïîäîáíûå ñèñòåìû). Ýòè ñîáûòèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ëèáî ñ àêêðå-
öèîííûì äèñêîì âîêðóã áåëîãî êàðëèêà, ëèáî ñî âòîðè÷íûì êîìïîíåíòîì
ñèñòåìû. Òàê, ó èçâåñòíîãî ïîëÿðà AM Her Øàõîâñêîé  è äð. [20] â 1992ã.
âïåðâûå îáíàðóæèëè áåñïðåöåäåíòíóþ "ãîëóáóþ" âñïûøêó, äëèâøóþñÿ 30 ìèí
è èìåâøóþ àìïëèòóäó 2m.54, 2m.36, 2m.14, 1m.71, 0m.84 â ïîëîñàõ UBVRI,
ñîîòâåòñòâåííî. Âîñõîäÿùàÿ âåòâü âñïûøêè äëèëàñü âñåãî òðè ìèíóòû. Àâòîðû
ñâÿçàëè ýòî ÿâëåíèå ñî âñïûøêîé êîìïîíåíòà-äîíîðà - êðàñíîãî êàðëèêà
òèïà UV Cet. Õåëëèåð [21] ïðèâîäèò ïðèìåðû âñïëåñêîâ, íàáëþäàâøèõñÿ ó
ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëÿðà TV Col è ïîëÿðà QS Tel. Â ïåðâîì ñëó÷àå âñïëåñê
äëèëñÿ îêîëî 12 ÷ è äëÿ íåãî íàéäåíû äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî îí áûë
âûçâàí óâåëè÷åííûì ïåðåíîñîì âåùåñòâà îò êðàñíîãî êàðëèêà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ïðè÷èíîé äâóõ âñïëåñêîâ â ñèñòåìå QS Tel, äëèâøèõñÿ 25-95 ìèí [22],
ìîãëî áûòü ëèáî óâåëè÷åíèå ïåðåíîñà âåùåñòâà, ëèáî âñïûøêà íà êðàñíîì
êàðëèêå.

Íåäàâíî Ñêàðèíæè è äð. [23] îïóáëèêîâàëè àíàëèç îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
íîâîïîäîáíîé êàòàêëèçìè÷åñêîé ïåðåìåííîé MV Lyr â ãëóáîêîì ìèíèìóìå
áëåñêà, ïîëó÷åííûõ îáñåðâàòîðèåé Êåïëåð. Àâòîðû îáíàðóæèëè 30 ìèí âñïûøêè
c àìïëèòóäîé äî ~2m, ïîâòîðÿþùèåñÿ êàæäûå äâà ÷àñà â èíòåðâàëå íåñêîëüêèõ
ñóòîê. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü è ðàíåå [24] ó MV Lyr â ãëóáîêîì
ìèíèìóìå 1995ã. â òå÷åíèå îäíîé íî÷è. Êðèâàÿ áëåñêà íà ïðîòÿæåíèè
ïðèìåðíî äâóõ ÷àñîâ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñïûøåê ñ õàðàê-
òåðíûì âðåìåíåì 20-40 ìèí è àìïëèòóäîé îêîëî 1m. Ñêàðèíæè è äð. [23]
ñ÷èòàþò, ÷òî äàííûé ôåíîìåí óêàçûâàåò íà íàëè÷èå íåïîñòîÿííîé ìàãíèòíî-
ðåãóëèðóåìîé àêêðåöèîííîé ìîäû, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçóìåâàåò ìàãíèòíî-
çàïåðòûå öèêëû àêêðåöèè â ìàãíèòíîì ïîëå áåëîãî êàðëèêà, êîòîðîå, ïî èõ
îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò 54 10102   Ãñ è ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî
çàðåãèñòðèðîâàòü ñîâðåìåííûìè ïðèáîðàìè.

Ó êàðëèêîâîé íîâîé â "ïðîâàëå ïåðèîäîâ" [1] V1006 Cyg â ñïîêîéíîì
ñîñòîÿíèè áëåñêà áûëè îáíàðóæåíû êâàçèïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, áîëü-
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øèíñòâî êîòîðûõ èìåëî õàðàêòåðíîå âðåìÿ 20-30 ìèí, à àìïëèòóäà â îòäåëüíûå
íî÷è äîñòèãàëà 0m.5 [25]. Ýòè êîëåáàíèÿ áëåñêà íå ÿâëÿëèñü ðåäêèìè äëÿ
äàííîé çâåçäû, îäíàêî èõ õàðàêòåðíîå âðåìÿ ñîâïàäàåò ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì
êîëåáàíèé, ïðèâåäåííûõ âûøå äëÿ ðàçíûõ êàòàêëèçìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.
Àâòîðû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ýòè êîëåáàíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü â ðàìêàõ ìîäåëè
íåîäíîðîäíîñòåé â àêêðåöèîííîì äèñêå, îïèñàííûõ Ôðèäìàíîì è Áèñèêàëî
[26]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ, åñëè â äâîéíîé ñèñòåìå ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå
òåìïà àêêðåöèè, â äèñêå ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ ñãóñòîê, äâèæóùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ
0.15-0.18 îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíîðóêàâíóþ
ñïèðàëüíóþ âîëíó ïëîòíîñòè [27,28].

×èñòî ìîðôîëîãè÷åñêè íàáëþäàâøèéñÿ íàìè âñïëåñê èìååò íåêîòîðûå
îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ñ âûøåóïîìÿíóòûìè ÿâëåíèÿìè - ïîõîæàÿ äëèòåëüíîñòü
(~60 ìèí), êàê ó AM Her è MV Lyr, è òàêîå æå âðåìÿ âîçðàñòàíèÿ áëåñêà
(3 ìèí), êàê ó AM Her, îäíàêî ìû íè÷åãî íå ìîæåì ñêàçàòü î öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ âñïëåñêà. Ïðîôèëü âñïëåñêà, èìåþùèé äâà ìàêñèìóìà è
ýêñïîíåíöèàëüíîå óãàñàíèå, õàðàêòåðåí äëÿ ìíîãèõ çâåçä òèïà UV Cet [29].
Â òî æå âðåìÿ äëèòåëüíîñòü ýòîãî ñîáûòèÿ ïðèáëèçèòåëüíî ñîâïàëà ñ
õàðàêòåðíûì âðåìåíåì êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé (èëè, ïî îïðåäåëåíèþ
Àíäðîíîâà è äð., ÒÏÎ - òðàíçèåíòíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé) îêîëî 0.02
ñóò., êîòîðûå íàáëþäàëèñü Àíäðîíîâûì è äð. [10] è ïîäòâåðæäåíû íàìè â
äàííîé ðàáîòå. Â ýòîì ñëó÷àå ðåäêîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âíåçàïíîå ~4-êðàòíîå
óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû ýòèõ êîëåáàíèé ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåé àìïëèòóäîé.
Åñëè, ñîãëàñíî ìîäåëè Àíäðîíîâà è äð. [10], 30 ìèí êîëåáàíèÿ ñâÿçàíû ñî
ñâåòÿùèìñÿ îáëàêîì, êîòîðîå íàõîäèòñÿ âíóòðè ïîëîñòè Ðîøà áåëîãî êàðëèêà,
òî áûñòðîå óâåëè÷åíèå åãî áëåñêà ìîæåò áûòü âûçâàíî ëèáî áûñòðûì
óâåëè÷åíèåì òåìïà ïåðåíîñà âåùåñòâà, ëèáî âñïûøêîé òèïà UV Cet íà
êðàñíîì êàðëèêå. Áåëûé êàðëèê â ýòîì ñëó÷àå ìîã îòêëèêíóòüñÿ íà óâåëè-
÷èâøóþñÿ àêêðåöèþ óâåëè÷åíèåì èçëó÷åíèÿ èç äâóõ ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ, à
ïåðåðàáîòêà ýòîãî èçëó÷åíèÿ íåêèìè ñòðóêòóðàìè â àêêðåöèîííîì äèñêå (â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ Ïàòòåðñîíà è äð. [14]) âûãëÿäåëà áû êàê ïîÿâëåíèå
êîëåáàíèé ñ ïåðèîäîì 550 ñ. Îòìåòèì, ÷òî ïî íàøèì äàííûì àìïëèòóäà ýòèõ
êîëåáàíèé â èíòåãðàëüíîì ñâåòå ñîñòàâèëà 0m.1, ÷òî íàìíîãî âûøå çàðåãèñò-
ðèðîâàííûõ Ïàòòåðñîíîì è äð. [14] àìïëèòóä  â ïîëîñàõ îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà:
0m.046 (U ), 0m.020 (B ), 0m.016 (V ).

Î÷åâèäíî, íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íåëüçÿ ñäåëàòü âûâîä î ïðèðîäå
íàáëþäàâøåãîñÿ âñïëåñêà ÿðêîñòè DO Dra: ñâÿçàí ëè îí ñî âñïûøêîé íà
êðàñíîì êîìïîíåíòå ñèñòåìû, èëè ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè â àêêðåöèîííîì
äèñêå, èëè è ñ òåì è ñ äðóãèì.

7. Çàêëþ÷åíèå. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîöâåòíîé ôîòîìåòðèè
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DO Dra â òå÷åíèå øåñòè íî÷åé â ïîëîñàõ BVR, ïîëó÷åííûõ â 2008ã., è îäíîé
íî÷è â èíòåãðàëüíîì ñâåòå - â 2019ã. Â ýòî âðåìÿ ñèñòåìà íàõîäèëàñü â
ñîñòîÿíèè ñóùåñòâåííî ïîíèæåííîé âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè.

Èç àíàëèçà êðèâûõ áëåñêà 2018ã. áûëî âûÿâëåíî íàëè÷èå îðáèòàëüíîãî
ïåðèîäà êâàçèîäíîâðåìåííî â ïîëîñàõ BVR, â êîòîðûõ ñðåäíÿÿ êðèâàÿ áëåñêà
èìåëà äâóãîðáûé âèä. Ýòî ïåðâàÿ ðåãèñòðàöèÿ äâóãîðáîé  îðáèòàëüíîé
êðèâîé áëåñêà â ïîëîñàõ BVR. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ïðè÷èíîé îðáèòàëüíîé
ìîäóëÿöèè áëåñêà âî âðåìÿ íàøèõ íàáëþäåíèé áûë  ýôôåêò ýëëèïñîèäàëüíîñòè
âòîðè÷íîãî êîìïîíåíòà.

Â íî÷ü JD 2458575 áûë çàðåãèñòðèðîâàí âñïëåñê ÿðêîñòè â èíòåãðàëüíîì
ñâåòå, ïðîôèëü êîòîðîãî âûãëÿäåë êàê êðèâàÿ ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè è ýêñïî-
íåíöèàëüíûì çàòóõàíèåì. Âîçðàñòàíèå áëåñêà äëèëîñü òðè ìèíóòû, àìïëèòóäà
ïåðâîãî ìàêñèìóìà äîñòèãëà 0m.7, âòîðîãî - 0m.25. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñïëåñêà
áûëà îêîëî ÷àñà. È õîòÿ ïðîôèëü âñïëåñêà, åãî äëèòåëüíîñòü è àìïëèòóäà
íàïîìèíàþò âñïûøêè íà êðàñíîì êàðëèêå òèïà UV Cet, ìû íå èñêëþ÷àåì
âîçìîæíîãî íàëè÷èÿ èñòî÷íèêà ýòîãî ÿâëåíèÿ â àêêðåöèîííîì äèñêå.

Âñå íàáëþäåíèÿ 2008 è 2019ãã. ïîêàçûâàþò ñóùåñòâîâàíèå êâàçèïåðèî-
äè÷åñêèõ êîëåáàíèé ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì 0.020-0.021 ñóò., áëèçêèì ê
ðàíåå íàéäåííîìó [10].

Â òå÷åíèå  ïåðâîé ïîëîâèíû âñïëåñêà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû êîëåáàíèÿ
áëåñêà ñ õàðàêòåðíûì âðåìåíåì 0.006 ñóò. è àìïëèòóäîé 0m.1, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ëèáî ïåðèîäîì âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà 529.31 ñ [13], ëèáî ïåðèîäîì
550 ñ, ñâÿçàííûì ñ ïðåäïîëàãàåìîé ïåðåðàáîòêîé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ â ñòðóêòóðàõ, ôèêñèðîâàííûõ â îðáèòàëüíîé ïëîñêîñòè [14].

×àñòü èññëåäîâàíèé (íàáëþäåíèÿ 2019ã. è àíàëèç âñåõ äàííûõ íàáëþäåíèé,
âêëþ÷àÿ ïîëó÷åííûå â 2008ã.) áûëà âûïîëíåíà çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî
íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò ¹ 19-72-10063). Àâòîðû áëàãîäàðíû ðåöåíçåíòó çà
öåííûå êîììåíòàðèè.

1 ÔÃÁÓÍ, Êðûìñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÐÀÍ,
 Ðåñïóáëèêà Êðûì, e-mail: juliaradyga@mail.ru
2 Ãëàâíàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, Óêðàèíà
3 Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð àñòðîíîìè÷åñêèõ, ìåäèöèíñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
 èññëåäîâàíèé ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ, Óêðàèíà
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PHOTOMETRIC INVESTIGATION OF INTERMEDIATE
POLAR DO Dra IN 2008 AND 2019

Ju.V.BABINA1, E.P.PAVLENKO1, M.V.ANDREEV2,3

The analysis of photometric observations of the intermediate polar DO Dra
obtained in the epoch of a significant decrease in its outburst activity for various
average brightness of the system 13m.6-12m.8 (2008) è 14m.7-14m.3 (2019) is
presented. Observations were carried out in 2008 in the Johnson BVR system and
in 2019 in integral light. For the first time, quasi-simultaneous observations in
the BVR bands recorded the orbital brightness modulation in the form of a two-
humped curve in each of the bands, presumably caused by the ellipsoidality of
the second component. For six nights in the BVR bands (2008) and one night
in integral light (2019), steady quasiperiodic oscillations were observed in the
vicinity of 0.02 days. On the night of JD 2458575 (2019), an increase in
brightness of 0m.7 was recorded in 3 min, followed by an exponential decay. The
flare lasted about an hour, during the first half oscillations with a period of about
0.006 days and an amplitude of 0m.1 were detected, which can be related either
to the period of rotation of the white dwarf or to quasiperiodic oscillations. The
nature of the flare is not clear, the paper considers the possible causes of this
phenomenon.

Keywords: DO Dra: cataclysmic variables: intermediate polar
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