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По прямым снимкам БТА с помощью методов цифровой фильтрации исследована 
морфология шести групп взаимодействующих галактик, классифицированных ранее как 
цепочкообразные. Показано, что лишь три системы из шести можно отвести к классу 
цепочек. •

I

1. Введение. В настоящей работе продолжено морфологическое иссле
дование шести взаимодействующих галактик, отнесенных Воронцовым- 
Вельяминовым в [1] к классу цепочек, начатое в [2]. Прямые снимки объ
ектов получены на БТА, просканированы и оцифрованы на фотометриче
ском комплексе САО и обработаны на ЭВМ ЕС-1035 по методике, опи
санной в [3].

В табл. 1 приведены условия получения снимков на БТА и особенно
сти их обработки. В первом столбце указано название о։:ъекта, во вто
ром — качество изображения при получении снимка на БТА, з третьем — 
соответствующие объекту рисунки, в четвертом — тип цифрового фильтра, 
в пятом — шаг дискретизации, в шестом — размер щели во время сканиро
вания и в седьмом — шаг по плотности между соседними изоуровнями на 
обработанных изображениях.

2. VV 495. В атласе Воронцова-Вельяминова эта группа отнесена к це
почкам в стадии образования. В [4] для этого объекта приведены лучевая 
скорость (Иг = 10490 км/с), расстояние (D = 140 Мне) и размер 
(d = 33 кпе), определенные по угловым диаметрам, взятым согласно MCG.

На рис. 1а, б, в приведены прямой снимок VV 495 и результаты циф
ровой фильтрации изображения. В центре снимков отлично видны два яр
ких сгущения и одно слабое. Сгущение слева по расположению изоуровней 
плотности представляется эллиптической галактикой. Центральное вместе 
со слабым является, вероятно, спиральной галактикой с перемычкой. Ха
рактерной особенностью группы является наличие огромной петли, разме
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ры которой, измеренные по изоуровню, отличающемуся от уровня фона не
ба на 0.05 0, составляют 25X15 кпс, что сравнимо с размерами централь
ной группы, состоящей из трех компонентов. Размер всей группы, включая 
петлю и аморфную область напротив нее, 26X36 кпс.

Таблица 7

Объект Качество 
изображения

Номер 
рис.

Вид 
обраб.

Шаг 
дискрет. Щель Шаг по 

плотности

УУ 495 3' 1а б'об* — — —

(А 219) 16 ФНЧ** 20 20X20 0.05
1в ВОФ*** 20 20x20 0.1

УУ 516 24-2.5 1г л/об — — —
1д ФНЧ 25 25x25 0.05
1е ВОФ 25 25X25 0.1

УУ 497 2.5 1ж б/об — — —
1з ФНЧ 20 20x20 0.03
1и ВОФ 20 20x20 0.1

УУ 165 2 2а б/об — —
(А 328) 26 ФНЧ 40 40X40 0.05

2в ВОФ 25 25X25 0.1
УУ 502 34-5 2г б/об — — —

2д ФНЧ 25 25X25 0.05
2е ВОФ 25 25X25 0.1

УУ 508 34-4 2ж б/об — — —
2з ФНЧ 20 20X20 0.05
2и ВОФ 20 20x20 0.1

* Прямой снимок без обработки.
** Снимок обработан фильтром низкой частоты.

*** Снимок обработан оптимальным фильтром.

Галактика вверху снимка существенно слабее по яркости компонентов 
центральной группы и если она находится на одинаковом расстоянии от 
наблюдателя, то ее масса должна быть тоже существенно меньше их мас
сы. В таком случае в результате гравитационного взаимодействия искаже
ния изоуровней должны в большей мере наблюдаться у галактики с мень
шей массой. Однако изоуровни плотности верхней галактики не искажены 
вообще, а следовательно, и петля не является результатом ее возмущения. 
Скорее всего эта галактика является фоновой.

При численных расчетах [5] в случае гравитационного взаимодей
ствия в результате пролета одной галактики относительно другой на рас
стоянии, приблизительно равном радиусу галактики, и в направлении осе-



Рис. 1. (Пояснения в тексте)



Рис. 2. (Пояснения в тексте)
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вого вращения всегда получалась одна спираль, более мощная и четко вы
раженная, чем другая. В группе VV 495 мы наблюдаем, вероятно, подоб
ную картину сильного гравитационного взаимодействия двух ярких галак
тик в центре.

Таким образом, группа VV 495 представляет собой не цепочку, а 
двойную взаимодействующую галактику в тесном контакте.

З. ИИ 516. Воронцовым-Вельяминовым в [1] эта группа галактик от
несена к классу цепочек. VV 516 приписана лучевая скорость, измеренная 
Саржентом для галактики Zw 51, находящейся на расстоянии 1/5 от 
VV 516. Прямой снимок и результаты обработки W 516, представленные 
на рис. 1г, д, е, не показывают признаков взаимодействия, а это свидетель
ствует о том, что VV 516 имеет лучевую скорость, по-видимому, отличную 
от Zw 51.

Яркий объект внизу снимка — звезда. В группе наблюдается еще два 
ярких объекта и четыре слабых. На прямом снимке (на пластинке) VV 516 
хорошо представляется спиральной галактикой, плоскость которой распо
ложена под прямым углом к лучу зрения со спутником или уярчением в 
спирали. Слабые сгущения, по всей вероятности, являются областями Н II 
в спиралях галактики позднего типа.

Таким образом, W 516, по-видимому, представляет собой взаимодей
ствующую систему галактик типа М51 (два ярких компонента по обе сто
роны от звезды на снимке), или разрушающуюся одиночную спиральную 
галактику позднего типа.

4. VV 497. Морфологические особенности этой группы исследовались 
В [1, 7], где она была классифицирована как цепочка в стадии образова
ния. Лучевые скорости измерены в [8, 9] и составляют 888 км/с (в [8] до
пущена описка в значении скорости). В [9] определена масса системы, ко
торая составляет 2.7-10® Mq.

На рис. 1ж, з, «'приведены прямой снимок VV 497 и результаты его 
цифровой обработки. Размер группы, измеренный по изоуровню, отличаю
щемуся на 0.05 D от плотности уровня фона неба, составляет 5.3 кпс. Са
мый яркий компонент в верхней части снимка — звезда. Яркий компонент 
в нижней части снимка — объект галактический, который имеет раз
мер — 0.5 кпс. На рисунках обнаруживаются еще шесть сгущений, распо
ложенных почти на одной прямой линии с ярким компонентом, размеры 
которых не более 0.5 кпс, а размеры всей цепочки составляют 3 кпс. Рас
стояния между компонентами в картинной плоскости лежат в пределах 
0.28 4- 0.83 кпс. Массы сгустков соответствуют, по-видимому, массам кар
ликовых галактик.

W 497 представляет собой ряд сгущений, вытянутых в цепочку, с об
ширным гало и является, вероятно, иррегулярной галактикой.
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5. VV 165. Морфология группы детально не исследовалась. В катало
ге MCG и атласе Воронцова-Вельяминова [10] эта группа галактик опи
сана как взаимодействующая система, состоящая из шести компонентов. 
Лучевые скорости для W 165 не определены.

На рис. 2а, 6, в представлены прямой снимок VV 165 и результаты его 
обработки. Поскольку группа протяженная, то для выявления деталей 
структуры центральной части группы была просканирована и обработана 
оптимальным фильтром часть изображения группы (рис. 2в) с меньшим, 
чем на рис. 2б шагом дискретизации, в результате чего выявилась двойная 
структура второй сверху на рис. 2в (на рис. 26 она третья сверху) галак
тики.

Одинаковая яркость четырех компонентов, один из которых двойной, 
дает основания полагать, что они принадлежат одной гравитационно свя
занной группе галактик. Признаки сильного гравитационного вазимодей- 
ствия отсутствуют. Форма изоуровней в центральной группе галактик, 
объединенных на рис. 2б общим изоуровнем плотности, не может быть 
объяснена фотографическими эффектами и показывает, что два слабых ком
понента, по-видимому, тоже входят в группу, один из которых представ
ляет собой эллиптическую карликовую галактику, второй имеет менее пра
вильную форму с заметным искажением внешних изоуровней.

Размер всей группы из шести компонентов, един из которых двойной, 
составляет 170". Размеры галактик, входящих в группу, составляют 
10" -т- 35". Измерения проведены по изоуровню, отличающемуся на 0.05 D 
по плотности от уровня фона неба.

VV 165 можно рассмотреть как S-образную цепочку, но, возможно, 
кажущуюся.

6. VV 502. Снимок этой группы приведен в атласе Воронцова-Вельями
нова, где она классифицирована как цепочка в стадии образования. Луче
вые скорости VV 502 не определены.

На рис. 2г, д, е видны слабые, аморфные компоненты в мощном общем 
«тумане». Объекты с большой плотностью изоуровней на единицу площа
ди — звезды. Размер группы составляет 86" X 42". Измерения проведены 
на изоуровне 0.05 D над уровнем фона неба.

Интересно отметить, что VV 502 разделена на две группы, по два сгу
щения в каждой. Вполне вероятно, что эта группа представляет собой ре
альную цепочку, образовавшуюся в результате фрагментации и коллапса 
протогалактического облака.

7. VV 508. Прямой снимок VV 508 приведен в атласе Воронцова- 
Вельяминова, где предполагается, что в этой группе 4—5 членов. Лучевые 
скорости группы не измерены.
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На рис. 2ж, з, и приведены прямой снимок группы и результаты его 
обработки. \ V 108 имеет обширное гало, связанное, по-видимому, с аморф
ной эллиптической галактикой, расположенной на рисунках в центре и 
справа. Все остальные объекты звездообразные. Объекты на рис, Зз, ука
занные стрелками, по градиентам плотности представляются звездами. Два 
ярких объекта, внизу и справа в картинной плоскости, на близком расстоя
нии от аморфной галактики, вероятно, галактики. Следов сильного взаимо
действия между галактиками не обнаруживается, хотя при таком тесном 
контакте, каким он представляется в картинной плоскости, должны наблю
даться хвосты, перемычки, мосты и т. д.

Вероятно, группа VV 502 состоит из трех членов и не представляет со
бой цепочку.

8. Заключение. Получение крупномасштабных снимков взаимодей
ствующих галактик, их-обработка методами цифровой фильтрации позво
лили более детально изучить морфологические особенности этих групп и 
точнее классифицировать вид взаимодействия. Из шести рассмотренных 
здесь групп галактик, классифицированных ранее как цепочки, три совер
шенно определенно отнести к цепочкам нельзя.

В заключение считаю своим долгом выразить благодарность В. Г. Гор- 
бацкому за полезные обсуждения и внимание к работе, Ю. П. Коровяков- 
скому и М. Ф. Шабанову за помощь в получении снимков на БТА.

Специальная астрофизическая
обсерватория АН СССР

INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL PROPERTIES 
OF SOME INTERACTING GALAXIES. II

A. A..KOROVYAKOVSKAYA

The morphology of the six groups of interacting galaxies earlier 
classified as chain galaxies is investigated from direct photographs by 
means of the digital filtration method. It is shown that only three 
among the six systems may be considered as chain galaxies.
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