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УДК 524.3:510.67

УСТОЙЧИВОСТЬ НЕРЕЛЯТИВИСТСКИХ ЗВЕЗДНЫХ 
КОНФИГУРАЦИЙ В ТЕОРИИ ЙОРДАНА, БРАНСА-ДИККЕ

Теория Йордана, Бранса-Дикке [1, 2], допускающая изменение гра
витационной постоянной под действием скалярного поля, предсказывает 
результаты, отличные от ОТО, но сейчас точность наблюдений недоста
точна для того, чтобы решить вопрос о существовании скалярного поля 
Следует отметить, что некоторые выводы этой теории гармонируют с кос
могонической концепцией, предложенной В. А. Амбарцумяном [3].

В последнее время большое внимание уделялось нахождению внутрен
них решений в рамках теории Йордана, Бранса-Дикке [4—10]. Особо сле
дует отметить, что в случае небесных конфигураций с РВеНтр/рцсвтр 0.5 
были обнаружены заметные отклонения от моделей звезд, полученных на 
основе теории Ньютона—Эйнштейна. Оказывается, что теория Йордана. 
Бранса-Дикке допускает существование равновесных конфигураций с мас
сами, на много порядков превышающими солнечную.

Воспользуемся для изучения вопроса об устойчивости нерялитивист- 
ских звезд в теории Йордана, Бранса-Дикке вариационным методом Чанд
расекара [11]. Предположим, что все возмущения происходят по гармони
ческому закону

, А (г, t) = А (г)
Тогда система вариационных уравнений запишется'в виде:

-^ + ^o + g?o+VP = 0, ’ (1)

Р — РоМ + fPo div 5, (2)
р=—div(p0;), ' (3)
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div (>Ф0-г/Vgoj = 4-о, (4)

div(V<V) = ֊֊ • '(5)
3 4-2«)

где величины с ноликом равновесные, а без него — возмущения этих ве
личин. Далее, р0—плотность, Ро—давление, g0 — градиент гравитацион
ного потенциала и Фо— гравитационный скаляр.

В случае чисто радиальных колебаний систему (1—5) можно преоб
разовать к виду:

1 + /' + /(*’ 4 (4 -3Т) Дк. + g0 *2 ) + gl’ „ о,
Pc \ Por ' X г % Фог

. (6)

ф = Тй?Рог/; ЧН = г/(г), . (/)

или для случая /= const

4- go | (4 - 37) + -(-Ф + М ] = 0, • (8)

Численным интегрированием этой системы можно установить, что в 
области малых компактностей MIR 1 потеря устойчивости происходит 
при 7=4/3, с увеличением компактности это значение асимптотически 
стремится к единице.

Однако космологические модели, построенные на основе теории Йор
дана, Бранса-Дикке [12] приводят нас к тому, что гравитационный скаляр 
с. течением времени должен возрастать, что в свою очередь приведет к 
изменению граничных условий на поверхности звезды. Как показали рас
четы, с уменьшением гравитационной «постоянной» значение показателя 

.политропы, при котором происходит потеря устойчивости для компактных 
конфигураций, стремится к 4/3.

Итак, мы видим; что в теории Йордана, Бранса-Дикке с ростом ком
пактности увеличивается и устойчивость небесных тел, но, однако, с те
чением времени сверхкомпактные конфигурации могут стать неустой
чивыми.

Stability of Non-Relativistic Configurations in the Iordan, Brans- 
Dicke Theory. The stability limits for nonrelativistic polytropes in the 
theory of Iordan, Brans-Dicke are obtained. In compare with Newton’s 
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theory, the stability of supermassive configurations remains even at 
7 = 1, By cosmological variables of gravitational “constant“ the limit of 
stability of these configurations assimptotically reaches to 4/3 at t-»co.

11 января 1983 ՝. С. M. КОЗЫРЕВ
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