


 

 

 

143 

ՏԵԽՆԱԾԻՆ ՌԱԴԻՈՆՈՒԿԼԻԴՆԵՐԻ ԿՈՒՏԱԿՈՒՄԸ ՋՈՒՐ-ՀՈՂ-ԲՈՒՅՍ ԷԿՈՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐՈՒՄ ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ ԴԱՇՏԻ ԵՎ…  

 

Հայտնի է, որ ԱԷԿ-ների շահագործման ընթացքում ռեակտորներում առաջանում 
են մոտ 300 տարբեր բնական և տեխնածին ռադիոնուկլիդներ (ՌՆ): ՌՆ-ը (129I` կիսատ-
րոհման պարբերությունը` Т1/2=16 մլն տարի, 14C` Т1/2=5730 տարի, 137Cs` Т1/2=30,1 տարի, 
90Sr` Т1/2=28,6 տարի, 131I` Т1/2=8 օր, 133Xe` Т1/2=5,27 օր և այլն) կարող են թափանցել 

մթնոլորտ և մի քանի տասնյակ կմ շառավիղով տարածվել ԱԷԿ-ների շուրջը: Դրանցից 
կենսաբանորեն պոտենցիալ մեծ վտանգ են ներկայացնում հատկապես

 137Cs-ը և 90Sr-ը, 

որոնք ագրոհամակեցությունների կենսաերկրաքիմիական ոռոգիչ ջուր-հող-բույս 
փոխանցման շղթայի միջոցով կարող են ներթափանցել մարդու օրգանիզմ` 
հանգեցնելով վտանգավոր հիվանդությունների առաջացման: Ուստի, բուսահումքում 
տեխնածին ՌՆ-ի (90Sr, 137Cs) պարունակության վերահսկումը և էկոլոգիապես անվտանգ 
բուսահումքի ստացումը գերակա խնդիրներ են [1, 4, 6, 7, 9-20]: Հայկական ԱԷԿ-ը (ՀԱԷԿ) 

գտնվում է Արարատյան դաշտում, որի ազդեցության 30 կմ շառավիղով գոտին իր մեջ 
ներառում է ք.Երևանը: 

Հաշվի առնելով վերոնշվածը, մեր կողմից ուսումնասիրվել են 90Sr-ի, 137Cs-ի կու-

տակման առանձնահատկությունները ագրոհամակեցությունների ոռոգիչ ջուր-հող-բույս 
էկոհամակարգերում` ՀՊԻ-ի տարածքում (ՀԱԷԿ-ի տեխնածին ազդեցության 30 կմ 
շառավիղով գոտի) և ՀՊԻ-ի Դիլիջանի անտառային փորձակայանում (ԴԱՓԿ)` 
ռադիոպաշտպանական գործնական հանձնարարականների մշակման նպատակով: 
Դրանց կիրառումը տեխնածին աղտոտված հողերում հնարավորություն կտա ստանալու 
էկոլոգիապես անվտանգ գյուղատնտեսական սննդամթերքներ և կունենա 
բնապահպանական ու սանիտարահիգիենիկ նշանակություն: 

 
Նյութ և մեթոդ: Հետազոտությունները կատարվել են 2018-2019 թթ. Արարատյան դաշտում 

(ք. Երևան, ՀՊԻ-ի տարածք) և Դիլիջանի խառն անտառի կենսահամակեցության պայմաններում: 
Հարկ է նշել, որ Արարատյան դաշտը գտնվում է ծովի մակերևույթից մոտ 850-900 մ բարձրության 
վրա: Տարեկան միջին ջերմաստիճանը 11,0-11,8 

օ
C է, հարաբերական խոնավությունը` 40 %, 

տեղումների տարեկան միջին գումարը` 200-300 մմ: Արարատյան դաշտի կիսաանապատային 
ոռոգելի գորշ հողերում հումուսը կազմում է 1,5-2,5 %, հարուստ է ֆոսֆորով և կալիումով: ԴԱՓԿ-ն 
գտնվում է Դիլիջան քաղաքի մոտ, ծովի մակերևույթից 1400-1500 մ բարձրության վրա: Տարեկան 
միջին ջերմաստիճանը 8,1 

օ
C է, տեղումների քանակը տարեկան կազմում է 660-750 մմ: ԴԱՓԿ-ի 

անտառային դարչնագույն հողերի վերին հորիզոնում հումուսը կազմում է 9,0-9,3 %, հարուստ են 
կալիումով, աղքատ են ազոտով և ֆոսֆորով: ՀՊԻ-ի շրջակա հողերը ոռոգվել են արտեզյան ջրով [2, 
3]: Փորձանմուշներ են վերցվել ՀՊԻ-ի արտեզյան և ԴԱՓԿ-ի ծորակի ջրերից, հողերի 0-30 սմ 
շերտերից, տարբեր տեսակի բազմամյա խոտաբույսերի վերգետնյա զանգվածից (հացազգիների 
ընտանիքին պատկանող մարգագետնային սիզախոտ` Phleum pratense L, անքիստ ցորնուկ` Bromus 

inermis Leyss, մարգագետնային շյուղախոտ` Festuca pratensis Hus., բակլազգիների ընտանիքին 
պատկանող առվույտ` Medicago savita L.) և գեղազարդ ծառերի (կենսածառ արևելյան` Biota orientalis 

Endl., կաղնի` Quercus L.) տերևներից: Փորձանմուշներում տեխնածին ՌՆ-ի (90Sr, 137Cs) պարունակու-
թյունը որոշվել է ռադիոքիմիական մեթոդներով` УМФ-1500 փոքր ֆոնային սարքի միջոցով [8]: Ստաց-
ված տվյալները համեմատվել են Հայաստանի Հանրապետության և Ռուսաստանի Դաշնության 
պետական ստանդարտների սահմանաթույլատրելի խտությունների (ՍԹԽ) հետ [1, 5, 8]: 
Գիտափորձերի արդյունքում ստացված տվյալները ենթարկվել են վիճակագրական մշակման [7]: 

 
Արդյունքներ և քննարկում: Աղ. 1-ում ներկայացված տվյաների վերլուծությու-

նից պարզվել է, որ ՀՊԻ-ի արտեզյան ջուրը 90Sr-ի և 137Cs-ի պարունակությամբ գերա-

զանցել է (1,2 և 1,5 անգամ) ԴԱՓԿ-ի ծորակի ջրին: Հայտնի է, որ բնական ջրերում ՌՆ-ից 
գերակշռում է 90Sr-ը [4], որը պայմանավորված է դրա մեծ շարժունակությամբ: ՀՊԻ-ի 
արտեզյան և ԴԱՓԿ-ի ծորակի ջրերում 90Sr/137Cs հարաբերությունը կազմել է 14,7; 18,5, 

համապատասխանաբար, ինչը նույնպես վկայում է այդ մասին: 
Հայտնի է, որ Հայաստանի հողատիպերը, ըստ տեխնածին ՌՆ-ի պարունակու-

թյան, հիմնականում կազմում են հետևյալ նվազող շարքը` լեռնամարգագետ-
նային>անտառային դարչնագույն>սևահողեր>շագանակագույն>գորշ [3]: Արարատյան 
դաշտի հողածածկը, հիմնականում ներկայացնում են գորշ, իսկ ԴԱՓԿ-ի հողածածկը` 
դարչնագույն հողերը: Թե ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքում և թե ԴԱՓԿ-ում, տեխնածին ՌՆ-ի 
կուտակման բնույթը հողերում պայմանավորված է եղել բազմաթիվ գործոնների 
(միկրոռելիեֆ, բուսածածկի խտություն, բույսերի տեսակային կազմ, հողի տիպ և 
մեխանիկական կազմ, ջրա-ֆիզիկական և ագրոքիմիական հատկություններ, 
թթվայնություն, կլանող կոմպլեքս և այլն) միաժամանակյա համատեղ ազդեցությամբ [3, 
8, 10, 11]: Կարելի է ենթադրել, որ ԴԱՓԿ-ի դարչնագույն հողերի մեջ ՌՆ-ը ներթափան-  
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ցել են միայն օդային ավազանից (մթնոլորտային տեղումներ, փոշի, ծուխ, մուր, 
աերոզոլներ), իսկ ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքի գորշ հողերի մեջ` ոչ միայն օդային 
ավազանից, այլ նաև ՌՆ պարունակող ոռոգիչ ջրերի միջոցով (աղ. 1): Ընդ որում, 
Արարատյան դաշտում օդային ավազանից բույսերի և հողերի մեջ 137Cs-ի 
ներթափանցած քանակը գերակշռել է 90Sr-ին, քանի որ, ըստ գրական տվյալների [1], 
օդային ավազանում 137Cs-ի պարունակությունը գերազանցել է 90Sr-ին: Պարզվել է, որ 
Արարատյան դաշտի հողերում գերակշռել է 137Cs-ի, իսկ ԴԱՓԿ-ի հողերում`  90Sr-ի 
պարունակությունը: Այսպես, ՀՊԻ-ի շրջակա հողերը 137Cs-ի պարունակությամբ 
գերազանցել են (1,1 անգամ) ԴԱՓԿ-ի բացուտի հողերին, իսկ 90Sr-ի պարունակությամբ` 

զիջել են (1,6 անգամ), (աղ. 1): 
 

Աղյուսակ 1. 90Sr-ի, 137Cs-ի պարունակությունը ՀՊԻ-ի և ԴԱՓԿ-ի  
բնական ջրերում և հողերում 

 

Նմուշառման 
տեղը 

Ջրի տեսակը 90Sr 137Cs 

Բք/լ ,       Բք/կգ* 

ՀՊԻ-ի շրջակա 
տարածք 

Արտեզյան ջուր /ոռոգիչ 
ջուր/ 

0,044 ±0,002 0,003 ± 0,0001 

հող /0-30 սմ/ 7,2* ± 0,27 8,0* ± 0,25 

ԴԱՓԿ-ի տարածք ծորակի ջուր 0,037±0,002 0,002± 0,0001 

հող /0-30 սմ/ 11,9*± 0,30 7,0*± 0,22 

ՍԹԽ [1, 4]            
խմելու ջրի համար հողի 
համար 

5,0 

55,5* 

11,0 

185,0* 

 
Պարզվել է, որ ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքի բույսերի մեջ ՌՆ-ը ներթափանցել են 

ոռոգիչ ջրերից, հողերից, իսկ ԴԱՓԿ-ում` հողերից (աղ. 1, 2): Հայտնի է, որ ՌՆ-ը ներ-
թափանցում են բույսերի մեջ նաև օդային ավազանից վերգետնյա օրգանների միջոցով [1, 
10, 11]: ԴԱՓԿ-ն գտնվում է առատ տեղումների գոտում և ՌՆ-ը թափանցել են ԴԱՓԿ-ի 
ծառերի մեջ հիմնականում օդային ավազանից մթնոլորտային տեղումներ – տերևներ և 
մթնոլորտային տեղումներ – հող-բույսի արմատ շղթաներով: Հայտնի է, որ մթնոլորտից 
անտառի վրա թափված ՌՆ-ի 40-90 %-ը կարող է պահվել ծառերի սաղարթի կողմից: Ընդ 

որում, ռադիոնուկլիդներ պահելու ամենամեծ ընդունակություն ունեն փշատերև ծառերը 
[10]: Վերջինիս մասին են վկայում նաև մեր կողմից ստացված հետևյալ տվյալները: ԴԱՓԿ-
ի բացուտի հացազգի խոտաբույսերում և առվույտում 90Sr-ի պարունակությունը 5,9;1,4; 
իսկ 137Cs-ինը` 2,5;1,3 անգամ, համապատասխանաբար, ավելի է, քան կենսածառի 

սաղարթի տակ (աղ. 2): 
 

Աղյուսակ 2. 90Sr-ի և 137Cs-ի պարունակությունը բույսերում և հարաբերական  
ցուցանիշներն ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքում և ԴԱՓԿ-ում 

 

 
 

Նմուշառման  
տեղը 

Բույսի անվանումը 90Sr 137Cs ԴՀ,                                       
90Sr/137Cs 

90Sr 137Cs 

Բք/կգ կուտակման 
գործակից 

ՀՊԻ-ի շրջակա 
տարածք 

հացազգի 2,6±0.25 6,7±0.15 0,4 0,4 0,8 

առվույտ 5,1±0.20 6,3±0.15 0,9 0,7 0,8 

կենսածառ 10,1±0.25 5,6±0.19 2,0 1,4 0,7 

. կաղնի 8,6±0.27 3,2±0.22 3,0 1,2 0,4 

 
 
 

ԴԱՓԿ-ի  
տարածք 

հացազգի 13,6±0.21 8,4±0.15 0,9 1,1 1,2 

հացազգի,  
սաղարթի տակ 

2,3±0.21 3,4±0.28 0,4 0,2 0,5 

առվույտ 4,2±0.25 5,8±0.15 0,4 0,3 0,8 

առվույտ,  
սաղարթի տակ 

3,0±.21 4,4±0.15 0,4 0,2 0,6 

կենսածառ 13,8±0.22 5,1±0.21 1,6 1,1 0,7 

. կաղնի 9,0±0.26 4,0±0.22 1,3 0,7 0,6 

ՍԹԽ [5] -     37 100 - - - 
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ՏԵԽՆԱԾԻՆ ՌԱԴԻՈՆՈՒԿԼԻԴՆԵՐԻ ԿՈՒՏԱԿՈՒՄԸ ՋՈՒՐ-ՀՈՂ-ԲՈՒՅՍ ԷԿՈՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐՈՒՄ ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ ԴԱՇՏԻ ԵՎ… 
 
Պարզվել է, որ էկոլոգիական տարբեր գոտիներում /ՀՊԻ-ի տարածք, ԴԱՓԿ/ 

աճած կենսածառը 90Sr-ի և 137Cs-ի պարունակությամբ գերազանցել է կաղնուն / 1,2 և 

1,7 անգամ/: Հավանաբար, արևելյան կենսածառը որպես ներմուծված ծառատեսակ ունի 
ՌՆ կլանելու յուրահատկություն: Այդ մասին են վկայում նաև ուրիշ հեղինակների կողմից 
ստացված տվյալները [6]: Այսինքն, քաղաքների կանաչ գոտիների, պուրակների 
ստեղծման համար Էկոլոգիական առումով կենսածառն ավելի նախընտրելի է, քան 
կաղնին:  

Ըստ գրականության տվյալների, առվույտը 90Sr-ի և 137Cs-ի պարունակությամբ 

գերազանցում է հացազգիներին [8]: Աղ. 2-ում ներկայացված տվյալները մասնակիորեն 
համընկնում են գրականության տվյալների հետ: Այսպես, ըստ 90Sr-ի պարունակության 

խոտաբույսերը ՀՊԻ-ի տարածքում կազմում են հետևյալ նվազող շարքը` առ-
վույտ>հացազգի, ԴԱՓԿ-ում` հացազգի>առվույտ, իսկ ըստ 137Cs-ի պարունակության 

խոտաբույսերը ՀՊԻ-ի և ԴԱՓԿ-ի տարածքներում կազմում են հետևյալ նվազող շարքը` 
հացազգի>առվույտ: Այսպես, ՀՊԻ-ի տարածքում հացազգիները 137Cs-ի պարունակու-
թյամբ գերազանցել են առվույտին 1,1 անգամ, իսկ 90Sr-ի պարունակությամբ զիջել են 
2,0 անգամ: ԴԱՓԿ-ի բացուտում հացազգիները 90Sr-ի և 137Cs-ի պարունակությամբ 

գերազանցել են առվույտին 3,2;1,5 անգամ: ՀՊԻ-ի տարածքում հացազգիները և 
առվույտը` 137Cs-ի պարունակությամբ գերազանցել են 90Sr-ին` 2,6 և 1,2 անգամ: Ինչպես 

ԴԱՓԿ-ի բացուտի հողերում, այնպես էլ բացուտի հացազգիներում (1,6 անգամ), 
գերակշռել է 

90
Sr-ի պարունակությունը, իսկ առվույտում` 137Cs-ի պարունակությունը (1,5 

անգամ): 
Բացահայտվել է, որ հող-բույս համակարգում 90Sr-137Cs զույգի դիտվող հարաբե-

րակցությունները (ԴՀ=90Sr/137Cs բույսում:90Sr/137Cs հողում), [11], ՀՊԻ-ի շրջակա տա-
րածքում և Դիլիջանի անտառում ծառերի տերևների համար տատանվել են 1,3-3,0; 

(ԴՀ>1), իսկ խոտաբույսերի համար` 0,4-0,9 տիրույթում (ԴՀ<1), այսինքն` խոտաբույսերը 
նախընտրել են կլանել 137Cs-ը, իսկ ծառերը` 90Sr-ը (աղ. 2): Բույսերի կողմից ՌՆ-ի 

կուտակման չափը գնահատելու համար հաշվարկվել է դրանց կուտակման գործակիցը 
(ԿԳ=ՌՆ-ի քանակը բույսում:ՌՆ-ի քանակը հողում), [11]: Պարզվել է, որ ծառերի 
տերևների համար 90Sr-ի ԿԳ>137Cs-ի ԿԳ-ից 1,2-3,0; իսկ խոտաբույսերի համար` 137Cs-ի 
ԿԳ>90Sr-ի ԿԳ-ից 1,1-4,7 անգամ: ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքի բույսերի (խոտաբույսեր` 

հացազգի, առվույտ, արևելյան կենսածառի և կաղնու տերևներ) մեջ ՌՆ-ի 
ներթափանցման ընդհանուր սկզբնաղբյուր են ծառայել ոռոգիչ ջրերը, հողերը և օդային 
ավազանը, իսկ ԴԱՓԿ-ում` հողերը և օդային ավազանը: ՀՊԻ-ի շրջակա տարածքում և 
ԴԱՓԿ-ում ոռոգիջուր-հող-բույս էկոհամակարգերում վերահսկվող տեխնածին ՌՆ-ի (90Sr, 
137Cs) պարունակությունը չի գերազանցել ՍԹԽ-ն:  

 
Գործնական առաջարկ: ՌադիոԷկոլոգիապես շահեկան է` ա) խոտաբույսերից 
նախընտրել առվույտը; բ) կանաչ գոտիների, պուրակների, անտառների ստեղծման 
համար որպես ՌՆի բնական կուտակիչ կիրառել արևելյան կենսածառը: 
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