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Ամոնիֆիկացումը ազոտ պարունակող օրգանական նյութերի քայքայման պրոցես 
է ամոնիակի անջատմամբ: Ազոտը հողում հիմնականում գտնվում է ազոտ պարունակող 
օրգանական միացությունների տեսքով: Վերջիններս հող են ընկնում պա-
րարտանյութերի, մանրէների, կենդանիների մահացած մարմինների և բուսական 
մնացորդների տեսքով, որոնք հողում հանքայնացվելով բույսերի համար դառնում են 
մատչելի [2, 10]: 

Ամոնիֆիկացումն իրականացնում են ֆիզիոլոգիական տարբեր խմբերի պատ-
կանող մանրէները՝ ամոնիֆիկատորները [3, 12, 16], որոնց համար վերոնշյալ պրոցեսն 
ունի էներգետիկ նշանակություն [9]: 

Հաստատված է, որ բույսերի սնուցման անմիջական աղբյուրը հանքային ազոտն 
է` առաջնահերթ ամոնիակը: Բույսերի կողմից ամոնիակի յուրացման նախապատ-
վությունը մեկնաբանվել է [7], որ ամոնիակում և ամինաթթուներում առկա ազոտի 
վալենտականությունները միանման են և ամոնիակից ամինո խմբի ձևավորումը 
էներգիայի լրացուցիչ ծախս չի  պահանջում: 

Որոշ հեղինակների պնդմամբ [4, 10], հողաբնակ ամոնիֆիկատորները համարվում 
են հողի բերրիության չափանիշ, որը հիմնավորվում է, որ վերոնշյալ մանրէները 
հանքայնացնելով ազոտ պարունակող ոչ մատչելի օրգանական միացությունները 
փոխակերպում են բարձրակարգ բույսերի և ֆիզիոլոգիական տարբեր խմբերի 
պատկանող հողաբնակ մանրէների համար հեշտ յուրացվող սննդանյութերի: Ի հավելում 
վերը նշվածի, հաստատված է դրական կոռելյացիոն կապ (r=0,89) հողում առկա հումուսի 
և ամոնիֆիկատորների քանակությունների միջև [11]:  

Հայտնի է, որ պայքարի նպատակով վնասակար միջատների դեմ օգտագործված 
ինսեկտիցիդների աննշան մասն է խոցում վնասատուներին, իսկ հիմնական չա-
փաբաժինը (60-99%) տարբեր ուղիներով՝ ցողելիս, անձրևաջրերով ցողված սաղարթը 
լվացվելիս [14, 15], մահացած թրթուրների և հարսնյակների մարմիններից [8], ի վերջո 
ընկնում է հող: 

Մեր հետազոտությունների արդյունքներում հաստատված է, որ ցողման արդյուն-
քում, կենսացենոզից մեր կողմից անջատած Bacillus thuringiensis (Bt)  տեսակի միջ-

ատասպան շտամները անտառային դարչնագույն հող ընկնելիս պահպանվում են 4 
ամիս: Ուստի, ելնելով վերոնշվածից, խնդիր ենք դրել երկամյա (2017-2018 թթ.) հե-
տազոտություններով բացահայտել ցողման արդյունքում հող ընկած բակտերիական 
միջատասպանների ազդեցությունը ամոնիֆիկատորների քանակության վրա, որպես 
հողի բերրիության ցուցանիշ: 

 
Նյութ և մեթոդ: Հետազոտության նյութ են հանդիսացել ֆիզիոլոգիական տարբեր խմբերի 

պատկանող հողաբնակ մանրէները, ագրոցենոզում բնականորեն մահացած թրթուրներից մեր 
կողմից մանրէաբանական եղանակով [13] անջատած Bt տեսակի միջատասպան բակտերիաները 
(BtECHS-68, BtECHS-73, BtECHS-92՝ շտամների անվանակոչումը մեր կողմից), Ռուսաստանի 
Դաշնությունում թողարկված լեպիդոցիդ (3000 ԱՄ/մգ) բակտերիական պատրաստուկը, Ապարանի 
տարածաշրջանի Ձորագլուխ համայնքին հարակից անտառային դարչնագույն հողերը: 
Փորձատեղամասերում նշյալ հողատիպի A հորիզոնում (2-14-սմ ուղղաձիգ խորություն), հումուսի 
պարունակությունը կազմել է 6,3%, pH-ը՝ 6,4, փոխանակային Ca

2+ 
և Mg

2+
 կատիոնները 

համապատասխանաբար 37,4 և 5,1 մէկվ/100գ հողում, շարժուն N, P2O5  և K2O սննդատարրերը 
համապատասխանաբար 2,5, 1,9 և 24 մգ/100գ հողում: 

Հողաբնակ ամոնիֆիկատորների քանակությունը որոշվել է ՄՊԱ (մսապեպտոնային ագար) 
սննդամիջավայրի վրա՝ համաձայն գործնական ձեռնարկի [13]: 

Քանի որ չէր բացառվում, որ ցողման արդյունքում հող ընկած բակտերիական միջատաս-
պանը ճնշեր ֆիզիոլոգիական որևէ խմբի և խթաներ մեկ այլ խմբի աճն ու զարգացումը, ուստի մեր 
կողմից, ամոնիֆիկատորները ներկայացվել են ոչ թե ընդհանուր (գումարային) քանակությամբ, այլ 
դիֆերենցված (տարբերակված) սկզբունքով: 

Սպորավոր և ոչ սպորավոր բակտերիաների միմյանցից տարբերակումը դիֆերենցված 
ներկման սկզբունքով (սկզբից մեթիլեն կապույտով ըստ Լյոֆլերի, որոշ ժամանակ անց՝ նեյտրալ 
կարմիրի ջրային լուծույթով) կատարվել է համաձայն գործնական [13] և ուսումնամեթոդական 
ձեռնարկների [1]: Կիրառվել է իմերսիոն համակարգի օբյեկտիվ (խոշ. 1350 x): Ներկման 
արդյունքում բակտերիական վեգետատիվ բջիջներն ու էնդոսպորները գունավորվել են հա-
մապատասխանաբար կարմիր և կապույտ երանգներով:  
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Մեր հետազոտություններում ստուգիչ տարբերակ առանձնացված անտառային դարչնա-

գույն հողը ցողվել է լուծիչով՝ ջրով, որը միջատասպան բակտերիական կախույթ պատրաստելիս ևս 
ծառայել է որպես լուծիչ: 

Անտառտեղամասերում ցողված կուլտուրալ հեղուկի տիտրը եղել է 600 մլն սպոր/մլ:  
Աշխատանքային հեղուկի ծախսը կազմել է 1000 լ/հա: 
Անտառփորձատեղամասերում սրսկումները կատարվել են ОВТ-1А մակնիշի տրակտորա-

յին, առանձին դեպքերում՝ Ozdesan մակնիշի մեջքի սրսկիչներով: 
Գիտափորձերի արդյունքները ենթարկվել են վիճակագրական վերլուծության [5, 6]: 
 

Արդյունքներ և քննարկում:  Կաղնուտ անտառտեղամասի անտառային դարչնա-
գույն հողերի մանրէաբանական երկամյա (2017-2018թթ.) հետազոտությունների ար-
դյունքում պարզվել է, որ Bt տեսակի (BtECHS-68, BtECHS-73,  BtECHS-92, լեպիդոցիդի 
թողարկման հիմք հանդիսացող Bt var. kurstaki) բակտերիական կուլտուրալ հեղուկներով 

առանձին ցողված (փորձնական տարբերակներ) և չցողված (ստուգիչ տարբերակ) 
անտառային դարչնագույն հողերի 0-20 սմ ուղղահայաց կտրվածքի խառնուրդային 
հողանմուշում առկա են ֆիզիոլոգիական տարբեր խմբերի պատկանող մանրէներ 
(սպորավոր և ոչ սպորավոր բակտերիաներ, ակտինոմիցետներ, մանրադիտակային 
սնկեր): 

Երկամյա գիտափորձերի արդյունքներով հաստատված է (գծապատկեր 1), որ Bt 

տեսակի  բակտերիական կուլտուրալ հեղուկներով առանձին  ցողված և չցողված ան-
տառային դարչնագույն հողերում ամոնիֆիկացնող ոչ սպորավոր բակտերիաների քա-
նակությունները վեգետացիայի շրջանում (հունիսից սեպտեմբեր) կրում են դինա-
միկական (շարժընթացիկ) փոփոխություն. ամոնիֆիկատորների առավելագույն քա-
նակություններն արձանագրվել են հունիսին (20,04-25,12 մլն/գ հողում), նվազագույնը՝ 
սեպտեմբերին (9,78-11,52 մլն/գ հողում):  

 

Գծապատկեր 1. Ոչ սպորավոր ամոնիֆիկատորների երկամյա (2017-2018թթ.) միջին 

քանակությունները Bt տեսակի բակտերիական միջատասպաններով  

ցողված և չցողված անտառային դարչնագույն հողերում 

 

Ամոնիֆիկացնող ոչ սպորավոր բակտերիաների քանակության երկամյա միջին 
ցուցանիշները հունիսին, հուլիսին, օգոստոսին և սեպտեմբերին կազմել են համա-
պատասխանաբար 22,680; 18,368; 13,208 և 10,804 մլն/գ հողում: Արձանագրված քա-
նակական ցուցանիշների նվազեցումը հուլիսին, օգոստոսին և սեպտեմբերին, հունիսի 
համեմատ կազմել է համապատասխանաբար 19,01; 41,76 և 52,36%: 

2017 թ.-ին Bt տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված անտառային 
դարչնագույն հողերի ամոնիֆիկացնող ոչ սպորավոր բակտերիաների քանակության 
վիճակագրական վերլուծության արդյունքներով հաստատված է (աղ. 1), որ փորձնական  
և ստուգիչ տարբերակներում փորձի սխալի,  տատանման գործակիցի և միջին սխալի 
ցուցանիշները, լինելով փոքր և տատանվելով համապատասխանաբար  1,9-5,3, 5,75-

11,87%-ի  և  0,342-1,053-ի  սահմաններում հաստատել են, որ գիտափորձերի արդյունք-

ները արժանահավատ են: 
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P0,95 և n=5-ի դեպքում, Ստյուդենտի tչափանիշ-ի հաշվարկային 0,572-1,873 ցուցանիշ-

ներն ընդանուր առմամբ լինելով փոքր Ստյուդենտի tչափանիշ-ի աղյուսակային 2,571 
ցուցիչից, հաստատել են, որ փորձնական առանձին տարբերակներում և ստուգիչում 
համապատասխան ամիսների կտրվածքով արձանագրված ոչ սպորավոր ամոնի-
ֆիկացնող բակտերիաների քանակական ցուցանիշների միջև չկա արժանահավատ 
տարբերություն (աղ. 1): Այլ կերպ, ցողման արդյունքում հող ընկած բակտերիական 
միջատասպանները բացասաբար չեն ազդել անտառային դարչնագույն հողի ոչ 
սպորավոր բակտերիաների քանակության վրա: 

Հողաբնակ ամոնիֆիկացնող սպորավոր բակտերիաների քանակության երկամյա 
(2017-2018 թթ.) միջին ցուցանիշներով միաժամանակ հաստատվել է, որ ի տար-
բերություն ոչ սպորավորների, սպորավոր բակտերիաների քանակության դինամիկան, 
ըստ ամիսների, ունեցել է հակադիր միտում. հունիսից քանակությունն ավելացել է (1,74-
2,78 մլն/գ հողում)՝ առավելագույնի հասել սեպտեմբերին (3,62-4,08 մլն/գ հողում): 

Սպորավոր բակտերիաների քանակության դինամիկական փոփոխության նմա-
նատիպ օրինաչափություն բուսաճման շրջանում, ըստ ամիսների, արձանագրվել է նաև 
բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված հողաբնակ ակտինոմիցետների 
պարագայում. երկամյա նվազագույն միջին քանակությունն արձանագրված է հունիսին 
(0,96-1,40 մլն/գ հողում), առավելագույնը՝ սեպտեմբերին (5,80-6,44 մլն/գ հողում): 

 
Աղյուսակ 1. Bt տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված անտառային դարչնագույն 
հողերի ամոնիֆիկացնող ոչ սպորավոր բակտերիաների քանակության վիճակագրական 

ցուցանիշները (2017թ.) 

 
 
 
 
Տարբերակ-

ներ 

 
 

Հողանմուշ- 
ների վերցման 
ժամկետը 

     Ոչ սպորավոր 
բակտերիաների 
ընդհանուր  

    քանակը, մլն/գ 
հողում 

Վիճակագրական ցուցանիշներ 

 
Քառա- 
կուսային  
շեղումը 

 
Տատան- 
ման գոր- 
ծակիցը, 

% 

 
Միջին  
սխալը 

 
 

 
    Փորձի  

      սխալը, 
   % 
 

 Ստյուդենտի 
tչափանիշ-ի 
հաշվար- 
կային ցու-
ցանիշները  

    σ V     P 

 

BtECHS-68 
Հունիս 24,24 1,843 7,60 0,824 3,4 0,894 

Հուլիս 20,08 2,355 11,73 1,053 5,2 0,754 

Օգոստոս 13,00 1,088 8,37 0,487 3,7 1,085 

Սեպտեմբեր 11,00 1,039 9,44 0,465 4,2 1,268 

 
BtECHS-73 

Հունիս 22,20 1,872 8,43 0,837 3,8 0,572 

Հուլիս 17,00 1,951 11,48 0,872 5,1 1,382 

Օգոստոս 12,92 0,786 6,08 0,351 2,7 1,387 

Սեպտեմբեր 10,72 0,765 7,14 0,342 3,2 1,020 

 

BtECHS-92 
Հունիս 21,72 1,462 6,73 0,419 1,9 1,009 

Հուլիս 18,00 1,035 5,75 0,463 2,6 0,824 

Օգոստոս 12,28 1,281 10,43 0,573 4,7 1,873 

Սեպտեմբեր 11,24 1,023 9,10 0,457 4,1 1,583 

 
Լեպի- 
դոցիդ 

Հունիս 21,08 2,050 9,72 0,917 4,3 1,317 

Հուլիս 17,84 1,759 9,86 0,787 4,4 0,816 

Օգոստոս 12,72 0,882 6,93 0,394 3,1 1,623 

Սեպտեմբեր 10,48 0,826 7,88 0,369 3,5 0,664 

 
Ստուգիչ 

(չցողված) 

Հունիս 23,00 2,075 9,02 0,928 4,0 - 

Հուլիս 18,92 1,978 10,45 0,885 4,7 - 

Օգոստոս 13,80 0,996 7,22 0,445 3,2 - 

Սեպտեմբեր 10,00 1,187 11,87 0,531 5,3 - 

 
Ծանոթագրություն. ‹‹-›› հաշվարկներն իրականացնելիս ստուգիչի տվյալները ներառված են    

Ստյուդենտի tչափանիշ-ի բանաձևում 
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Ե.Ն. ՉԱՊԱՆՅԱՆ, Մ.Ա. ՍԱՐԳՍՅԱՆ 

 

Ակտինոմիցետների երկամյա միջին քանակությունները հուլիսին և օգոստոսին 
հունիսի համեմատ աստիճանաբար ավելացել և կազմել են համապատասխանաբար 
1,92-2,52 և 4,68-5,12 մլն/գ հողում: 

Սպորավոր բակտերիանների և ակտինոմիցետների պարագայում, Ստյուդենտի 
tչափանիշ-ի հաշվարկային ցուցանիշները, տատանվելով համապատասխանաբար 0,590-
2,359 և 0,316-2,469-ի սահմաններում, հաստատել են, որ վերոնշյալ մանրէների 
քանակությունները ցողված և չցողված տարբերակներում արժանահավատորեն 
միմյանցից չեն տարբերվում: 

Մանրէաբանական երկամյա հետազոտություններով ևս հաստատվել է, որ Bt տե-
սակի բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված անտառային դարչ-
նագույն հողերում առկա մանրադիտակային սնկերի քանակությունը, ի տարբերություն 
հողաբնակ ակտինոմիցետների և սպորավոր բակտերիաների, հունիսից (1,62-1,80 մլն/գ 
հողում, տարբերակների միջինը՝ 1,700 մլն/գ հողում) օգոստոս (0,92-1,10 մլն/գ հողում, 
տարբերակների միջինը՝ 1,008 մլն/գ հողում) աստիճանաբար նվազել է, սեպտեմբերին 
ցուցաբերելով քանակության աննշան ավելացում (0,90-1,18 մլն/գ հողում, 
տարբերակների միջինը՝ 1,064 մլն/գ հողում): 

Համաձայն մասնագիտական գրականության աղբյուրների, բուսաճման շրջանում 
հողի ազոտ պարունակող օրգանական միացությունների հանքայնացման ին-
տենսիվությունը կախում ունի հողի ջերմաստիճանային, խոնավության, օդահագեց-
վածության պայմաններից և այլ գործոններից [10]:  

Հավանաբար, վերը նշված էկոլոգիական գործոնները տեղ են գտել նաև մեր գի-
տափորձերում՝ պայմանավորելով ամոնիֆիկատորների քանակության շարժընթացը 
վեգետացիայի շրջանում (նկ. 1-4): 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Նկ. 1-4-ում ներկայացված  են հունիսին (1), հուլիսին (2), օգոստոսին (3) և սեպտեմբերին (4) ՄՊԱ 

սննդամիջավայրի վրա աճած ամոնիֆիկատորների գաղութները: 

 

2017թ.-ի ակտինոմիցետների և մանրադիտակային սնկերի, 2018թ.-ի ամոնիֆի-
կացնող սպորավոր բակտերիաների քանակությունների վիճակագրական վերլուծու-
թյամբ ևս հաստատված է, որ քննարկված տարբերակներում արձանագրված ար-
դյունքները հավաստի են, քանի որ գիտափորձերում փորձի սխալի, տատանման գոր-
ծակիցի և միջին սխալի ցուցանիշները եղել են փոքր և ընդհանուր առմամբ տատանվել 
են համապատասխանաբար 1,9-5,8; 4,22-12,93 տոկոսների և 0,036-0,268-ի սահ-
մաններում: 

1 

3 4 

2 
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ԱՄՈՆԻՖԻԿԱՏՈՐՆԵՐԻ  ՔԱՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ԴԻՆԱՄԻԿԱՆ ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԴԱՐՉՆԱԳՈՒՅՆ ՀՈՂԵՐՈՒՄ BACILLUS THURINGIENSIS… 
 

             
Ամոնիֆիկատորների տեսակային կազմը ներկայումս գտնվում է որոշման փուլում: 
Այսպիսով, Bt տեսակի բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված 

(ստուգիչ) անտառային դարչնագույն հողերում ամոնիֆիկացիան իրականացնում են 
ֆիզիոլոգիական տարբեր խմբերի պատկանող մանրէներ՝ ոչ սպորավոր և սպորավոր 
բակտերիաներ, ակտինոմիցետներ և մանրադիտակային սնկեր, որոնց քանակություն-
ները վեգետացիայի շրջանում փոփոխվել են: 

Ամոնիֆիկատորներից առավելագույն և նվազագույն քանակություններ անտա-
ռային դարչնագույն հողերում ցուցաբերել են համապատասխանաբար ոչ սպորավոր 
բակտերիաներն ու մանրադիտակային սնկերը: 

Փորձի սխալի, տատանման գործակցի և միջին սխալի ցուցանիշներով հաստատ-
ված է, որ գիտափորձերի արդյունքները հավաստի են: 

Ստյուդենտի tչափանիշ-ով հաստատված է, որ Bt տեսակի միջատասպաններով 
առանձին ցողված և չցողված (ստուգիչ) անտառային դարչնագույն հողերում, ամիսների 
կտրվածքով, արձանագրված ամոնիֆիկատորների քանակությունների միջև չկա 
արժանահավատ տարբերություն: 

 
ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ 

 
1. Թռչունյան Ա.Հ., Փանոսյան Հ.Հ., Բազուկյան Ի.Լ., Մարգարյան Ա.Ա., Պոպով Յու.Գ. Մանրէա-
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