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Երկրորդ «հացը» համարվող կարտոֆիլը, հացահատիկային մշակաբույսերի հա-

մեմատությամբ, ավելի զգայուն է հանքային սննդատարրերի նկատմամբ և ավելի շատ 
սնունդ է վերցնում հողից։ Ընդունված է հաշվել, որ յուրաքանչյուր 100 ցենտներ պալարի 
բերքի և նրան համապատասխանող 80 ց փրերի հետ բույսը հողից վերցնում է 40-70 կգ 
ազոտ, 14-20 կգ ֆոսֆորական թթու, 60-90 կգ կալիում,  20-40 կգ ծծումբ, 10-25 կգ 
մագնեզիում և 20-50 կգ կալցիում։ Միջին հաշվով, սննդատարրերի ելը հիշատակված 
բերքի հետ կազմում է 62 կգ ազոտ, 20` ֆոսֆոր և 80 կգ կալիում [4, 7]։ 

Կարտոֆիլի հանքային սննդառության պրոցեսը շարունակվում է գրեթե մինչև 
վեգետացիայի վերջը, հողից առավել ինտենսիվ է սննդանյութեր վերցնում ծաղկումից 
հետո, երբ փրերը բուռն աճել են և բույսը պալարներ է մեծացնում։ Պալարակուտակման 
ժամանակ բույսի մեջ ներթափանցող սննդատարրերը հիմնականում ծախսվում են 
պալարների մեծացման վրա։ Այդ ժամանակ օգտագործվում են նաև փրերում կուտակ-
ված սննդատարրերը [3, 11]։ 

Բազմաթիվ հեղինակների [1, 2, 5, 10] ուսումնասիրություններով հաստատվել է, 
որ կարտոֆիլի բույսերում սննդատարրերի կուտակման ինտենսիվությունը հիմնակա-
նում պայմանավորված է մշակվող սորտի կենսաբանական առանձնահատկություն-
ներով և օգտագործված հանքային պարարտանյութերի տեսակով ու չափաքա-
նակներով։ 

Ըստ կարտոֆիլային տնտեսության գիտահետազոտական ինստիտուտի տվյալ-
ների՝ Բելոռուսիայի հանրապետության միջին գոտու պայմաններում մշակված կարտո-
ֆիլի բույսերը կլանել են ազոտի պահանջի 40 %-ը, ֆոսֆորինը՝ 50 և կալիումինը՝ 60 %-
ը [10]։Եթե կարտոֆիլը մինչև կոկոնակալումը ստացել է բավականաչափ կալիում, ապա 
նրա հետագա պակասը բերքի վրա էական ազդեցություն չի թողնում։ Դա բացատրվում 
է նրանով, որ փրերի ծերացման ժամանակ դրանցում եղած կալիումը շարժվում է դեպի 
պալարները՝ լրացնելով սննդառության այդ տարրի պահանջը [1, 4]։ 

Հանրապետության տարբեր հողակլիմայական պայմաններում կատարված ուսում-
նասիրությունները ցույց են տվել, որ հանքային պարարտանյութերի կիրառման դեպքում 
կարտոֆիլի պալարներում 1,3-2,5 անգամ ավելի շատ չոր նյութեր են կուտակվում, քան 
փրերում։ Եթե հաշվի առնենք այն հանգամանքը, որ պալարների բերքը 3-4 անգամ ավելի 
շատ է քան փրերինը, ուստի պետք է եզրակացնել, որ չոր նյութերի կուտակումը 
հիմնականում տեղի է ունենում կարտոֆիլի պալարներում [4, 5]։ Գյուղատնտեսական 
ինտենսիվացման պայմաններում էկոլոգիապես անվտանգ սննդամթերքի 
արտադրությունը առաջնային խնդիր է դարձել, որն անխզելիորեն կապված է շրջակա 
միջավայրի որակի ապահովման հետ: Օրգանական գյուղատնտեսությանը 
աստիճանական անցման նպատակով երկրագործության վարման պայմաններում 
անհրաժեշտ է աստիճանաբար հրաժարվել նյութաէներգատար միջոցներից, 
ագրոքիմիկատներից, դրանք փոխարինելով օրգանական ծագմամբ ստացված 
պարարտանյութերով և աճի խթանիչներով, հատկապես, երբ դրանք ստացվում են 

կենցաղային ու գյուղատնտեսական գործունեության արդյունքում առաջացած 
օրգանական թափոններից, որոնք նպաստում են հողի կենսաբանական ակտիվության 
բարձրացմանն ու հումիֆիկացիայի գործընթացի արագացմանը [8, 9]։ 

Հայ-նորվեգական համատեղ ձեռնարկության (Օրվակո) կողմից կենցաղային և 
գյուղատնտեսական թափոններից կենսատեխնոլոգիական նորագույն մեթոդներով 
ստացված օրգանոմիքս օրգանական պարարտանյութը և աճի խթանիչ կենսահեղուկը 
պարունակում են հետևյալ նյութերն ու տարրերը. օրգանոմիքս` օրգանական նյութերի 
պարունակությունը կազմում է 38-45 %, ընդհանուր ազոտի, ֆոսֆորի և կալիումի 
քանակությունը 100 գրամ պարարտանյութում կազմում է համապատասխանաբար 2,5; 
0,52 և 1,7 գ, մագնեզիումի և կալցիումի քանակությունը` 0,53 գ և   82 գ/100 գ, 
միջավայրի ռեակցիան չեզոքին մոտ է (pH-ը 7,1-7,3) [6]: 

Աճի խթանիչ կենսահեղուկը իր մեջ պարունակում է 25-30 % օրգանական նյու-
թեր, յուրաքանչյուր լիտրում մատչելի ազոտի, ֆոսֆորի և կալիումի քանակությունը 
կազմում է համապատասխանաբար 10,8; 8,8 և 1,7 գ, իսկ կալցիումի, մագ նեզիումի և 
ծծմբի սուլֆատի պարունակությունը համապատասխանաբար` 10,6; 9,0 և 3,0 գ/լ, pH-ը 

նույնպես չեզոքին մոտ է (pH-ը 7,1-7,2) [6]: 
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Հիշյալ օրգանական պարարտանյութը և աճի խթանիչը օգտագործվում են ինչ-
պես Հայաստանի Հանրապետության, այնպես էլ Արցախի Հանրապետության գյու-
ղատնտեսության մեջ որպես հողաբարելավիչներ, սակայն դրանց կիրառման արդ-
յունավետ չափաքանակների, ինչպես նաև մշակաբույսերի կողմից սննդատարրերի 
կուտակման դինամիկայի և օտարման վերաբերյալ որևէ ուսումնասիրություն չի 
կատարվել [6, 13]։ 

Հաշվի առնելով վերոհիշյալ հարցերի կարևորությունը, մեր առջև խնդիր դրվեց 
Արարատի մարզի Գեղանիստ համայնքի պայմաններում առաջին անգամ ուսում-
նասիրելու և պարզելու օրքանոմիքս օրգանական պարարտանյութի և աճի խթանիչ 
կենսահեղուկի տարբեր չափաքանակների և կիրառման ժամկետների, ինչպես նաև 
տարածաշրջանում կիրառվող հանքային պարարտանյութերի հարաբերակցության 
ազդեցությունը կարտոֆիլի միջավաղահաս «Աուսոնիա» սորտի բույսերում 
սննդատարրերի կուտակման դինամիկայի և բերքի հետ օտարման վրա։ Այդ ուսում-
նասիրությունները նպատակ են հետապնդել նաև բացահայտելու թե փորձարկվող 
նորագույն պարարտանյութի և աճի խթանիչի պարունակությունում եղած հատկապես 
մակրոտարրերը (NPK) ինչպես են կլանվել կարտոՖիլի բույսերի կողմից ևօտարման 
քանակությունները արդյո՞ք համապատասխանում են կիրառված պարարտանյութի և 
աճի խթանիչի և հողում եղած սննդատարրերի քանակություններին: 

 
Նյութ և մեթոդ: Ուսումնասիրությունները կատարվել են 2017-2018 թթ. Մասիսի տարածա-

շրջանի Գեղանիստ համայնքի պայմաններում (ֆերմեր Հրաhատ Հովեյանին պատկանող հողատա-
րածքում)։ Դաշտային փորձերը դրվել են երեք կրկնողությամբ։ Փորձադաշտի հողերը ոռոգելի 
մարգագետնային գորշ կիսաանապատային տիպի են, որտեղ հումուսի պարունակությունը կազմում է 
ընդամենը 1,4 %, ունեն չեզոքին մոտ միջավայրի ռեակցիա (pH 6,9-7,1), հեշտ հիդրոլիզվող ազոտի 
պարունակութունը թույլ (2,49-2,59 մգ/կգ 100 գ հողում), շարժուն ֆոսֆորով (7,4-7,8 մգ) միջակ և 
փոխանակային կալիումով (39,0-41,0 մգ) լավ են ապահովված [13]։  

Դաշտային փորձերը դրվել են ութ տարբերակներով, որոնք բերված են աղյուսակներում։ 
Ընդ որում 1-ին տարբերակը ընդունվել է, որպես ստուգիչ, որտեղ պարարտացում չի կատարվել,   
2-րդ, 3-րդ, 4-րդ տարբերակներում օրգանոմիքսը տրվել է միանվագ գարնանը ցանքակից, 5-րդ,   
6-րդ, 7-րդ տարբերակներում կոտորակային, 60 %-ը՝ ցանքակից, 40 %-ը՝ կոկոնակալման փուլի 
սկզբում սնուցմամբ։ Բացի այդ 6-րդ և 7-րդ տարբերակներում կենսահեղուկի նույն նորման        
(14 լ/հա) մի դեպքում տրվել է սրսկմամբ կոկոնակալման փուլի վերջում, մյուս դեպքում՝ 
կարտոֆիլի պալարները մինչև տնկելը թրջվել են կենսահեղուկով (2 օր առաջ), 8-րդ տարբերակում 
հանքային պարարտանյութերից N90P90K90-ը տրվել է ցանքակից, իսկ N60-ը՝ կոկոնակալման փուլում՝ 
սնուցմամբ։ Սննդատարրերի կուտակման դինամիկան կարտոֆիլի աճման ու զարգացման 
փուլերում ուսումնասիրելու նպատակով երկու կրկնողություններից վերցվել են բույսերի միջին 
նմուշներ և դրանցում որոշվել սննդատարրերի դինամիկան, իսկ բերքահավաքի ժամանակ 
վերցված կարտոֆիլի պալարների և փրերի նմուշներում որոշվել է մակրոսննդատարրերի (N, P, K) 
պարունակությունը՝ բերքի հետ հողից այդ սննդատարրերի օտարված քանակությունները որոշելու 
համար [3]։ 

Հողերի և բույսերի լաբորատոր անալիզները կատարվել են Յագոդինի, Սմիրնովի, Պետեր-
բուրգսկու և ուրիշների հեղինակությամբ «Ագրոքիմիա» ձեռնարկում բերված բուսական և հողային 
նմուշներում ագրոքիմիական անալիզների կատարման մեթոդներով [12]։ Հումուսը որոշվել է 
Տյուրինի մեթոդով, ֆենիլ անտրանիլային թթվի օգնությամբ տիտրման միջոցով, հողային լուծույթի 
ռեակցիան (pH)` էլեկտրապոտենցիոմետրիկ մեթոդով, հեշտ հիդրոլիզվող ազոտը` Տյուրինի և 
Կոնոնովայի մեթոդով, շարժուն ֆոսֆորը` ըստ Արրենիուսի և Մաչիգինի, իսկ փոխանակային 
կալիումը որոշվել է Մասլովայի մեթոդով [12]: 

Բերքատվության արդյունքները ենթարկվել են մաթեմատիկական վերլուծության, փորձի 

սխալի (Sx,%) և ամենաէական տարբերության (ԱԷՏ0,95, ց) որոշումով, դիսպերսիոն վերլուծության 
մեթոդով [3]։ 

 

Արդյունքներ և քննարկում:Ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ վեգե-
տացիայի ընթացքում սննդատարրերի կուտակման գործընթացը ըստ բույսերի աճման 
ու զարգացման փուլերի անցել է անհավասարաչափ (աղ. 1)։  

Այսպես, եթե առանց պարարտացման տարբերակի բույսերը կոկոնակալման 
փուլում մեկ միավոր օդաչոր զանգվածում կուտակել են 3,20 % ազոտ, 0,95` ֆոսֆոր և 
4,15 % կալիում  և  ծաղկման փուլում  համապատասխանաբար 3,90; 1,08 և 4,70 %, 
ապա լրիվ հասունացման փուլում ազոտի, ֆոսֆորի և կալիումի պարունակությունը 
կազմել է համապատասխանաբար պալարներում 1,52; 0,38 և 2,40 և փրերում՝ 0,70; 
0,42 և 1,80 %։ 
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Մ.Հ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ, Մ.Ս. ՄԱՐԿՈՍՅԱՆ, Լ.Լ. ՍԻՄՈՆՅԱՆ, Լ.Տ. ՆԱԼԲԱՆԴՅԱՆ, Վ.Ա. ԱԼԵՔՍԱՆՅԱՆ 
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ՕՐԳԱՆՈՄԻՔՍԻ ԵՎ ԿԵՆՍԱՀԵՂՈՒԿԻ ՏԱՐԲԵՐ ՉԱՓԱՔԱՆԱԿՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՆ ԺԱՄԿԵՏՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿԱՐՏՈՖԻԼԻ… 
 
Միևնույն ժամանակ պարզվել է, որ ինչպես օրգանոմիքսի տարբեր չափաքանակ-

ների միանվագ և կոտորակային կիրառությունը, այնպես էլ կենսահեղուկի կիրառման 
եղանակների և տարածաշրջանում ընդունված և կիրառվող հանքային պարար-
տանյութերի լրիվ հարաբերակցության ազդեցությամբ որոշակի փոփոխություններ են 
կատարվել կարտոֆիլի բույսերում սննդատարրերի կուտակման գործընթացներում։ 
Չնայած սննդատարրերի կուտակման գործընթացները ըստ բույսերի աճման ու 
զարգացման փուլերի նույնպես անցել են անհավասարաչափ, սակայն օրգանոմիքսի, 
կենսահեղուկի և հանքային պարարտանյութերի ազդեցությամբ բույսերում կուտակված 
սննդատարրերի քանակները ստուգիչի համեմատ ավելացել են։  Եթե կոկոնակալման 
փուլում ազոտի քանակությունը բույսերի օդաչոր զանգվածում կազմել է 3,40-4,35 %, 
ֆոսֆորինը՝ 1,15-1,40, կալիումինը՝ 4,65-4,95 %, ծաղկման փուլում 
համապատասխանաբար ազոտը` 4,15-4,88 %, ֆոսֆորը՝ 1,25-1,60, կալիումը՝ 5,0-5,44 %, 
ապա լրիվ հասունացման փուլում ազոտի, ֆոսֆորի և կալիումի պարունակությունը 
պալարներում համապատասխանաբար կազմել է 1,65-2,30; 0,50-0,72 և 2,75-3,25 %, իսկ 
փրերում՝ 0,90-1,20; 0,64-0,92 և 2,0-2,41 %: 

Աղ. 1-ի տվյալներից երևում է, որ կոկոնակալման փուլում կարտոֆիլի բույսերում 
սննդատարրերի հարաբերակցությունը N:P2O5:K2O, եթե առանց պարարտացման 

տարբերակում կազմել է 1:0,3:1,3, օրգանոմիքս միանվագ (10 տ/հա) կիրառման տար-
բերակում՝ 1:0,34:1,34, ապա օրգանոմիքս կոտորակային կիրառման (6 տ/հա + 4 տ/հա) և 
կենսահեղուկի սրսկման տարբերակում՝ 1:0,30:1,18, իսկ հանքային պարարտանյութերի 
կիրառման տարբերակում՝ 1:0,33:1,22: Կարտոֆիլի աճման ու զարգացման հաջորդ 
փուլի ժամանակ սննդատարրերի կուտակման գործընթացը ավելի ինտենսիվ է ընթացել։ 
Ծաղկման փուլում բույսերը նորից առավել շատ կլանել են կալիում սննդատարը, քան 
ազոտ կամ ֆոսֆոր։ Բույսերի լրիվ հասունացման փուլում սննդատարրերի կուտակումը 
պալարներում և փրերում հետևյալ պատկերն ունի. պալարների չոր նյութերում ազոտի 
պարունակությունը տատանվել է 1,52-2,3 %-ի շրջանակներում, ֆոսֆորինը՝ 0,38-0,72 և 
կալիումինը՝ 2,40-3,25 %։ Կարտոֆիլի պալարների հետ համեմատած փրերում ազոտի 
(0,7-1,20 %) և կալիումի (1,8-2,41 %) պարունակությունն ավելի քիչ է, իսկ ֆոսֆորինը՝ 
(0,42-0,92 %) ավելի շատ, քան պալարներում։Կարտոֆիլի լրիվ հասունացման փուլում 
սննդատարրերի հարաբերակցությունը առանց պարարտացման տարբերակի պալար-
ներում եղել է 1:0,25:1,58, փրերում՝ 1:0,60:2,57: 

Այսպիսով, կարտոֆիլի բույսերում կոկոնակալման և ծաղկման փուլերում առավել 
շատ է կուտակվել կալիում սննդատարրը, հետո ազոտը և վերջում ֆոսֆորը։ Սննդա-
տարրերի պարունակությունը բույսերի աճման վերջին փուլում արմատապես փոխվում է 
և կարտոֆիլի պալարներում և փրերում առավել շատ կուտակվում են կալիում և ազոտ 
սննդատարրերը, հետո ֆոսֆորը։ Ընդ որում ֆոսֆորի պարունակությունը փրերում 
առավել շատ է, քան պալարներում, իսկ կալիումինը՝ հակառակը, որը մեկ անգամ ևս 
հաստատում է այն փաստը, որ փրերի ծերացման ժամանակ դրանց մեջ կուտակված 
կալիումը շարժվում է դեպի պալարները, լրացնելով սննդառության այդ տարրի պահանջը։ 
Օրգանոմիքսի, կենսահեղուկի և հանքային պարարտանյութերի կիրառման եղանակների 
և չափաքանակների ազդեցության տակ բերքի հետ հողից տարվող հիմնական 
սննդատարրերի հաշվարկը ցույց է տվել, որ պարարտացված տարբերակներում 268,0-
369,0 ց/հա պալարների և դրան համապատասխան փրերի բերքի հետ հողից տարվել է 
111,6-174,8 կգ ազոտ, 37,4-70,6 կգ ֆոսֆոր և 155,0-215,8 կգ կալիում, այն դեպքում, երբ 
առանց պարարտացման տարբերակի 171,0 ց/հա պալարի և 82,0 ց/հա փրերի բերքի հետ 
հողից տարվել է համապատասխանաբար 35,8; 11,0 և 62,0 կգ ազոտ, ֆոսֆոր և կալիում 
(աղ. 2)։ 

Նույն աղյուսակի տվյալներից երևում է, որ եթե առանց պարարտացման տարբե-
րակի բույսերը 100 ց կարտոֆիլի բերք ձևավորելու համար հողից վերցրել են 21,4 կգ 
ազոտ, 6,4 կգ ֆոսֆոր և 36,3 կգ կալիում, ապա օրգանոմիքսի, կենսահեղուկի և 
հանքային պարարտանյութերի կիրառման տարբերակներում համապատասխանաբար 
41,6-54,3; 13,4-22,4 և 57,8-66,1 կգ NPK։ 
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ՕՐԳԱՆՈՄԻՔՍԻ ԵՎ ԿԵՆՍԱՀԵՂՈՒԿԻ ՏԱՐԲԵՐ ՉԱՓԱՔԱՆԱԿՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՆ ԺԱՄԿԵՏՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿԱՐՏՈՖԻԼԻ… 
 

Այստեղ հավանաբար նկատվել է քեմոտաքսիսի երևույթը, այսինքն հողային 
առատ սննդարար միջավայրում բույսերն ավելի արագ և շատ են կլանել մատչելի 
սննդատարրերը, քան համեմատաբար աղքատ միջավայրից (առանց պարարտացման 
տարբերակ)։ Կատարված հաշվարկները միևնույն ժամանակ ցույց են տվել, որ օրգանո-
միքսի նույն նորմայի կոտորակային կիրառման տարբերակում բույսերը առավել շատ 
սննդատարրեր են կլանել (N – 4,6 %, P2O5– 17,1 %, K2O – 6,9 %), քան այդ նորմայի միա-

նվագ` ցանքակից կիրառելու դեպքում։ 
Մեր կողմից հաշվարկներ են կատարվել նաև պարզելու հողից և պարարտա-

նյութերից օգտագործվող հիմնական սննդատարրերի օգտագործման գործակիցը։ 
Հաշվարկները ցույց են տվել, որ վարելաշերտի 0-20 սմ շերտում շարժուն սննդա-

տարրերի քանակը կազմել է. ազոտ` 76,3, ֆոսֆոր՝ 228,0 և կալիում՝ 1200,0 կգ/հա։ 
Նշված քանակից կարտոֆիլի բույսերը առանց պարարտացման տարբերակում օգտա-
գործել են ազոտի 28,0 %-ը, ֆոսֆորի 2,8 %-ը և կալիումի 3,03 %-ը: Քանի որ ամեն տարի 
հող է մտցվում որոշակի քանակությամբ հանքային և օրգանական պարարտանյութեր, 
բնական է առանձնակի հետաքրքրություն է ներկայացնում, թե բույսերը որ չափով են 
օգտագործել մեր կողմից տրված պարարտանյութերը։ 

Հաշվարկները ցույց են տվել, որ օրգանոմիքսի 10 տ/հա (ցանքակից) նորմայի 
դեպքում բույսերը օգտագործել են այդ պարարտանյութի մեջ եղած ազոտից 23,5 կգ-ը, 
ֆոսֆորից 10,6 կգ-ը և կալիումից 23,2 կգ-ը, մինչդեռ նույն նորմայի կոտորակային 
կիրառման դեպքում բույսերը օգտագործել են 25,0 կգ ազոտ, 13,5 կգ ֆոսֆոր և 27,3 
կգ կալիում։ Հանգամանք, որը վերստին հաստատում է այն ճշմարտությունը, որ 
օրգանոմիքսը պետք է կիրառել կոտորակային եղանակով, որից բույսերը առավել շատ 
սննդատարրեր կօգտագործեն և վերջինս էլ կնպաստի բերքի բարձրացմանն ու 
որակական ցուցանիշների բարելավմանը [13]։ 

Ամփոփելով դաշտային ու լաբորատոր հետազոտությունների արդյունքները 
կարելի է հանգել հետևյալ եզրակացությունների. 

Կարտոֆիլի բույսերը ինչպես կոկոնակալման ու ծաղկման, այնպես էլ լրիվ հա-
սունացման փուլերում սննդատարրերից առավել շատ կուտակում են կալիում, այնու-
հետև ազոտ, ապա ֆոսֆոր։ Օրգանոմիքսի կոտորակային կիրառությունը (ցանքակից և 
սնուցմամբ) առավել բարերար է ազդել սննդատարրերի կուտակման ինտենսիվության 
և կարտոֆիլի բերքատվության վրա, քան դրա միանվագ (ցանքակից) կիրառությունը 
կամ տվյալ տարածաշրջանում կիրառվող հանքային պարարտանյութերի 
համակցությունը՝ N90P90K90 + N60: 

Կենսահեղուկը որպես աճի խթանիչ նպաստել է կարտոֆիլի բույսերի արագ 
աճին ու զարգացմանը, բերքի քանակի ավելացմանը, արդյունքում ազդելով նաև 
սննդատարրերի կուտակման ինտենսիվության և բերքի հետ դրանց օտարման վրա։ 

Անկախ կիրառված պարարտանյութերի տեսակից և ձևերից կարտոֆիլի բույ-
սերը 100 ց պալարի բերք ձևավորելու համար օգտագործում են 41,6-54,3 կգ ազոտ, 
13,4-22,4 կգ ֆոսֆոր և 57,8-62,7 կգ կալիում։ 
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