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За десять часов чистого времени патрулирования в фильтре U с 10 и 20 се

кундными экспозициями у DF Таи не найдено изменений блеска SU/àt >0- 05 за 

минуту. В течение одного-двух часов отмечаются колебания блеска до 0. 1 в U, а за 
сутки — до 1т7 в U. ÎZB/ЯГ-наблюдения, проведенные в течение 17 ночей, пока
зали, что звезда активна, а соотношение амплитуд Д4/:ДВ:ДИ:А/г равно соответст
венно 1ш71, 1т48. Г01, 0™51.

1. Введение. Зайцева и Лютый [1—3] обратили внимание на перемен
ную типа T Tau DF Таи как на звезду в стадии повышенной активности. 
Поскольку механизм переменности звезд типа T Таи до сих пор дискути
руется, наблюдения таких активных переменных представляют особый ин
терес.

Зайцева и Лютый [3] отметили наличие вспышек длительностью 
30—40 с со средней амплитудой &U = 0?85 и кратковременных падений 
блеска за 30—40 с с амплитудой = 0?7. Первое явление по быстроте 
развития процесса аналогично вспышкам красных карликов, второе — 
уникально. Авторы [3] предположили, что вспышки, охватывающие не
большие участки на поверхности звезды, происходят перманентно, и лишь 
на короткое время блеск звезды падает до «вневспышечного» уровня. 
Куан [4] проводил специальные исследования быстрой переменности че
тырех звезд типа T Таи, в числе которых была DF Таи. Хотя общая про
должительность патрулирования DF Таи с экспозицией 10 с на 0.9-м те
лескопе обсерватории Китт Пик составляла всего 1.5 часа за три даты, на
блюдения были выполнены со всей возможной тщательностью. Куан не на
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шел быстрых колебаний блеска, превышающих А(/^0т05 мин но 
заподозрил, что такие колебания могут происходить с очень малой ампли

тудой (Д(/ <£ 0т05).
В обширном фотометрическом материале, полученном Зайцевой и Лю

тым [1], имеются 29 ночей, когда (УВЕ-наблюдения ЭЕ Таи производи
лись более двух раз в ночь в интервалах от 1 до 5.5 часа. Характерная 
максимальная амплитуда по 28 ночам А £/~ 0"'03 0?05 за 2—3 часа
и лишь в одну из ночей А£/=0т45 за 2 часа. Из сравнения наблюде
ний Зайцевой и Лютого [3] с другими источниками складывается впе
чатление, что очень быстрые изменения блеска Аб/^А/^О՞1! ч-1т5 мин՜1 
происходят исключительно редко на фоне постоянных колебаний блеска

~0т0003;-0т003 мин՜1. Тем не менее, существование столь 
быстрых изменений блеска (АДД/Д/) у звезд типа Т Таи достаточно 
критично для некоторых обсуждаемых в литературе механизмов их 
активности. Целью настоящей работы являлся поиск быстрых изме
нений блеска у ОН Таи.

2. Наблюдения проводились на 60-см рефлекторах Цейсса, установ
ленных на горе Майданак, с идентичными фотометрами на счете импуль
сов [5] в сентябре 1978 г. (13 ночей) и в октябре 1979 г. (3 ночи). В те
чение 10 ночей звезда патрулировалась в фильтре 1> с 10 с и 20 с экспози
циями. Чистое время патрулирования—10 часов. Общее время наблюде
ний ОЕ Таи—21 час — включает в себя патрулирование в фильтре 
и самой переменной, звезды сравнения, фона и £/ВИ/?/-наблюдения 
ОЕ Таи и звезд сравнения. Время интегрирования в фильтрах В, V, 
R выбиралось с таким расчетом, чтобы среднеквадратичная ошибка 
определения В, И, R не превышала + 0”02, а в фильтре Г, редуци
рованном к системе 1 Джонсона — + О"‘ОЗ. Поскольку суммарное 
время наблюдений в и достаточно велико в каждый сеанс, средне
квадратичная ошибка определения Н — В не превышает ± 0"'03. При
менялись диафрагмы с диаметрами от 12" до 24". Поток от ОЕ Таи 
в фильтре И составлял от 50 до 190 имп. с՜1, и, в зависимости от 
потока от фона неба, среднеквадратичная ошибка одного определения 
блеска в (/ ОЕ 1аи за десятисекундную экспозицию колебалась в пре
делах ± 0т0б-н4 0т03, а за 20 с — •+ 0т04-:- ±0т02. 12 и 13 сентя
бря 1978 г. патрулирование ОЕ Таи с экспозицией 20 с велось одно
временно на двух 60-см телескопах — на одном в фильтре (/, на 
другом — в В. 22 сентября 1978 г. при патрулировании в фильтре и 
на одном из 60-см телескопов на другом проводились эпизодические 
измерения С/ВУВ. Результаты 1/ВУВ (/)-фотометрии ОЕ Таи пред
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ставлены в табл. 1. На рис. 1 представлены кривые блеска ЭР Таи 
в лучах С1ВУН в сентябре 1978 г.

Таблица 1

ДО© 244... V и-В В-У V—R У-1

1 2 3 1 4 5 6

3763*448 12ти -0т07 17*46 — —
458 12.13 -0.07 1.47 — —
475 12.13 -0.06 1.46 — —
487 12.16 -0.05 1.48 — —

3764.387 11.56 -0.07 1.12 — —
401 11.58 -0.07 1.15 — —
419 11.60 -0.05 1.15 — —
459 11.57 -0.06 1.14 — —
479 11.61 - 0.08 1.18 — —

3770.480 11.85 -0.10 1.00 1”37 —
500 11.83 —0.09 1.04 1.39 —

3771.442 12.17 —0.15 1.30 1.53 —
467 12.18 -0.11 1.29 1.51 —
483 12.16 ֊0.11 1.28 1.52 —
489 12.11 -0.19 1.24 1.49 —

3772.490 12.06 -0.20 1.32 1.63 —
3773-412 11.96 -0.01 1.27 1.52 —

427 12.02 -0.07 1.23 1.53 —
457 12.02 -0.10 1.28 1.54 —
487 12.02 -П.п 1.28 1.55 —

3774.420 12.12 -0.22 1.15 1.52 —
425 12.13 -0.27 1.18 1.56 —
440 12.16 -0.29 1.17 1.58 —

3775.460 11.92 -0.24 1.11 1.50 —
3776.403 12.34 0.10 1.26 1.63 —

420 12.34 0.09 1.27 1.62 —
3777.490 11.33 -0.14 0.80 1.13 17*98
3778.360 11.73 -0.20 0.98 1.43 2.36

410 11.76 -0.17 0.93 1.44 2.33
470 11.79 —0.18 0.95 1.46 2.30
512 11.78 -0.19 0.96 1.45 2.29

3779.372 11.91 -0.18 0.99 1.45 2.45
409 11.93 -0.22 1.21 1.48 2.45
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Таблица 1 (окончание)

1 1 2 1 3 4 5 1 6

3779^460 11*92 —0т18 1т06 1т50 2™43

490 11.94 -0.16 1.16 1.51 2.46
4148.365 11.54 —0.27 0.74 1.26 2.17

389 11.56 -0.25 0.72 1.28 2.18
412 11.62 -0.22 0.78 1.30 2.23

4149.387 11.78 -0.27 0.72 1.35 2.32
397 11.65 -0.38 0.78 1.27 2.27
424 11.64 -0.32 0.78 1.27 2.24

4150.357 11.70 -0.32 0.96 1.28 2.31
360 11.71 -0.29 0.92 1.33 2.31
387 11.86 -0.39 0.84 1.38 2.45
425 11.99 -0.30 0.83 1.40 2.54
438 11.87 -0.34 0.82 1.38 2.30
451 11.87 ֊0.38 0.83 1.37 2.29

3. Поиск изменений блеска в интервале времени 0.5 4- 2 мин. В табл. 2 
приведены результаты поиска быстрых изменений блеска в фильтре У у 
ВР Таи в течение 8 ночей в сентябре 1978 г. и двух ночей в октябре 1979 г. 
В таблице указано время интегрирования, продолжительность интервала 
наблюдений и чистое время патрулирования звезды в фильтре У- Основ
ные данные таблицы — максимальная амплитуда изменений блеска в 
фильтре У внутри выбранных интервалов времени 0.5, 2.5, 30 мин, 1 час 
и 2 часа. Для определения колебаний блеска в интервалах, составляющих 
несколько экспозиций, мы выбрали достаточно жесткий критерий. Реаль
ными мы полагали такие отклонения, когда два соседних отсчета превы
шали среднеквадратичное уклонение от среднего потока в фильтре У вну
три интервала 5—10 мин на Зз и более, либо один отсчет уклонялся от 
среднего потока на 4.5з и более. Для четкой определенности мы проана
лизировали наблюдения контрольной звезды в тех же условиях, причем 
поток от контрольной звезды в фильтре У был на 20% ниже, чем поток от 
ОР Таи. На интервалах 30 с и 120 с нам не удалось отметить ни одного 
случая, когда колебания блеска ОР Таи в фильтре У были бы реальными 
по нашим критериям. На рис. 2 приведены участки кривых блеска ОР Таи 
в фильтре У, которые представляют собой случайную выборку из не
скольких дат наблюдений по программе поиска быстрых изменений блеска. 
Мы сопоставили наблюдения с короткими экспозициями ОР Таи и кон
трольной звезды с нормальной кривой. Блеск обеих звезд усреднялся по 
пятиминутным интервалам, и уклонения от среднего потока от звезды ана
лизировались как случайные уклонения. Для обеих звезд эти уклонения
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Рис. 1. Кривые блеска DF Tau в фильтрах UBVR в сентябре 1978 г.
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Таблица 2

Дата
Период па- 
трулирова- 

ния (мин)

Чистов вре
мя патрули

ровав. (мин)
Экспо

зиция (с)
At/msi (мин)

0.5 2 5 30 60 120

12.09.78 130 70 10 <0. 06 <0т06 0т08 0Т10 0т18 -/И. ~ 
0. 18

13.09.78 150 115 10 <0.07 <0.07 0.06 0.08 0.15 0.18

20.09.78 130 70 20 <0.04 <0.05 0.05 0.08 0.10 0.10

22.09.78 120 ПО 20 <0.04 <0.05 0.06 0.08 0.08 0.09

23.09.78 по 30 10 <0.06 <0.08 0.07 0.08 0.10 0.16

27.09.78 140 70 10 <0.07 <0.08 0.17 0.24 0.28 0.28

28.09.78 60 30 20 <0.03 <0.05 0.06 0.08 0.10 —

04.10.79 60 40 10 <0.07 <0.08 0.06 0.08 0.10 —

05.10.79 160 90 20 <0.03 <0.05 0.05 0.08 0.10 0.15

хорошо представляются гауссовой кривой. Величина среднеквадратичного
уклонения ненамного превышает значение ! п, где п — суммарное число

125

Ряс. 2М Примеры наблюдений DF Таи с 10 и 20-секундными экспозициями в 
фильтре U в эпохи с разными значениями блеска U.

импульсов от звезды, фона и «темнового тока» за время экспозиции. Ана
лиз таких распределении позволяет заключить, что в период наблюдений 
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колебания блеска ОР Таи, превышающие значения 1а ч-1.5а, или 
ОтО2-5֊ОтО5 в и, отсутствовали. Куан [4], применив более строгий под
ход, указал более жесткие пределы, в которых быстрые изменения блеска 
ОР Таи отсутствуют.

4. Характерная скорости изменения блеска ОЕ Таи. На более длин
ных интервалах времени (ДТ > 2 мин) изменения блеска в фильтре О 
становятся заметны. Самые быстрые изменения, которые могли бы быть 
реальными,— это повышения й ослабления блеска за 5—10 мин на 
0т05ч-0т1 в и. Такие изменения в некоторые ночи происходят чаще, 
в другие удается отметить только 1—2 на протяжении 2—3 часов. Почти 
каждую ночь за 1—3 часа видно прогрессивное уменьшение или возраста
ние блеска ОР Таи с амплитудой 0т1 •<- 0Т25 в и. С меньшей амплиту
дой такие же изменения прослеживаются в фильтрах В и К и, если их 
удается отличить от ошибок, в Я. В фильтре 1 изменения столь незначи
тельны, что их почти не удается выделить из ошибок наблюдений, но от 
ночи к ночи они, тем не менее, отчетливо прослеживаются.

Максимальная амплитуда изменений блеска ОР Таи, равно как и 
максимальная прогрессивная скорость изменения блеска, была зарегистри
рована в течение двух ночей 25 и 26 сентября 1978 г. 25 сентября блеск 
звезды упал до 13т70 в С/, и показатель -цвета и—В принял поло
жительное значение (£/ —В = 0т09), а 26 сентября блеск в и возрос 
до значения И"99. Таким образом = 1Т71, при этом ДВт։։ = 
= 1Я148, ДИт«х = 1т01 и Д~ О'"51. Трудно предположить, что в 
этом процессе нам удалось отнаблюдать максимум и минимум, поэто
му (Ш/сИ 0т07 час՜1.

По скорости изменения блеска изменения от ночи к ночи и в течение 
ночи сходны и могут быть составляющими одного процесса.

5. Заключение. 1) Нам не удалось найти очень быстрых (< 2 мин) 
изменений блеска ОР Таи заметной амплитуды. Зарегистрированные из
менения лежат в пределах ДОта։ 0Я105. Наши результаты поиска быст
рых изменений подтверждают данные Куана [4]. Возможно, быстрые из
менения, отмеченные Зайцевой и Лютым [3], происходят только в опре
деленные эпохи. Однако нам не удалось найти никаких существенных от
личий в поведении звезды в целом: в эпохи наблюдений Зайцевой и Люто
го [1, 2] и Куана [4], и в период 1978—1979 гг. звезда не изменила ха
рактера изменений блеска.

2) Наши наблюдения полностью подтверждают все остальные резуль
таты, полученные Зайцевой и Лютым: движение ЭР Таи на двухцветной 
диаграмме, зависимость цветов от блеска V, характеристики дополнитель- 
8—834



516 В. С. ШЕВЧЕНКО, Н. А. ШУТЕМОВА

ного излучения (7ДОП. и т. п. [1], скорость и характер изменения блеска на 
интервалах 12rf-^0?2 [1, 2]. Учитывая неоднозначную зависимость В—V 
и U—В от V, мы полагаем, что приведенные выше соотношения полных 
амплитуд на небольшом интервале (10 дней) нисколько не противоречат 
соотношению полных амплитуд, полученному Зайцевой и Лютым [1] на 
интервале в несколько лет: Д(Лп»х = 277, ДВта1 = lm9, ДИш։։— 171.

3) Из наших наблюдений и из сравнения с наблюдениями Мендозы 
[6] и Вернера и др. [7] следует, что ^7?ma։<^076, Д/тах<^0П14. Казалось 
бы, что амплитуда переменности быстро затухает с увеличением длины вол
ны. Однако, по данным Ридгрена и Стремов [8], при дальнейшем увеличе
нии длины волны амплитуда переменности DF Таи вновь возрастает (I). В 
случайной выборке из 5 наблюдений ДЛГ~0,п44, а Д£~0791. Наблюде
ния Коэна [9, 10] не противоречат этим значениям. Уменьшение ампли
туды в области 1 мкм не согласуется с механизмом нестационарности эмис
сии при свободно-свободых переходах [8]. Вместе с тем все данные сви
детельствуют о наличии высоких температур в районе возбуждения плаз
мы (20000 К).

Авторы благодарят В. В. Бруевича за участие в наблюдениях к 
Г. В. Зайцеву за ценный обмен информацией.
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THE SEARCH OF THE SHORT-TIME LIGHT VARIATIONS 
IN DF TAURI

V. S. SHEVCHENKO, N. A. SHUTYOMOVA

The 10-hour patrol observations have not shown any light variations 
of Db Tau more than 0m05 min-1 with time resolution of 10 s and 
20 s. There are light fluctuations up to 071 in U during 1 ■+■ 2 hours 
and up to 177 in U from night to night. The 17 nights UBVRI-оЪзет- 
vations have shown that the star is active and the ratio of the am
plitudes Д (7: ДВ: Д P’: Д/? are 1771, lm48, lm01, 0751 respectively.
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