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On the neutrino luminosity of magnetic stars in convergent mo
dels. The contribution of the reaction ?e՜՜ —• e՜ (*« ve) to the neutrino 
luminosity of magnetic stars is investigated in the Weinberg’s theory. 
Calculations were made in a covariant two-dimensional model of elec
tromagnetic interactions in a strong magnetic field, proposed by the 
author earlier.
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УДК 521 12

КОНФИГУРАЦИИ ВЫРОЖДЕННЫХ МАСС 
ПО БИМЕТРИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ ГРАВИТАЦИИ РОЗЕНА

В настоящей работе на основе теории Розена вычисляются параметры 
сверхплотных звездных конфигурации. В расчетах используется уравнение 
состояния, полученное в работе [1].

1. Метрики плоского и искривленного пространства—времени опреде
ляются следующими двумя интервалами соответственно:

</з» = Л/1 2 * * — dr2 - г (dfJ‘ 4- Sin5 bdf), (1)

ds՜ = e'*։>c?dt՝ e" dr՝ — r5e* (dfr -f- sin5 Vc/p2), (2)

где Ф, и *Z - функции только от координаты г, отсчитываемой от 
центра распределения масс.
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Следует отметить, что в отличие от ситуации, характерной в ОТО, в 
биметрических теориях нет тон свободы в выборе систем отсчета, как в 
ОТО. В частности, если в ОТО координату г и время / можно было бы еще 
подвергнуть любому преобразованию, не нарушающему центральной сим
метрии интервала </■՝». то сейчас этой возможности нет, поскольку мы изме
нили бы плоскую метрику (1). Однако в данной ситуации в нашем распо
ряжении имеются еще преобразования ( — I, Ь -* " О и т. д„ нс нару
шающие вида ни </-, ни </$. Ограничением свободы выбора систем отсчета 
и объясняется тот факт, что в отличие от шварцшильдовского интервала в 
(2) входят три неизвестные функции Ф, ՛> и /.

Функции Ф, 0 и Р определяются уравнениями

ф" + 2. Ф' г. ±12- ([, + ЗР)еф 51, 
г с*

+ 2. у = (27. - 2>) - ±12- (р - Р} с" -г-,
Г г՝ с*

Р՛ 4՜ (Я֊г р)Ф' - 0.

Р=Р(Р)

(штрих означает дифференцирование по г). В [2] показано, что = X. 
Вне распределения масс имеем

R
Ф = ֊ —М — 1՛ (р -■ ЗР) е" 3- г'<7г.

С'Г с'г
/ <4)

Ф = 2^.±^(?_Р)А*А/Г. 
с'г с'г 

и
2. В работе [I]. исходя из факта наличия ” -мезонов в ядрах [3—5 

и др.] получено уравнение состояния в интервале давлений 2.1- 10  эрГ/СМ3< 
< Р < сю. Показано, что наличие ““-мезонов в ядрах существенно ме
няет наши представления о состоянии вещества при сверхбольших плотно
стях. Для конкретных расчетов уравнение состояния аппроксимировалось 
следующим образом:

2

3.423- 10 ’А5 при /»</», = 2.1-10“.

1.059 10 "/’**(1 * 3.996-10"'А 4 - 4.088-10-иА ’ +

+ 1.568 10՜’-՝ А'4) при Р, “6-6-10“, 

р = 2.84-10» при Р,< Р Р._ 5-10”,

(5а)

(5Ь)

(5с)
10-638
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? = 510՜“/’"” при Р, <Р^Р,= 510", (53)

-г=310։‘ при /’.</’</’,= 10”. (5е)

р = — при Р'^-Р,. (51)

Здесь плотность массы измерена в единицах г/см3, а давление —эрг/см 
Формулы (5а) и (5Ь) описывают состояние Ае-плазмы: в области давле- 
ний Р Рг электронный газ нерелятивистский. В точке Р - Рх со
вершается переход от Ае-плазмы к сплошной ядерной материи, при 
котором плотность испытывает скачок примерно в 500 раз от значе
ния 6.1-10“ к у 2.8 10“ гем3. (5с) соответствует ядерному ве
ществу, которое в интервале давлений Рг Р Р.. несжимаемо. При 
Р >-Р.: возникает необходимость учета сжимаемости плазмы (см. (5с1)). 
При давлениях Р~РЛ, чему соответствуют плотности, п — 1040 см 3, 
по-видимому, происходит распад адронов с образованием плазмы, 
состоящей из кварков. (5е) описывает состояние несжимаемой квар
ковой жидкости. Наконец, при чрезвычайно больших давлениях Р> Рк 
кварковая плазма становится сжимаемой, и состояние вещества опи
сывается предельно жестким уравнением.

3. Результаты численного интегрирования представлены таблицей и 
рис. 1—2.

Максимальное значение массы плотных конфигурации в рамках би
метрической теории гравитации равно Л/,п0։ 12.711 М , что дости
гается при г, 1.423 (Рс = 5.145- 10эи эрг/см3) и в 27 раз превышает 
Л/т«» 0.465 М. (рис. 1). Для эйнштейновских конфигураций это зна
чение получается при т, — 1.352 или Рс — 3.198- 10зт эрг/см’, что на 
два порядка (Р<)Рс — 160) меньше соответствующей „роденовской" 
плотности. Возможно, что эта разница указывает на то, что класс 
устойчивых „роденовских“ конфигураций превышает „эйнштейновские“. 
Аналогичный результат был получен нами в |2]. Однако ответ на 
этот вопрос остается открытым до решения задачи устойчивости 
„роденовских“ конфигураций.

Сравнивая значения для М с результатами предыдущей работы [2]. 
полученными на основе уравнения состояния [61 для реального газа ба
рионов. можно еще раз убедиться в том, что чем жестче уравнение состоя
ния. тем больше максимально возможное значение массы: действительно, 
для нового уравнения состояния Л/*,, 12.711 М., а для старого-
М*., = 16.28 М .
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Рис. 1. Зависимость массы конфигураций из вырожденном плазмы от центрального 
давления (т} = агс 1$ 1# Р(/10эа) с учетом (кривая 2) и без учета »ионизации (кривая 1).

Рис. 2. Зависимость координатного радиуса от центрального давления 
(tj = arc tg 1g Рс/1033)- Пунктирная кривая относится к бимстрнческнй теории.
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На рис. 2 приведена зависимость координатных радиусов розеновских 
и эйнштейновских конфигураций от параметра = arc tglg Рс/10м. 
Кривые показывают, что значения и р значительно отлича
ются, начиная с = 0.4 (Р< 2.647-10м эрг/см3).

В заключение авторы выражают благодарность профессору Г. С. 
Саакяну за ценные замечания и обсуждения.

The configurations, of degenerated masses according to the Rosen 
bimetric theory of gravitation. According to the bimetric theory of 
Rosen the internal structure and integral characteristics of spherically 
symmetric configurations from degenerate nuclear plasm are obtained 
taking into account the existence of the ^“-condensation. The results 
are compared with the parameters of corresponding configurations which 
have been calculated in the case of the real barion gas [2].

It is shown that in the case of the existence of - -condensate in 
the nuclear matter, the maximal value of the mass 12.7 /V/.) is
less than in the first case (A/mo։ = 16.3 4/).

If P. ■•2.647« 1033 erg/cm3 the configurations in the bimetric theory 
of gravitation appear to be more compact than in GRT.

4 сентября 1978 
Ереванский государственный 

университет

А. В. САРКИСЯН 
Б. В. ХАЧАТРЯН
Э. В. ЧУБАРЯН

ЛИТЕРАТУРА

1. /’. С. Саакян. Л. UJ. Григорян. Астрофизика. 13. 669. 1977.
2. Г. С. Саакян, А В. Саркисян, Б. В. Хачатрян. Э. В. Чубарян. Астрофизика. 14, 489, 

1978.
3. А. Б. Мтдал. ЖЭТФ. 61. 2209, 1971, УФН. 105. 775. 1971.
4. А. Б. Ми։ дал, О. .4. .Маркин. // Н. Мишустин. ЖЭТФ. 66. 443. 1974
5. Л. Ш Григорян. Г. С. Саакян. ДАН СССР. 237. 299. 1977.
6. /'. С. Саакян, Равновесные конфигурации вырожденных газовых масс, Наука, М.. 1972.


