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ÈàôêÚ² ¶²ÈàÚ²Ü 

ÐÐ ¶²² Ø. øáÃ³ÝÛ³ÝÇ ³Ýí³Ý  
ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛ³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ  
³ëåÇñ³Ýï 

äºî²Î²Ü ä²ðîøÆ úäîÆØ²È Î²è²ì²ðàôØÀ ä²ðîøÆ úäºð²îÆì ºì 
è²¼Ø²ì²ð²Î²Ü Î²è²ì²ðØ²Ü Øà¸ºÈÜºðÆ ÐÆØ²Ü ìð² 

ä³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝ ÷áË½ÇçáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù ¿, áñáÝù 
ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³Ù ÙÇ³íáñ»É µ³ñ¹ Ñ³Ù³Ïó»ÉÇ Ýå³ï³ÏÝ»ñÝ áõ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ (ÁÝ¹ áñáõÙ, 
å³ñï³¹Çñ ã¿` É³í³·áõÛÝ Ó¨áí), Ï³Ù ë³ÑÙ³Ý»É ÝáñÇó å³ñï³¹Çñ ã¿ ûåïÇÙ³É, ë³Ï³ÛÝ` ÁÝÃ³óÇÏ 
å³ÑÇ Ï³ñÇùÝ»ñÝ ³ñï³óáÉáÕ ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·: ´áÉáñ ³Ûë ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ë³ÑÙ³Ý»É å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñÝ áõ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ³ëï³ï»É áñáß³ÏÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ, ï»ëÝ»É ·ÉË³íáñ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ³Û¹ ÑÇÙùÇ íñ³ Ó¨³íáñ»É áõÕ»ÝÇß³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÁ: 

Î³ñ¨áñ ¿ ÝÏ³ï»É, áñ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ûåïÇÙ³É Ù»Ãá¹Ç áñáßÙ³Ý 
ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÝÝ»ñÁ: ²é³çÇÝÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ ë³ÑÙ³Ý»É, Ã» áñáÝù »Ý éÇëÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ, ¨ ¹ñ³Ýó ß³ñùáõÙ áñáÝóÇó ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ 
å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÇãÁ å»ïù ¿ ³å³Ñáí³·ñíÇ: ºñÏñáñ¹Á, ³Ûë áÉáñïáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ µáÉáñ 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ûåïÇÙ³É ÉáõÍáõÙ ³å³ÑáíáÕ Ùáï»óáõÙ: ä³ñïù³ÛÇÝ åáñïý»ÉÇ ó³ÝÏ³ó³Í 
ûåïÇÙ³É³óáõÙ Áëï Ù»Ï ÷á÷áË³Ï³ÝÇ áñáßíáõÙ ¿ ¹ñ³ ÑÇÙùáõÙ ¹ñí³Í ëó»Ý³ñÇ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñáí: 
ºÃ» ¹»åù»ñÁ ³ÛÉ ½³ñ·³óáõÙ ëï³Ý³Ý, ÷áË³éáõÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ÏÉÇÝ»Ý: ²Û¹ ÇëÏ 
å³ï×³éáí, Ù»Ï óáõó³ÝÇßÇ É³í³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇÝ Ó·ï»Éáõ, ûñÇÝ³Ï` éÇëÏÇ ïñí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
¹»åùáõÙ ³ñÅ»ùÇ ÙÇÝÇÙÇ½³óÙ³Ý Ï³Ù ïñí³Í ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ éÇëÏÇ ÙÇÝÇÙÇ½³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ 
É³í ¿ Ó¨³íáñ»É ³Ûëå»ë Ïáãí³Í §Ï³ÛáõÝ¦ åáñïý»ÉÝ»ñ, áñáÝù ³ÛÝåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù áõÝ»Ý, áñÁ 
µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ëó»Ý³ñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñ ¿ ³å³ÑáíáõÙ: ºññáñ¹Á, å³ñïùÇ 
Ï³é³í³ñÇãÁ å³ñï³íáñ ¿ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï Ï»ñåáí Ñ»ï³½áï»É Çñ Ý»ñ¹ñáÕÝ»ñÇÝ áõ 
í³ñÏ³ïáõÝ»ñÇÝ: Ü»ñ¹ñáÕÝ»ñÇÝ áõ åáï»ÝóÇ³É í³ñÏ³ïáõÝ»ñÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý ×Çßï 
Å³Ù³Ý³ÏÇÝ áõ ³ÙµáÕç³Ï³Ý Í³í³Éáí Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ñ¨áñ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý 
Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ÷áË³éáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ Ýí³½»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ø»Ï ³ÛÉ Ýå³ï³Ï Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É 
å³ñïùÇ ³ñÅ»ùÇ ÙÇÝÇÙÇ½³óÇ³Ý: ºÃ» å³ñïùÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ï³ñµ»ñ ³ñÅáõÛÃÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 
í³ñÏ»ñÇó, ³å³ ¹ñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ñÅ»ùÁ Ï³ñáÕ ¿ ã³÷í»É ÙÇçÇÝ Ïßéí³Í ïáÏáë³¹ñáõÛùáí` 
×ß·ñïí³Í ³ñï³ñÅáõÃ³ÛÇÝ ÷áË³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ã³÷áí: àã å³Ï³ë Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÇãÁ Ó·ïáõÙ ¿ ÙÇÝÇÙÇ½³óÝ»É ¹ñ³ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ñÅ»ùÁ:  

ì»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, Ï³éáõóí»É »Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý 
é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý ¨ ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÝ»ñ, áñáÝó ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÷áñÓ ¿ ³ñíáõÙ ÝÏ³ñ³·ñ»É 
å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ûåïÇÙ³É ï³ñµ»ñ³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ` áñáßáõÙÝ»ñÇ Ï³Û³óÙ³Ý 
»ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ (é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý ¨ Ù³ñï³í³ñ³Ï³Ý) ÷áËå³Û-
Ù³Ý³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÷áËÏ³åí³ÍáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÝùÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí:  

ä³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÁ ÝíÇñí³Í ¿ ï³ñµ»ñ í³ñÏ³ÛÇÝ ßáõÏ³Ý»ñáõÙ 
ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ Í³Ëë»ñáí Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÇ áñáÝÙ³ÝÁ: 
ê³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

ik

k

i
itit Pxa 

1
,    TkTt ,1,,1   Ñ³Ù³ñ    (1.1) 

t

N

i
itit Lxa 

1
,  Tt ,1  Ñ³Ù³ñ      (1.2) 
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0itD ;    TtNi ,1;,1 0   Ñ³Ù³ñ,           (1.3) 

áñï»Õ` it

t

t
itit Dxa 



0

1
,    TtNi ,1;,1 0   Ñ³Ù³ñ, 

0
1




kt

t
itx ,  Ni ,1  Ñ³Ù³ñ      (1.4),  

áñï»Õ` Xit -Ý t Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ i-ñ¹ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍÇùÇ Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý Ï³Ù Ù³ñÙ³Ý 

·áõÙ³ñÝ ¿,   TNitaA   
·áñÍ³éÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ §ÃáõÛÉ³ïñÙ³Ý¦ Ù³ïñÇóÁ, Pik ÙÇçáóÝ»ñÇ Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý 

ë³ÑÙ³Ý³ã³÷Ý ¿, Lt –Ý ÷áË³éáõ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý Ï³Ù Ù³ñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: (1.1)-(1.4) 
ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ùá¹»É:  

²ÝóÝ»Ýù ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ó¨³Ï»ñåÙ³ÝÁ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, 
³é³ç³ñÏíáõÙ »Ý »ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ. 

I. ä³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙÇ½³óÙ³Ý Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 
II. èÇëÏ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³ßí³éÙ³Ý Ï³Ù ïíÛ³É ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍÇùÇ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

íñ³ ÑÇÙÝíáÕ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³: 
III. Ê³éÁ ï³ñµ»ñ³Ï: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ I. ¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ëï³ÝáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

  min
1 1


 

T

t

N

i
ititDSxS , 

áñï»Õ` Dit – å³ñïùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿` Áëï i-ñ¹ ·áñÍÇùÇ, t-ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 
²ÛëåÇëáí, Áëï Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ I-Ç Çñ³Ï³Ý³óí»ÉÇù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ 

ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ÷á÷áËáõÝ Í³Ëë»ñÇ S   ·áõÙ³ñÁ, áñÁ ³í»É³óÝ»Éáí ÷áË³éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
Ó¨³íáñÙ³Ý` ïíÛ³É Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñí»ÉÇù S   Í³Ëë»ñÇÝ, Ïëï³Ý³Ýù ¹Çï³ñÏíáÕ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ å³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ S  Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 
Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ II. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÷áË³éáõÃÛ³Ý (í³ñÏÇ) éÇëÏÇ (Ý³ËÁÝïñ»-

ÉÇáõÃÛ³Ý) Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, Ý»ñÙáõÍ»Ýù ÷áË³éáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÇ Ñ³ßíáí éÇëÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ` Vit: Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÷áË³éáõÃÛ³Ý Ý³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÇ 
û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõó»Éáõ å³ñ³·³ÛáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý»ñÙáõÍ»É Ý³ËÁÝïñ»ÉÇáõÃÛ³Ý 
ýáõÝÏóÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ýß³Ý³Ï»Ýù Git: ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ÇÝùÝÁëïÇÝùÛ³Ý Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ 
Vit ¨ Git Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ï³¹Çñ »Ý: ²ÛëÇÝùÝ, éÇëÏ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏµÝáõÃ³·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

  min
1 1


 

T

t

N

i
ititDvxR   (1.5),  áñï»Õ  1;0itv :

 

Ü³ËÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (git) Ñ»ï Ï³åí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ Ùá¹»ÉÇ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý å»ïù ¿ Ù³ùëÇÙ³É³óíÇ, ³ÛëÇÝùÝ` 

  max
1 1


 

T

t

N

i
ititDgxQ   (1.6),  áñï»Õ  1;0itg : 

ÈáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÷áË³éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í vit Ï³Ù git 
áñáß³ÏÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ: 

Üå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³ III. ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ S(x) ¨ R(x) ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ÝùÇ íñ³ 
Ï³éáõóí³Í Ë³éÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý: êÏ½µáõÝùáñ»Ý ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ¿ ³ÛÝ åÝ¹áõÙÁ, áñ ßáõÏ³ÛáõÙ 
ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý éÇëÏ»ñÇ ³×ÇÝ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ÷áË³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ÇÝÝ ³×áõÙ ¿: ÆëÏ ÃáÕ³ñÏáÕÇ Ñ³Ù³ñ, 
áñå»ë Ï³ÝáÝ, ÷áË³éáõÃÛ³Ý ·ÝÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ µÛáõç»ï³ÛÇÝ µ»éÇ ³í»É³óáõÙ: Àëï 
³Û¹Ù, Ë³éÁ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 
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  min
1 1


 

T

t

N

i
ititit Dsvxf       (1.7), 

¸Åí³ñ ã¿ Ñ³ëÏ³Ý³É, áñ Ýßí³Í ýáõÝÏóÇ³Ý ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßíÇ ³éÝ»É Õ»Ï³í³ñáõÃÛ³Ý 
Ý³ËÁÝïñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÷áË³éáõÃÛ³Ý ·ÇÝÁ: 

ä»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»ÉÁ Ï³éáõóí³Í ¿ å»ï³Ï³Ý 
å³ñïùÇ é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ñ³ñÙ³ñ»óÙ³Ý ÑÇÙùÇ íñ³: Æ 
ëÏ½µ³Ý» Ñ³ñÏ ¿ Ñëï³Ï»óÝ»É, áñ ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÇó é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñ·ñ³ííáÕ ÷áË³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç ¿: Àëï ³Û¹Ù, 
å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ 
÷áË³éáõ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý ·ÉË³íáñ Ýå³ï³ÏÁ å»ï³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¨ »ñÏñÇ 
ëáóÇ³É-ïÝï»ë³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ ½³ñ·³óÙ³Ý ·»ñ³Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇó µËáÕ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ (¨ 
³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ` »ÝÃ³Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µÝáõÛÃ áõÝ»óáÕ) Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ýÇÝ³Ýë³íáñáõÙÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí, é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ýå³ï³ÏÝ»ñÁ. 
å³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³å³ÑáíáõÙ, µÛáõç»Ç »Ï³ÙáõïÝ»ñÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³å³ÑáíáõÙ, Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Í³í³ÉÇ 

Çñ³Ï³Ý³óáõÙ, 't  Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ µÛáõç»ï³ÛÇÝ å³Ï³ëáõñ¹Ç Ï³Ù Ñ³í»Éáõñ¹Ç áñáß³ÏÇ 

åÉ³Ý³ÛÇÝ 'tL  Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³å³ÑáíáõÙ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ, ËÝ¹ÇñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»ÏÝ³µ³Ý»É áñå»ë µÛáõç»Ç ýÇÝ³Ýë³íáñÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³íáñíáÕ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ Íñ³·ñ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµáõ-
ÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝ: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ, Ý»ñÏ³Û³óíáÕ Ùá¹»ÉáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³-
Ý³÷³ÏáõÙÝ»ñÁ. 

10  gX ,  Eg ;1   (1.8),  gX -Ý ³ÙµáÕç ÃÇí ¿,      

'' min tt LL   (1.9),  


 
'

1'
'1'' 1

T

t
ttDT SLR

 
(1.10),  

áñï»Õ` 'min tL -Ý å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ 't -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ï-

í³ÍáõÙ, 'DTR -Ý åÉ³Ý³ÛÇÝ 'T  Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ å³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ 

Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñÝ ¿: 
 

Øá¹»ÉÇ Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ ýáõÝÏóÇ³Ý ÏÉÇÝÇ` 

  max1 '1'
1

''''  

 tt

E

g
ggtttt SLxZRML  (1.11),  

áñï»Õ` Mt -Ý µÛáõç»Ç »Ï³ÙáõïÝ»ñÝ »Ý t Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, Rt -Ý µÛáõç»Ç Í³Ëë»ñÁ t 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, gtZ '  ¹ñ³Ù³Ï³Ý Ñáëù»ñÝ »Ý, 'tS -Ý 't -ñ¹ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÷áË³-

éáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ·ÇÝÁ: 
ä»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ¹Çï³ñÏí³Í »ñÏáõ 

Ùá¹»ÉÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½µáõÝùÁ ¹ñ³Ýó ÷áËÉñ³óáõÙÝ ¿: ²Ûë Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùµ 
³í»Éáñ¹ ã»Ýù Ñ³Ù³ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ¹»ñÁ å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ 
ûåïÇÙ³É ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

²ÛëåÇëáí, å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñáõÙÁ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ùáï»óÙ³Ùµ, å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ 
»ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí. 

1.  é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï. å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ·³íáñáÕ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÛáõç»ï³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñáõÙ, 
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2.  Ù³ñï³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï. ÷áË³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ 
ÏáÝÏñ»ï å³ÛÙ³Ý³·ñ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝ ¨ ÏÝùáõÙ: 
²é³ç³ñÏíáÕ å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ùá¹»É³íáñÙ³Ý »ñÏ³ëïÇ×³Ý Ùáï»óáõÙÁ 

å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ñ³Ù³ñ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ¹ñ³ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ³ÙµáÕç³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ` ëÏ½µáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ é³½Ù³í³ñáõÃÛ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ï³Û³óíáõÙ »Ý Ù³ñï³í³ñ³Ï³Ý áñáßáõÙÝ»ñÁ: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ùá¹»É³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ ¹ñ³ ·áñÍ³¹ñÙ³Ùµ å»ï³Ï³Ý 
å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ³é³ç³ñÏíáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ áõ 
³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

ÐÐ å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý ¨ ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÝ»ñÇ û·ï³·áñÍ-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ áñáßí³Í 
÷áË³éáõÃÛ³Ý ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ·áñÍÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ù³ÍáõÝ: Øá¹»ÉÝ»ñÇ ·áñÍ³ñÏÙ³Ý ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 
ëï³óí³Í ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É ³ÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝóÇó »ÉÝ»Éáí 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ó¨³íáñ»É ÏáÝÏñ»ï ÷áË³éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³Ý³·ñ»ñÁ:  

ä³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ùá¹»ÉÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ³é³çÇÝ 
Ñ»ñÃÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µÛáõç»Ç Ó¨³íáñÙ³Ý Ëáßáñ³-
Ù³ëßï³µ åÉ³ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ åÉ³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Çñ µÛáõç»ï³ÛÇÝ µÝáõ-
Ã³·ñÇãÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨` µÛáõç»Ç Ï³ï³ñÙ³Ý ïíÛ³É ï³ñµ»ñ³ÏÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Ý³Ë³·Í»ñÇ áñáß³ÏÇ ÷³Ã»ÃÇ Ó¨³íáñÙ³Ùµ: 

ä»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù³ñï³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ùá¹»ÉÁ ÑÇÙÝíáõÙ ¿ 
é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ùá¹»ÉÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí³Í ¨ ³ÛÉ ÁÝÃ³óÇÏ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý íñ³: ¸ñ³ û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
å³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹áõñëµ»ñáõÙÁ` ÑÇÙÝí»Éáí 
å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ùá¹»ÉáõÙ Ý»ñÙáõÍí»ÉÇù ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý íñ³: îíÛ³É 
¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ëáë»É Í³Ëë»ñÇ ÙÇÝÇÙÇ½³óÙ³Ý ËÝ¹ñÇ Ù³ëÇÝ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí 
÷áË³éáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÝÏñ»ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÷áË³éáõÃÛ³Ý ßáõÏ³ÛÇ íÇ×³ÏÁ ¨ 
÷áË³éáõ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ý»ñ·ñ³íÙ³Ý åÉ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

àõß³·ñ³í ¿, áñ Ù³ñï³í³ñ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ Ùá¹»ÉÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»ÉÇù 
å³ñïùÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³Ëë»ñÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ 
Ñ³çáñ¹ Ùáï³ñÏÙ³Ý Ï³Ù ·áñÍ³éÝáõÃÛ³Ý Ñ³çáñ¹ ÷áõÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ì»ñÁ Ýßí³ÍÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, å»ïù ¿ ÷³ëï»É, áñ ³ÝÑñ³Å»ßï ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ Íñ³·ñ³ÛÇÝ 
³å³ÑáíÙ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ñ³·³ÛáõÙ, å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý ¨ 
ûå»ñ³ïÇí Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É µÛáõç»Ç Ó¨³íáñÙ³Ý 
Ëáßáñ³Ù³ëßï³µ åÉ³ÝÝ»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ù³Íáõ` ÏáÝÏñ»ï³óÙ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ýáí` 
ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ ÏáÝÏñ»ï ÷áË³éáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù í³ñÏÁ` Çñ»Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µáÉáñ 
µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñáí: ²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý, å³ñïùÇ ¨ µÛáõç»Ç Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíÙ³Ý Ï³ñ¨áñ Ý³Ë³¹ñÛ³É ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: 
Àëï ³Û¹Ù, ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ùá¹»ÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë å»ï³Ï³Ý å³ñïùÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ·áñÍÇùÝ»ñ: 
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Аннотация 

В статье представлена процедура обеспечения эффективности управления государственным долгом, 
основанная на использовании связанных с процессами регулирования государственного долга моделей 
оперативного и стратегического управления государственным долгом. Предложенный двухуровневый подход к 
моделированию управления государственным долгом обеспечивает логическую целостность процесса 
управления долгом путем выбора стратегии, а затем принятия тактических решений в процессе реализации  
стратегии. Одновременно в статье подчеркнута необходимость повышения эффективности управления 
государственным долгом и решения существующей в этой области определенной группы проблем,  
обусловливающих важность разделения задач на стратегическом и тактическом уровнях управления долгом, 
предопределения оптимальных путей их решения и получененных результатов во взаимосвязи и 
взаимосогласованности. 

 

Ключевые слова: управление государственным долгом, оптимальный метод управления долгом, оперативная модель 
управления долгом, стратегическая модель управления долгом, эффективность управления, долговой 
портфель, целевая функция, ограничения. 
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Abstract 

The article presents a procedure to ensure efficient management of public debt that is based on utilizing models at strategic and 
operational levels related to the processes of regulating debt management. The proposed two-level approach of modeling the public 
debt management ensures its logical completeness related to the: strategic choice and then, tactical decisions made while 
implementing the strategy. Meanwhile, the articles stresses the necessity to increase the efficiency of public debt management and to 
address some issues in this area that explain the importance of addressing the issues of public debt management at strategic and 
tactical levels separately, outlining the optimal approaches to address them; and importance of interaction and correlation of results. 
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