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Ис с ле дона лось поведение подородных линии Рц. Ри и триплета Са II по 39 спектр« 
। рдммам магнитно!՛ звезды ' Сг В. полученным и области спектра ' 841’0—8300 .-X 
Анализ акпивллгн1ных ширин и контуров водородных линий показал четкую корреля
цию их изменений с магнитным полем звезды. Наблюдаемые уширения контурои воде 
родных линий я ф, .-ах повышенной активности звезды свидетельствуют о .значительны! 
изменениях физических условий.

Долгое время считалось, что известная магнитная звезда 5СгВ(Р0,1 
не является спектрально-переменном, хотя относительно фотометрической 
переменности и переменности магнитного поля нс было сомнении.

По-видимому. эффект переменности терялся из-за сильного блендиро- 
аания линий в видимой области спектра. При переходе же в длинноволно
вую часть спектра появилась возможность оценить переменность интенсив
ностей линий ряда элементов. Ей, Са, 13, Ге и др., свободных от бленд, и 
это было сделано [I]. Наряду с заметной переменностью указанных выше 
линии была обнаружена также переменность водородной линии Н. [2]. 
причем изменения эквивалентных ширин указанных выше линий коррели
ровали с изменениями блеска, магнитного поля и свидетельствовали о зна
чительных неоднородностях атмосферы, по-видимому. связанных с неод
нородностями магнитного поля ° Сг В. Было установлено [I) наличие 
двух областей на поверхности, где усилена концентрация Ей, Са. 13 и др. 
элементов. Обнаружение заметном переменности линии Н-. явилось нача
лом изучения поведения водородных линии в спектре этой звезды. Нам 
представлялось интересным и важным проследить поведение других водо
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родных лини»։, в особенности пашеновских линии, которые образуются в бо
лее высоких слоях атмосферы звезды.

Первая часть настоящей работы содержит анализ изменении конту
ров и эквивалентных ширин водородных линий пашеновской серии Р,-—Р,. 
и триплета Са И с периодом вращения звезды.

1. Наблюдения ?Сг В в диапазоне (" 8400—8800 А) проводились на 
50" рефлекторе КрАО с помощью спектрографа с инфракрасным ЭОН 
типа ФКТ 1А (S1). Всего было получено 39 спектрограмм с дисперсией 
48 А/.и.ч, с экспозициями 4—5 мин, в период с 18.12.76 по 30.7.77. Спек 
тральное разрешение составляло около 1 А Результаты приведены на 
рис. 1, где каждая спектрограмма представляет собой результат усреднения 
2—3 спектрограмм, отличающихся по фазе менее, чем на 0.1 Р (в случае 
фазы 0.33 усреднялось 5 спектрограмм). На рисунке хорошо видно, что 
спектр звезды, полученный в разные фазы, заметно отличается. Особенно 
велико это различие в фазах 0.2 и 0.33 (плотности негативов практически 
одинаковы). Следует отметить наличие переменных деталей.

2. Отождествление деталей проводилось следующим образом. 
1) Первоначально определялось положение деталей в спектре с использо
ванием грубой дисперсионной кривой, построенной по линиям водорода для 
каждой спектрограммы. 2) Значения полученных длин волн деталей на
носились на рис. 2, по оси абсцисс, а по оси ординат откладывались зна
чения n։N. где Л; полное число спектрограмм, a nt—число спектро
грамм. где имеется данная деталь. Реальными считались детали, которые 
присутствуют н.ч большинстве спектрограмм, то есть nt '.'V ^0.5. 3) Исполь
зуя списки линий | 3. 4]. мы пропели предварительное отождествление де
талей. отдавая предпочтение линиям элементов, которые наиболее вероят
ны в спектре этой звезды и встречаются в других спектральных областях

3. Поведение линий PJ:. Рп. В исследуемой области водородными ли
ниями, свободными от бленд с линиями Са II. являются линии Р,_. Рн. 
В табл. 1 приведены значения эквивалентных ширин всех наблюдаемых во
дородных линии н их средние квадратичные ошибки. На рис. 3 можно ви
деть изменения относительных интенсивностей It7 , U" линий Р։с и Рн с 
учетом и без учета блсиднрования другими линиями. Закономерность в из
менениях сохраняется независимо от учета блендирования. меняется лишь 
амплитуда

4. Выделение триплета Call. Аномальное усиление линии Рп, Р։5, Р։ 
вызвано блендироваинем их триплетом Са II (/•/ 8498. 8542. 8662 А). Так 
как линии кальция составляют физические бленды с линиями водорода, то 
выделение их из бленд представляет довольно сложную задачу [5|. Мы
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Риг. 1. Регистрограмиы спектра -Сг В (а интенсивногтвх) для иесколмгих фаа.
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пытались решить эту задачу следующим приближенным способом; записи- 
ность 1Г. от п (номера линии) для линий Р,։, Ри и Р։, практически 
прямолинейна (табл. 1). Интерполированием можно определить зна
чения 1Г для Р,։, Р1։, Р|„ а следовательно >< 1Г всех трех линий 
Са II.

ТчблиЩ! / 
ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ ШИРИНЫ ЛИНИЙ ПАШЕНОВСКОЙ 

СЕРИИ ВОДОРОДА -.СгВ

Обоях. 7 Г (А1 1ГДЛ1 ’»•<' .1

1 4 5

?»: о.2з 3.93 3.76 12

8750.5 0.30 6.24 5.38 9

0.33 7.20 6.47 8

0.345 8.®0 8 4ь 5.5
0.46 8.13 7.29 7

0.54 6.04 5.Я 9
0.65 6.18 5.67 8.5

0.72 7.78 8.4ь 5.5

0.77 6.83 7.03 7

0.845 6 65 6.58 7.5

0.90 6.23 5.99 8.5

среди. 6.91 6.73 2.5

Р,я-С. II 0.22 4.45 4 39 10.5

8665.0 о.зо 8.90 8.71 5.5

8662.2 0.33 9.60 6.95 7

0 345 7.50 7.30 7

0.46 10.25 10.02 5
0.54 8.96 9.22 5

0.65 7 15 7.48 6.5

0.72 6.98 8.01 6
0.77 7.60 7.81 6

0.845 8.50 9.92 5

0.90 7 6) 7 38 6.5

среди. 7.05 7.78 2

Р»1 0.22 3.30 2.29 15.5

8598.4 0.30 4 89 3.80 12

0 33 8.03 7 34(3.89» 7

0.345 4.90 4.00 11.5

0 46 5.95 4 76 10

0.54 5.16 4.18 11
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Таблица / (окончили. !

1 2 3 ■<

0.77 0.70
0.845 1.00
0.90 1.40
среди. 0.90

Ри 0.22 0.60
8437.9 0.30 0,70

0.33 0.50
0.345 0.30
0.46 0.75
0.54 0.70
0.65 0.80
0.72 0.44
0 77 0.55
0.845 0.70
оло 1.00
среди. 0.63

1 — Обовиаченяс и полол.еннг -«одородиых линий пашенопскон серии
2 — Фала изменений магнитного пола звезды.
3 — Эквивалентная ширина водородной \имии со всеми блендирующкмк линиями.
4 — Эквивалентная ширина водородном линии без бленд (контуры обозначены 

пунктирной линией на рис. I).
5 — з._. — взята из I 5]. 

"'1
Следует отмстить, что получаемые таким образом значения эчвизл- 

лентных ширин линии кальция представляют собой нижние границы, по 
скольку рассматриваемые бленды попадают не на прямолинейную часть 
кривой роста, а в область, определяемую затуханием излучения.

Отношение эквивалентных ширин линий водорода, бленднрованнык 
линиями кальция, к И исблендированных линий Р։., Р.» дает общий 
вклад всех линий кальция в бленды.

Получаемый указанным образом вклад кальция в водородные бхенды 
представляют количественно значения параметров В՜, А'. А (см. табл. 2)

л _ 1ГР,э 4- 1Г .Р,., 4- 1Г Р,,.
1Г Р։:

.. 1Г. р,д4 г р.»ч и^.р.
1Г.Р,,

я _ 13(1ГР,Д Г Р„4- цг р,4)
1/2(1Г1Р1։-1Г.РН)



фаза
Гис. 3. Иямеисныг Ь| И 1Г., с) (центральная нмтгнсипногт».). <П А> (полу

ширина) линиП Р,.. Р,, с изыскгкнсм л) магнитного поля Н<(։. •—бел бленд, 
с блепдамп.
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1Г. Са II = 1Г Р։. 1.2 (1Г Р,_ 1Г Р,Л

Оказалось, что й линий Са II меняются в противофазе . магнитным 
полем.

Та^лицп 2 
ТРИПЛЕТ С. II (8662.17 А. 8542.14 А. 8498.06 А)

Фала А ■а (•/,։ А' в I ■ В (•',> И С »11. X 
8662 17 А

51Г С» II 
(*/.»

0 22 4.38 31.0 2.67 10 5 1.10 4.5 1.37 14

0.30 4.88 16.0 3.44 6.5 1.34 2.5 4.12 10

0.33 4.75 3.0 2.46 3.9 1.03 1.5 1.82 9

0.345 3.8« 5.5 1.84 2.5 0.83 1.5 1.07 9.5

0.46 4.04 4.0 2.70 3 3 1.05 1.5 4.00 8
0.54 4.37 12.5 3.28 6.0 1.25 2.0 4 36 Q

0.65 5.44 6.5 3.11 3.0 1.32 2.5 3.02 10
0.72 4.26 14.5 1.93 2.4 0.89 1.5 1.86 9

0.77 .3.78 9.5 2.44 3.3 0.99 1.5 2 02 9

0.845 3.91 8.« 3.05 4.0 1 14 1 5 4.0ь 8

0.90 4.45 6.6 3.04 5.0 1.08 1.5 175 9

5. В результате проведенного анализа спектрограмм /СгВ была по
лучена следующая картина изменений водородных линий пашсновсксй се
рин и инфракрасного триплета Call. Изменение относительных интенсив* 
костей линий водорода коррелирует с изменением магнитного поля заезды 
(рис. 3), причем максимум кривой изменения лини»՜» водорода соответстзу- 
ют экстремальным значениям магнитного поля |lj Имеются изменения 
контуров водородных линии, причем на изменения контуров самих водо
родных лини»'։ накладываются изменения блеидирующнх детален. Не 
исключено, что в спектре ?Ст В существует переменность, нерегулярная, 
то есть не связанная с вращением звезды. На рис. 4fl приведено сравне
ние спектра /Сг В в фазе 0.33 с интервалом времени около полугода. Каж
дый спектр является результатом усреднения 3—5 спектрограмм. Не труд
но заметить, чго линии Р։4 и Рп в спектре за 30.7.77 отягощены бленда
ми. которые отсутствуют в спектре за 24.01.77 г. Эти бленды »тождеств ՝ я- 
ются с линиями, соответствующими низким потенциалам возбуждения, 
с линиями металлов, редкоземельных элементов, а. возможно, также с поло- 
-,1.чн CN (см. рис. 2). И» рис. 4Ь можно видеть, что появление этих аб
сорбционных деталей, возможно, сопровождается появлением эмиссии в ли
нии OI, f 8446 А. эквивалентная ширина которой достигает 2 А (разре
шима IT'hUh » 0.100 А). Однако еще недостаточно наблюдательною ма
териала. чтобы с уверенностью говорить об эмиссии в линии О 1. а также о 
зремсниой шкале подобной переменности.
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Существенным образом меняет картину переменности водородных ли
ний только блсидироваиие линиями триплета Са 11. ибо интенсивные ли
нии Са Н меняются в противофазе с водородными линиями. Амплитуда 
изменений Ч водородных линии (свободных от бленд Call) Р։5» 
Р։։ зт 40% (: ~ 10%). Для Н. [2| были получены оценки амплитуды 
изменений IVх 25° ։, (s=slO’/o). Амплитуда изменений IP. линий 
Са II ~ 50% (։> 15%). На рис. 3, где приведены изменения Р։։, Рк 
центральных интенсивностей и полуширин линий, можно заметить, что в 
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областях экстремальных значений магнитного поля линии водорода более 
широкие и более глубокие.

Физические условия атмосферы / Сг В. приводяшис к такой перемен
ности водородные линии и инфракрасный триплет Са II, будут рассмотрены 
по второй части работы.

Крымская асгрофкзнческля
обсерватория

THE INVESTIGATION OF PASCHEN HYDROGEN LINES 
AND THE INFRARED Call TRIPLET IN THE SPECTRUM

OF THE MAGNETIC STAR ? Cr В

N. S. POLOSUKHINA. A. G. SCHERBAKOV, V. P. MALANUSHENKO

The behavior of hydrogen P,.., P,, lines and Call triplet on 39 
spectrogramms of the magnetic star / Cr В in the region 8400— 8800A 
has been investigated. The analysis of equivalent widths and profiles 
of hydrogen lines showed distinct correlation with variation of magnetic 
field of the star. Observed widenings of the profiles ol hydrogen lines 
in phases of higher activity of the star indicate noticable changes of 
physical parameters of the atmosphere.
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