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По спектрам, полученным Д. В. Видманом на телескопах обсерватории МакДональд 
я Кит Пик. определены эквивалентные ширины и вычислены потоки и светимости в 
эмиссионных линиях для 20 Сейфертовских галактик 1 типа. Рассмотрены зависимости 
интенсивностей линии, а также относительной интенсивности водородных и запрещенных 
линий от показателя цвета и ультрафиолетовой светимости ядер.

1. Введение. Недавно М. А, Аракеляном [1| были рассмотрены зави­
симости эквивалентных ширин линии Н и [О III] и отношения этих ли­
ни»*։ от показателя цвета U—В для примерно 15 галактик Сейфертовского 
типа. В [ 1] сделан вывод, что при посинении Сейфертовских галактик за­
прещенные линии в среднем ослабевают, а водородные линии усиливаются 
Между тем. у галактик, не относящихся к Сейфертовскому типу, и те. и 
другие линии с посинением заметно усиливаются.

Поскольку средн галактик, рассмотренных в | 1]. имеются объекты 
обоих типов Сейфертовских галактик, то имеет смысл проверить эти ре­
зультаты на материале, более однородном с точки зрения классификации 
Сейфертовских галактик.

2. Наблюдтсльный материал и результаты. Нами использован наблю­
дательный материал, любезно предоставленный Д. В. Видманом. Этот ма­
териал был получен с августа 1975 г. по февраль 1976 г. на телескопах 
2.1 ,м и 4 ч обсерваторий МакДональд и Кит Пик и содержит спектры 25 
Сейфертовских галактик типа I по классификации Э. Е. Хачикяна и Д. В 
Видмана [2]. т. е. галактик с широкими водородными и узкими запрещен-
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ними линиями. Для двух объектов—Маркарян 304 и 374—получены по три 
спектра, а для Маркарян 352 и 509 — по два спектра.

Фотоэлектрические UBV наблюдения имеются лишь для 20 из них. 
Данные о цветах и красных смещениях взяты из компиляции Д. В Вид­
мана [3].

По спектрограммам определены эквивалентные ширины линий Н-,, 
Н и [ОШ] " 49594-5007. Далее, принимая, что спектральное распре­
деление энергии ядра описывается степенным законом вида F - С՝* 
и используя исправленный за покраснение в Галактике показатель цвета 
(В—V).,. для каждой галактики по данным Т. А. Метьюза и А. Р. Сан- 
дейджа [4] был подобран показатель и. Для п > 2 зависимость между 
(В—V)o и * экстраполирована. Аппроксимировав непрерывный спектр 
каждой галактики степенной функцией с соответствующим п и используя 
красные смещения из [3], мы вычислили потоки и светимости в линиях 
Н и [ОШ]. Потоки и светимости в Н, не вычислялись, так ка։: для 
этого необходимо экстраполировать непрерывный спектр в область, не охва­
тываемую UBV наблюдениями.

Все данные собраны в табл. 1, которая содержит: I — порядковый но­
мер, 2 — название объекта, 3 и 4 — исправленные за покраснение света 
в Галактике показатели цвета. 5 — красное смещение. 6 — абсолютную 
звездную величину в системе U при Н = 50 кл։.сск ‘ • Мпс ~։, исправлен­
ную за поглощение света в Галактике, 7—9 — логарифмы эквивалентных 
ширин линий Н , Нз и [ОШ], 10 и И—логарифмы потоков в линиях 
Н и [ОШ] (эрг см ’ сек 12 и 13 логарифмы светимостей в ли­
ниях Н- и (О1Н| (эрг-сек ).

На рис. 1а. 6. в представлены зависимости эквивалентных ширин ли­
ний и их отношений от показателя цвета. (U—B)Q. По этим данным полу- 
■ ается, что чем синее галактика, тем интенсивнее водородные линии — ре­
зультат. который отмечают И. 14. Проник [5] и М. А. Аракелян [1]. Экви­
валентные ширины запрещенных линий [ОШ] • • 4959, 5007 практически 
не зависят от показателя цвета. Коэффициенты регрессии и корреляции 
для Н по нашим данным хорошо согласуются с величинами, полученны­
ми М. А. Аракеляном [1]. но для [О III) они сильно отличаются. Можно 
поэтому предполагать, что эффект, отмеченный М. А. Аракеляном в [1|, 
обусловлен тем. что нм совместно рассматриваются Сейфертовские галакти­
ки обоих типов .

Однако результат, относящийся к зависимости 1« 1^(0111) от —В)л. является 
несколько формальным. Дело п том. что А. Т. Коски (Ар. J., 223, 56. 1978) откосит 
галактику Маркарян 42 ко второму типу, но с сильными линиями железа, характерными 
для типа 1. а Маркарян 6 — к промежуточному типу. Очевидно, например, что исключе* 
ине галактики Маркарян 6 приведет к резкому изменению формального коэффициент»



СЕЙФЕРТОВСКИЕ ГАЛАКТИКИ ТИПА 1 61



62 Г Т. ПЕТРОВ

Представляет интерес также зависимость интенсивностей линий от 
мощности ультрафиолетового излучения. В табл. 2 приведены коэффициен­
ты регрессии и корреляции в зависимостях эквивалентных ширин, потоков 
и светимостей п линиях от показателя цвета (I—В)„ и абсолютной вели­
чины Ми .

Рис. h, б, в — зависимости логарифма эквивалентных ширин липни H и [О III [ 
и и\ отношения or исправленного за покраснение света в Галактике показателя цвет» 
(V —В),.՜ г. д. е— зависимости логарифма эквивалентных ширин линий Н и [ОШ] 
и их отношения от исправленной за поглощение света в Га\актихе абсолютной звездной 

Величины Му при Н 50 км-сгк~1 >Мпс '*.

На рис. 1г, д, е показаны зависимости эквивалентных ширин линии 
Н и [ОШ] и их отношения от абсолютной величины Мив. Сильное 
сходство между рис. 1а. б, в и рис. 1г. д. е указывает на то. что наблюдаемые 

регрессии. Совсем другое изменение получится, если исключить две галактики — Марка­
рян 42 и NGC 7603. Поэтому было бы правильно сказать, что результат неустойчив, к 
трудно придти к надежному заключению о справедливости или несправедливости выво­
дов, сделанных в [ I] в отношении запрещенных линий [ОШ]. Очевидно следует ждать 
получения более полного и достаточно однородного наблюдательного материала.
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зависимости обусловлены и первую очередь мощностью ультрафиолетового 
излучения. В связи с этим представляет очевидный интерес сравнение по­
лученных зависимостей с аналогичными зависимостями между светимостью 
в линиях и мощностью рентгеновского излучения. Соответствующие дан­
ные для десяти Сейфертовских галактик типа I (включая и NGC 1275) при­
ведены в (6]. Эти данные свидетельствуют о том. что с ростом рентгенов­
ской светимости возрастает светимость в линиях Н. [ОШ]. Не II. В 
табл. 2 собран»«։ коэффициенты регрессии и корреляции в зависимостях 
светимостей в этих линиях от рентгеновской светимости.

3. Обсуждение. Полученные результаты можно суммировать так

1. С посинением галактики (или с ростом светимости в ультрафиоле­
те) эквивалентные ширины водородных линий, а также светимости и пото­
ки в этих линиях увеличиваются.

2. Эквивалентные ширины линий [ОШ] практически нс зависят от 
показателя цвета и от светимости в ультрафиолете. Потоки и светимости 
в [ОШ], однако, увеличиваются с посинением или г ростом светимости в 
ультрафиолете.

3. Отношение эквивалентных ширин линий [О III] и водородных ли­
ний уменьшается с посинением галактики к с ростом ультрафиолетовой 
светимости. Для галактик, не относящихся к Сейфертовскому типу, как по­
казано М. А. Аракеляном в [1]. это отношение увеличивается.

Отношение потоков и светимостей в Н, и [ОШ] также уменьшается 
с посинением.

4. С увеличением рентгеновской светимости увеличивается светимость 
водородных, гелиевых и запрещенных линий.

Отношение светимостей в линиях [ОШ] и Н. уменьшается с увели­
чением рентгеновской светимости.

С увеличением рентгеновской светимости сильно возрастает ультра­
фиолетовая светимость.

Как заметил М. А. Аракелян в [I], возникновение излучения запре­
щенных линий в разных областях с повышенной электронной плотностью 
может объяснить различие между поведением запрещенных и водородных 
линий при посинении галактик. Из изложенных выше результатов следует, 
что:

а) Ионы О излучают в областях, которые в различных галактиках 
в среднем имеют одинаковые плотности и температуры. Это утверждение 
может быть проверено непосредственным определением физических усло­
вий в областях, излучающих в линиях [ОШ] /./. 4959, 5007. Рассматривая 
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аналогичные зависимости и для других запрещенных линий, .можно полу­
чить более полное представление о физических условиях в ядрах.

б) Эквивалентные ширины линии сами по себе являются не наилучшим 
индикатором физических условий в ядрах Сейфертовских галактик. По дан­
ным табл. 2 можно заметить, что с переходом от эквивалентных ширин к 
светимостям в линиях описанные зависимости сильнее выражены. Особен­
но заметно возрастают коэффициенты регрессии и корреляции для ли­
ний [О III].

Автор благодарен Д. В. Видману за предоставленный наблюдательный 
материал и М. А. Аракеляну за ценные советы и замечания.
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THE DEPENDENCE OF EMISSION LINE INTENSITIES OF 
SEYFERT GALAXIES OF TYPE I UPON COLOUR INDEX

G. T. PETROV

By the use of the spectra obtained by D. W. Weedman with te­
lescopes of McDonald and Kitt Peak Observatories the equivalent widths 
of emission lines are obtained and their fluxes and luminosities are 
computed for 20 Seyfert galaxies of type 1. The dependence of line 
intensities and relative intensities of hydrogen and forbidden lines 
upon colour index and ultraviolet luminosities of nuclei are considered.
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