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Получены новы данные, касающиеся структуры н природы пекулярной галактики 
Mi։ 1275. Исследованы спектры двух детален и газа вблизи ядра Х’։(. \27‘> (см. 
.ик I и 2). Спектральный материал получен на спектрографе с ЭОП на b-.ч тсхсскопс. 
• пектр поглощения детали, расположенной к северо-востоку от ядра NGC 1275 на рас- 
тояннн примерно 7". соответствует спектру системы, имеющей лучевую скорость 
- 5400 км/сек относительно ядра NGC 1275. Эмиссионный спектр этой детали содер­
жит линии Н и О многокомпонентной структуры. Самые яркие компоненты этих линий 
имеют лучевые скорости порядка 700 + 600 4֊ 3000 и + 4900 км/сек относительно 
ядра XGC 1275. Сделано предположение, что исследованная деталь является ядром спи­
ральной галактики позднего типа, которая была открыта Минковским н системе 
NGC 1275.

Гигантская эллиптическая галактика NGC 1275 является ядром скоп­
ления галактик в созвездии Персей и обладает большим количеством осо­
бенностей, которые делают ее загадкой природы, несмотря на непрерывный 
поток наблюдательной информации. Эта галактика одновременно является; 
I — ярчайшей радногалактикой в созвездии Персей (Per А), 2 — центром 
области рентгеновского излучения в этом же созвездии. 3— обладает яд­
ром Сейфертовского типа 4 — содержит две системы газа, размеры кото­
рых сравнимы с размерами галактики NGC 1275, а лучевые скорости газа 
и галактики отличаются на 3000 км/сек. Отдельно каждую из особенностей 
( 1—3) можно найти и в других галактиках, но в NGC 1275 они наблюда­
ются все вместе. А четвертая особенность (она была открыта в 1957 г. 
Минковским [ 1]) — явление феноменальное. Из спектральных наблюдений 
Минковского следовало, что одна система газа симметрично покрывает 
тело галактики NGC 1275, а наиболее яркие части второй системы газа 
располагаются северо-западнее ядра NGC 1275 (как показано на рис. 1).



38 Л. П МЕТИК. И. И ПРОНИК

Лучевая скорость первой системы газа равна лучевой скорости галактики 
NGC 1275, а второй системы — больше на 4՜ 3000 км/сек. Высокоскорост 
ной газ принято называть газом Минковского. Сам Минковский интсрпре- 

тировал свои наблюдения как свидетельство существования двух сталки­
вающихся галактик. Высокоскоростной газ, по его мнению, принадлежит 

спиральной галактике позднего типа, которая видна почти с ребра и распо­
ложена по лучу зрения ближе к наблюдателю, чем gE-галактика. Спираль­
ную галактику называют L-галактикой (Late type spiral). В сильно раз­
дробленных кусках спиральных ветвей L-галактикн Минковский наряду с 
излучением в линии Н, наблюдал детали, светящиеся в непрерывном 
спектре, и клочки пыли, поглощающие свет gE-галактикн.

Скорости обеих систем газа подробно исследованы Бербиджа.мн [3]. 
Они считают, что такое распределение скоростей в системах газа можно 

интерпретировать в рамках гипотезы выброса газа из активного ядра га­
лактики NGC 1275.

В. И. Проник [4]. проанализировав все данные наблюдений [1] и 
[3], пришел к выводу, что Минковский был прав: на NGC 1275 летит га­
лактика. богатая газом, пылью и молодыми звездами. Газ L-галактикн — 
низковозбужденный, как в газово-звездных образованиях нашей Галак­
тики. По степени возбуждения он не похож на светящийся газ, разлетаю­
щийся после взрыва в галактике М82.

На рис. I в юго-восточной части галактики NGC 1275, на периферии 

видна слабая петля. Лучевые скорости газа по отношениню к ядру 
NGC 1275 в этом районе равны—570 км/сек. По мнению В. И. Проника, это 

место может быть областью взаимодействия двух галактик: газ, связанный 
с NGC 1275. движется по направлению к соседней L-галактике. Определен­
ный градиент скорости по поверхности L-галактики позволяет заподозрить 
в ней следы вращательного движения [4].

Обе системы газа N’GC 1275 на фотографиях, полученных Линдсом с 
интерференционными фильтрами в 1970 г., по структуре напоминают Кра­
бовидную туманность [5].

Юнг. Робертс и Саслоу, наблюдавшие NGC 1275 в линии водорода 
на 21 см. открыли поглощение в этой линии, связанное с газом Минковско­
го [6]. Малая дисперсия скоростей этого газа говорит о том, что он рас­

пределен в тонком слое по лучу зрения.

В последнее время явление двух систем газа изучается довольно ак­
тивно. Для объяснения его и связанных с ним особенностей, наряду с ги­

потезой сталкивающихся галактик и гипотезой взрыва обсуждается и гипо­
теза случайного наложения (7—11]. Адамс [9] наблюдал спектры сгуще­

ний обеих систем газа и считает, что сгущения высокоскоростного газа свя­
заны с горячими звездами, а низкоскоростного — нет. Последний может 

возбуждаться синхротронным или рентгеновским излучениями, наблюдае-
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Рис. I. Фотографии галактики Х(зС 1275. скопированная из |2| (снимок Бааде и 
Минковского. Звезда А - для отождествления из [3], о—ядро Х’бС 1275. X — пред­
полагаемое ядро I -галактики (см. текст). Сплошной линией очерчена область наиболь­
шей яркости газа Минковского; пунктирной—кпредполагаемый район, занятый разру­
шенной ветвью Ь-галактики.
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Рис 2. Справа- копим фотог рафии центральной области \<։( 1275. опубликован­
ной а | 3] Бербкд;;.дмн. А— звезда для отождествления из [3]. «а*  — ядро NGC 1275, 
«Ь- и с» детали в центральной области XGC 1275 Прямыми № I м № 2 показаны 
положения (цели по время наблюдении. Слепа спектр излучения центральной области 
SGC 1275. полученным при положении щели № 1. Отмечены эмиссионные линии и 
системе газа, связанного с NGC 1275. и газа Мннкопского. Стрелками 1—4 показаны 
положения узелков п спектре детали «Ь» (см. текст).

К ст. Л. П- Метик. И. И Приник
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мыми в галактике NGC 1275. Адамс защищает гипотезу Минковского. Вам 

ден Берг [11]. тщательно проанализировав данные наблюдении, пришел : 
выводу, что галактики Е и L случайно спроектированы на луче зрения. По 

его мнению, слабым местом в гипотезе сталкивающихся галактик является 
отсутствие ядря у L-галактики. Сторонники гипотезы Минковского теперь 

разделились нз два лагеря: одни считают, что сталкивающиеся галактики 
генетически связаны [4], другие — что L-галактика является «интервент- 
кои» 110].

Мы исследовали NGC 1275 методом многоцветной фотометрии [ 12] 

и обнаружили, что вблизи ее ядра имеется звездообразный объект, распре­
деление энергии в спектре излучения которого не похоже на распределение 
энергии в спектре одиночной звезды. На рис. 2 этот объект обозначен буквой 
«Ь». Было высказано предположение, что этот объект является спутником 
XGC 1275. Нас еще заинтересовала голубая деталь около ядра NGC 1275. 
открытая Бербиджами [3] (деталь «с» на рис. 2). Согласно многоцветном 
фотометрии, деталь «с*  имеет максимум излучения в сине-зеленой области 
спектра, как у звезд класса А или выброса, наблюдаемого около ядра га­
лактики XGC 4486. Голубое образование — спутник — явление необычное 
для эллиптических галактик и заслуживает детального изучения. С целью 
подробного исследования деталей «Ь» и «с- были проведены специальные 

спектральные наблюдения.

Най.иодатс.։ьмый материал был получен В. А. Афанасьевым 12—15 ян­
варя 1977 г. в прямом фокусе б-.м телескопа со спектрографом UAGS. На 
рис. 2 показаны положения щели спектрографа во время наблюдений. Для 
регистрации спектров использовался трехкаскадный ЭОП УМ-92. Рабо­
чая дисперсия 93—98 А/мм в области спектра 3500—7300 АЛ. Спектры фо­
тографировались на эмульсин А-600. Рабочий спектральный интервал пе­

рекрывался тремя спектрограммами, полученными при разных углах по­
ворота дифракционной решетки. Для исследования природы слабых обра­
зований вблизи ядра NGC 1275 из всего имеющегося материала было ис­
пользовано 25 спектрограмм детали «Ьк, 8 спектрограмм детали «с» и 13 
спектрограмм ядра галактики а*  (рис. 2). Длительность экспозиций при 

положении щели № 1 и № 2— 15—20*"  и 40*  15՞*  соответственно.

12 января 1977 г. было получено также 11 спектрограмм звезды срав­

нения i Per (G4V, V 4го05. В V= 0га71, U В = 4-0га60 |13|) че­
рез нейтральный фильтр с экспозициями 2 30' в разных участках 
спектра. 14 и 15 января С. Неизвестный вел патрульные фотоэлек­
трические наблюдения ядра NGC 1275 в системе UBV с диафрагмой 
28" на телескопе иЦейсс-600м. При этом он не обнаружил изменений 

яркости этого ядра, превышающих 0т1 [14].
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К нашему материалу мы присоединили спектр, любезно предоставлен­
ный в наше распоряжение Хсрбнгом. который он получил на Ликской об­
серватории 12 октября 1964 г. при положении щели № 2 с дисперсией 
370 Л/.чм на эмульсин типа 103aF в спектральном участке 5100—6900 ЛА.

Все выбранные спектры были измерены на нсрегистрирующем микро­
фотометре с ФЭУ. Построенные регнстрограммы использовались для ана­
лиза линейчатого и непрерывного спектров деталей и ։с ՝. Распределе­

ние энергии в непрерывном спектре излучения деталей определялось двумя 
способами: 1) — по сравнению с распределением энергии н непрерывном 
спектре излучения ядра галактики NGC 1275 и 2) — по сравнению * рас­
пределением энергии в излучении звезды /Per. Распределение энергии н 
спектре излучения ядра галактики NGC 1275 принято согласно определе­
нию Андерсона | 15|. звезды /Per—по Харитонову и др. [13]. Данные 
Андерсона о непрерывном спектре ядра NGC 1275 относятся к 1966— 
1967 гг. Чтобы оценить величину возможной ошибки, которую надо ожи­

дать из-за переменности ядра, мы воспользовались данными фотоэлектри­
ческих наблюдений Лютого [16] этого ядра в системе UBV. 11 января 
1977 г. Результаты определения и анализа распределения энергии в спек 
трах излучения деталей Ь ՝ и с и их линейчатого спектра приведены ни­
же Расстояние до галактики XGC 1275 принято согласно определению 
Бербнджей 72 Мпс ( Г' = 350 пс) [3].

Деталь «с» имеет дугообразную форму, размер ее 3.5 X 1 "0 ( 1200 X 
X 350 пс). находится она на расстоянии 3 ' ( —• 1000 пс) от ядра 
NGC 1275. Спектр детали в красной области показан на рис. 2. регнстро­
граммы всего исследованного участка спектра — на рис. 3. Из этих рисун­

ков следует, что деталь -с» содержит звезды ранних спектральных клас­
сов. в ультрафиолете видны линии поглощения серин Бальмера и эмиссион­

ная линия 3727 А [ОН], линия поглощения К Са значительно слабее 

бленды Н -Ь Н. (рис. За). Красное смещение всех этих линии р спектр» 
детали «с» равно красному смещению галактики NGC 1275 (лучевая ско­
рость * 5200 км/сек). Такое же красное смещение у линий Н . Н- и Н 

(рис. Зб). Каждая из этих линий имеет эмиссионный компонент, нало­
женный на линию поглощения. Возможно, что и более высокие члены се­
рии Бальмера в спектре детали ՝<с» (на рис. За они видны в поглощении) 

несут следы эмиссионных компонентов.
На спектре излучения детали «с» (рис. Зб) видны две пары эмиссион­

ных линий [О III] N, и N,. Одна пара обладает красным смещением, соот­
ветствующим лучевой скорости 5200 км/сек. а другая — 8200 к.м сек. Пер­
вая излучается газом, связанным с галактикой NGC 1275, а вторая — га­
зом Минковского. Из рис. Зв видно, что в красной области спектра излуче­
ния детали о нет заметных абсорбционных линий, но имеется эмиссия



KGC 1275 ПАРА ВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩИХ ГАЛАКТИК 41

Рис. За. Рсгнстрограммы спектров детален «Ь» н «с- Фиолетовая область спектра. 
Сплошными вертикальными линиями показаны положения линий бальмеровской серин 
D системе, связанной с XGC 1275. Пунктиром показана регистрограмма звезды 
. Р< г (G4V). Вертикальные пунктирные прямые показывают положение бальмеровских 
липин в системе, слизанной с наблюдателем.

<•200 <600 5000 54ЛП
АЛА)

Рис. Зб. Рсгнстрограммы спектров детален «Ь- и «с». Сине-зеленая область спектра. 
Ряд вертикальных линий внизу соответствует положению бальмеровских липин и линий 
N։ и N, [О III] в системе, связанной с NGC 1275; ряд линий вверху — то же для 
системы газа Минковского. Стрелки I—4 означают то же. что на рис. 2.
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Рис. Зп. Регнстрограммы спектров деталей «Ь»- и «с». Красная область спектра 
Внизу н вверху ряды всртнка чьных линий соответствуют положению спектральных ли­
ний 11 системах галактики NGC 1275 и газа Минковского. Пунктиром показана pei метро- 
грамма спектра, полученного Хербигом (см. текст). Стрелки 1—4 означают то .ке. что 
на рис. 2.

[О I] 63004-64 АЛ. сильная эмиссия в линиях H..[N II] 65494-84 АЛ и 
[S II] 67174-31 АА. Красное смещение этих линий свидетельствует о том. 
что они возникают в газе, связанном с галактикой NGC 1275. На спектре де­
тали «с» можно также заметить след эмиссии Н1։ излучаемой газом Мин­

ковского.
Таким образом, анализ спектральных линий в излучении детали «с» 

свидетельствует о том, что она принадлежит галактике NGC 1275 и содер­

жит большое количество звезд ранних спектральных классов и диффузных 
туманностей. Спектральный тип ее. определенный по отношению интенсив­
ностей линий поглощения К и Н -4- Н,, — А2.

Распределение энергии в спектре детали «с» получено двумя спосо­
бами и показано на рис. 4. Как видно из рис. 4, расхождения в определе­
ниях находятся в пределах ошибок фотографического метода. Оба метода 

дают 'горбатое распределение энергии в непрерывном спектре излучения 
детали «с*.  характерное для сложных спектров внегалактических объектов. 
Горб- в красной области спектра обусловлен звездами поздних спектраль­

ных классов, а в голубой — наличием ранних звезд. Таким образом, рас-
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пределенке энергии в спектре детали «с», так же. как и ее линейчатым 
спектр, свидетельствует о присутствии в ней скопления ранних голубых 

звезд.

Рис 4. Распределение анергии п непрерывном спектре детали «с», полученное по 
относительным измерениям; в качестве спектра сравнения использовались спектры 
4) — детали «Ь» и г.дра NGC 1275, 2) — звезды » Per.

Распределение энергии в спектрах звездных и газовых образовании 
удобно анализировать в фотометрической системе UBV. Поэтому для де­

тали «с» были получены показатели цвета, видимая и абсолютная звездные 
величины в этой системе. Показатели цвета получены по распределению 
энергии, приведенному на рис. 4. видимая звездная величина — по сред­
ним относительным интенсивностям детали «с» и ядра галактики в диапа­
зоне длин волн 5400—5600 АЛ и величине ядра галактики, приведенной 
Лютым для 11 января 1977 г. [ 16]. При вычислении использовались также 
наблюдения ядра NGC 1275 в разных диафрагмах [17]. Полученные по­
казатели цвета и звездные величины приведены в табл. 1. Здесь же для

Таблица /
ФОТОМЕТРИЧЕСКИЕ И СПЕКТРАЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ДЕТАЛЕЙ -с" И ..»»••

Объект V B-V и-в ту|12| S. Му

18*"о Гоо 0'"41 17™8 А2 -1б”з

„c“ иитегр. 18.5 0.60
(+0.37Г

-J-0.90
(4-0.95) •

А2 -15.8

А2 V +0.05 4-0.06
А2 1 +0.05 -0.19

F0 V +0.30 +0.02
F0 I +0.20 +0.16

• — показатели цвета с учетом красного смешения.

сравнения приведены нормальные показатели цвета некоторых звезд из 
книги Страйжиса [18], которые использованы при обсуждении. Сравнение 

показателей цвета детали «с», исправленных за красное смещение, с нор- 
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мальнымн показателями цвета звезд А2 показывает, что деталь «с*  со­
стоит из звезд не только ранних, но и поздних спектральных кчассои. Из 

табл. I следует, что по абсолютной величине деталь «с» напоминает яркие 
сверхассоциацип. исследованные Саакян и Хачикяиом (19).

Деталь Ь» является компактным звездоподобзым объектом. Красная 
область спектра излучения этой детали приведена на рис. 2. Регнстрограм- 
мы 3-х участков спектра показаны на рис. За-в. Рассмотрим их последова­
тельно. начиная с рис. За. Для сравения на этом рисунке приведена ре- 
гистрограмма спектра звезды / Р’-'Г (04 V) и отмечено положение линии 
бальмеровской серин земного источника. Сопоставляя два верхних спектра 
на рис. За .между собой, мы видим, что в спектре детали -Ь*  имеются ли­
нии поглощения, положение которых совпадает с линиями Н„, Н . 

К Са . Н * Н, и Н земного источника. Создается впечатление, что 
деталь является звездой нашей Галактики. Проанализируем ее спектр 
подробнее. Сначала мы определили спектральный класс детали «Ь*  по 
эквивалентным ширинам линий поглощения XV . В качестве стандартных 
XV использованы эквивалентные ширины линии поглощения в спектрах 
звезд В9—СО. приведенные в работах Фениной [20. 211. Имея в виду, что 
в нашей работе и работе Фениной использовалась разная спектральная дис­

персия. мы опирались главным образом не на эквивалентные ширины, а на 
отношения эквивалентных ширин близких линий поглощения. В табл. 2 
приведены резу льтаты классификации. Из нее следует, что если деталь «Ь» 
является звездой нашей Галактики, то ее спектральный класс ГО—Г2.

Таблица 2
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СПЕКТРАЛЬНОГО КЛАССА 

ДЕТАЛИ „Ь“ ГАЛАКТИКИ ЯСС 1275

Критерия классификации*  Спектральный класс

ЕО

ГО

Г5 V иди П II

Теперь рассмотрим сине-зеленый и красный участки спектра детали 
«Ь» на рис. Зб и Зв. Здесь мы не находим линий поглощения водорода Н т 
около л 4340 А, Н: около А 4861 А и Н։ около л 6563 А, которые по ин­
тенсивности соответствовали бы линиям спектра звезды Г0-Е2. Сравне­

ние эквивалентных ширин линий поглощения, которые могли бы быть при- 
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пяты за Нл и Н. в спектре детали «Ь>, с эквивалентными ширинами этих 
линий в спектре звезды i Per показывает, что линии поглощения в спектр? 
детали «Ь» слабее соответствующих линий спектра звезды G4 V. Предпо­
лагаемая линия Hi в спектре детали «Ь» более чем в 2 раза слабее линии 
Н, в спектре i Per. В целом весь спектр детали «Ь» характеризуется тем. 

что эквивалентные ширины линий поглощения в нем уменьшаются при пе­
реходе от фиолетовой области спектра к красной. Таким образом, прове­
денный нами анализ спектра поглощения детали «Ь» показал, что в раз­
ных участках он соответствует спектрам звезд разных классов. При этом 

коротковолновый участок спектра похож на спектры звезд более ранних 
типов, а длинноволновый — более поздних. Этот факт говорит о том. что 
деталь «Ь» не является звездой нашей Галактики. Ее излучение имеет слож­

ный спектр: в голубой области преобладает доля горячих звезд, а в крас­
ной — более холодных.

Рассмотрим теперь линии излучения в спектре детали «Ь.. для чего 
вернемся к рисункам Зб и Зв. Мы видим здесь следы излучения линии Н , 
а также яркие линии Нз, N, и N։ [ОШ], линию Н,—все они имеют 
лучевые скорости, равные скорости газа Минковского. При сопоставленн*:  
спектров излучения деталей «Ь» и «с*  видно, что в первом ярче линии 
газа Минковского, а во втором — газа, связанного с NGC 1275. Этот фак: 
наводит на мысль, что деталь «Ь» может быть звездным образованием, 
как-то связанным с газом Минковского. В пользу такого предположения 

говорят еще и следующие факты:

* Подробнее поле скоростей глав около деталей «Ь» и «с» будет рассмотрено в от­
дельной статье.

1. Поле скоростей газа, связанного с NGC 1275. размером 14' 
( 5000 нс, см. рис. 2). искривлено около детали «Ь». В направлении на
эту деталь отклонение скорости максимально и равно ä 4- 600 к.м/сск. 

Создастся впечатление, что в этом направлении система низкоскоростного 
газа пополняется за счет системы газа Минковского՝.

2. Линни излучения в спектре детали «Ь» имеют сложный контур в 
каждой нз линий Н7, Н6300 А |О1] и Н, можно выделить по край­
ней мере 4 компонента, обозначенных цифрами 1—4 на рис. 2 я 3. Из 
рис. Зв хорошо видно, что эти компоненты наблюдаются как в спектре, 
полученном нам»։, так и в спектре, полученном Хербигом в 1964 г. Центры 
компонентов линии Hi, например, смещены относительно положения этой 
линии в спектре детали «с» на АХ = — 16 Л, -Г 14 А, 4՜ 65 А и — 107 А. 
что соответствует скоростям 700, 4՜ 600, 4- 3000 и 4900 к.м сек отно­
сительно галактики NGC 1275. Точно такие же лучевые скорости имеют 
компоненты и других эмиссионных линий. Многокомпонентное™ эмиссион­
ных линий говорит о том. что в направлении на деталь «Ь- имеется свете- 
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ма газовых облаков, обладающих широким диапазоном скоростей. Облако, 
излучающее компонент № 1, видимо, летит от NGC 1275 в сторону L-га­
лактики (а. может быть, оно находится дальше NGC 1275 и летит на нее). 
Облако, излучающее компонент № 2. принадлежит системе низкоскорост­
ного газа, но отличается от него по скорости на + 640 км/сек. Третье об­
лако принадлежит газу Минковского, а четвертое имеет скорость, пре­
вышающую скорость последнего. Размер области, где наблюдается систе­
ма облаков с разными скоростями около детали «Ь», не превышает У' 
(1000 пс). Эту величину можно принять за ширину узкой вереницы обла­
ков. расположенных между галактикой NGC 1275 и деталью «Ь».

Результаты анализа спектра детали «Ь» заставили нас заново пере­
смотреть отождествление его линий поглощения. В результате подбора ве­

личины красного смещения, при котором получилось бы разумное отожде­
ствление этих линий, мы нашли Z = 0.0354, соответствующее лучевой ско­
рости 10 600 км/сск. Такая величина хучевой скорости не является неожи­

данной, если вспомнить, что лучевая скорость самого быстрого облака газа, 
имеющего положительную скорость в системе только что рассмотренной 
вереницы облаков, равна 10100 км/сск (+ 4900 км/сск относительно ядра 
NGC 1275). Новая интерпретация линий поглощения в спектре детали ab> 
приведена на рис. 5. После соответствующего сдвига, линии в спектрах де-

Рнс. 5. Сопоставление спектров деталей -Ь» (при г ~ 0.0354) и «с». Вертикальные 
прямые покалывают положение линии бальмеровской серин, а стрелки—линии 3727 
[ОН], излучаемой: 1—4 — системой облаков газа (см. текст). 5 — газом, имеющим 
г - 0.0354

талей «Ь» и «с» совпали не только по положению, но обнаружили сходство 

в относительных интенсивностях. Например, линия К Саг оказалась сла­
бее бленды Н + Н.. линия У12П А [ОН] видна в эмиссии, отношение ин-
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тенсивностей водородных линии характерно для спектров внегалачтиче- 
ских объектов, состоящих из звезд различных спектральных классов. В ко­

ротковолновой области спектра преобладает свет горячих, а в длинновол­
новой — холодных звезд.

Распределение энергии в непрерывном спектре детали «Ь», проведен­
ном по узким участкам над линиями поглощения, показано на рис. 6. фото­
метрические характеристики приведены в табл. 1. Из рис. 6 видно, что оба 

метода определения непрерывного спектра дали одинаковый результат 
(точность определения — фотографическая, различие в кривых не превы­
шает ± 10%).

Рис. 6. Распределение энергии я непрерывном спектре детали «Ь» по относительным 
определениям: я качестве спектра сравнения использованы спектры излучения: 1. 3. 4— 
ядра NGC 1275. 2 — звезды i Per (1. 2. 4 — по нашим спектрограммам, 3— по спектро­
грамме, полученной Хербнгом. Распределение энергии я спектре сравнения: 1. 3 — по 
[14]. 2 —по [13]. 4 —по [15]).

Сравнение непрерывного спектра детали «Ь> со спектрами звезд ти­

па Г непосредственно и по вычисленным показателям цвета, которые при­
ведены в табл. 1. показало, что деталь не может быть звездой нашей Галак­
тики. Таким образом, по фотометрическим характеристикам детали «Ь» мы 
получили тот же результат, что и по линейчатому спектру. По абсолютной 
величине деталь «Ь», как и «о, близка сверхассоциациям или ядрам га­

лактик.

Обсуждение результатов. Полученные нами данные позволяют сделать 
некоторые новые заключения о строении и природе NGC 1275.

1. Предположение Минковского, что NGC 1275 — пара галактик, по­

лучает подтверждение: открытая им система газа и звезд, по-видимому, 
действительно является спиралью позднего типа сильно искаженной фор­
мы. Исследованная нами деталь «Ь» может быть ядром этой галактики. От­
носительная лучевая скорость ядер пары NGC 1275 составляет 5400 км)сек.

2. Пара NGC 1275 является взаимодействующей. Между членами па­

ры располагаются газовые облака, имеющие лучевые скорости от 
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— 730 км/сек до 4՜ 4900 км/сек относительно Е-галактики. Вереница обла­

ков. видимо, имеет наибольший размер вдоль луча зрения; поперечный 
размер ее равен приблизительно У (или 1000 пс). Плотность н скорость 
газа в газовой перемычке пары NGC 1275 неравномерна в пространстве: 

скорости облаков на се периферии соответствуют скоростям располагаю­
щихся там членов пары, а в середине имеют промежуточные значения.

3. Галактика NGC 1275, по-видимому, взаимодействует с L-гала.а икой 

не непосредственно через ядро, а через деталь «с». Через эту деталь, воз­
можно, втягивается газ из газовой перемычки пары и создаются условия 
для его накопления и образования молодых голубых звезд. Не исключено, 
что часть газа ст Е-галактнкн течет в направлении L-галактики. Более 

определенное представление об этом может дать подробный анализ эмис­
сионных линий детали «Ь». имеющих многокомпонентную структуру.

4. Спиральная галактика пары NGC 1275 имеет пекулярную форму: ее 

предполагаемое ядро находится на краю вытянутого клочковатого образо­
вания. По-внднмому. это результат действия приливных сил гигантской 
эллиптической галактики. Састры и Алладин [22] показали, что при взаи­

модействии двух галактик существенно разных масс возможно разруше­
ние меньшей галактики даже при относительных скоростях в тысячи 
км/сек. Отсутствующая спиральная ветвь L-галактнкн NGC 1275 могла 
быть разрушена при активном взаимодействии членов пары. Возможное 

положение разрушенной ветви очерчено на рис. 1 прерывистой линией. 
В этом месте наблюдаются слабые образования клочковатой формы н упо­

минавшаяся ранее петля.

5. По вопросу о происхождении L-галактнкн существуют два мнения: 
а) галактики системы NGC 1275 связаны генетически [4]; 6) L-галактика 
является «ннтервенткой» [10]. Как показал Ван ден Берг, предположение 
Рубни и др. неприемлемо, поскольку скопление галактик в Персее имеет 
всего одну спираль и вероятность столкновения ее с Е-галактнкой практи­
чески равна нулю | 1 11.

Рассматривая физические параметры хорошо изученных пар галактик, 

мы обнаружили связь между разностями лучевых скоростей и показателя­
ми цвета членов пар [23]. Все исследованные нами пары разделились на 
три группы. На рис. 7 мы привели график для двух из них, содержащих 
пары галактик с разными показателями цвета. Сюда же мы нанесли дан­
ные для пары NGC 1275. Как видно из рисунка, она заняла крайнее поло­

жение на линии зависимости, соответствующей парам, у которых яркой яв­
ляется голубая галактика. Центральная галактика NGC 1275 — типа Е и 
спектрального класса А [11] — вполне подходит сюда по своим характер»։- 
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стикам. Четкая зависимость, представленная на рис. 7, свидетельствует о 
генетической связи компонентов пар. Поэтому мы сделали предположение, 
что пара галактик NGC 1275 тоже связана происхождением.

A(U -BJ
Рис. 7. Соотношение разность лучевых скоростей — разность показателей цвета для 

ближайших пар галактик (разность А - вехннчна яркого компонента — величии.։ 
слбого) Кружки и точки — пары галактик из [23j; звездочка — пара \С։С 1275 — де­

таль «b«. крестик — NGC 1275 — газ Минковского.

Если дальнейшие исследования подтвердят это предположение, то по­

явится возможность интерпретировать различия между двумя группами 
пар галактик, представленными на рис. 7. Пары, в которых яркой являет­
ся голубая галактика (кружки на рис. 7). — сильно взаимодействующие 
или взаимодействовавшие в прошлом. В результате такого взаимодействия 

яркая галактики обогащается газом за счет слабого спутника и получает 
дополнительный материал для образования молодых голубых звезд. Па­
ры. в которых яркой является красная галактика (точки на рис. 7). взаимо­
действуют слабо. Их яркий компонент эволюционирует как одиночная га­

лактика.
Мы приносим благодарность В. А Афанасьеву за получение спектров. 

В. А. Липовеикому и А. И. Шаповаловой за помощь в наблюдениях. 
Г. Хербнгу — любезно предоставившем) в наше распоряжение спектро­
грамму. Н. И. Меркуловой. В. Т. Жоголевой и Л. И. Филатовой за помощь 
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Крымская астрофизическая
обсерватория

NGC 1275 IS A PAIR OF INTERACTING GALAXIES

L. P. METIK. I. I. PRONIK

New data concerning the structure and nature of peculiar galaxy 
NGC 1275 have been obtained. The spectra of two details and gas 

4—1528
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near the NGC 1275 nucleus (see fig. 1 and 2) have been investigated, 
spectral materia) was obtained with the spectrograph and image tube 
on 6-m telescope. The absorption spectrum of the detail on NE side on 
the distance about 7" of the NGC 1275 nucleus corresponds to that of 
the system having radial velocity — 5400 km s relative to the NGC 
1275 nucleus. The emission spectrum of the detail contains the lines 
H and O, having multicomponent structure. The brightest components of 
these lines have radial velocities equal about to — 700 km's, -r 600 km s, 
3000 km s and 4900 km s, relative to the NGC 1275 nucleus. It is 
supposed that the NE detail is the nucleus of the late spiral galaxy 
discovered by Minkowski in the NGC 1275 system.
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