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Сравнение диаметров галактик, подозреваемых в компактности по* МКГ н СССС 
свидетельствует, возможно, о завышении числа компактных галактик, найденных на 
основе анализа каталога МКГ, на 40%. Приводятся значения систематической разницы 
для различных систем звездных величин при их переходе к системе величин СССС.

Введение. Как известно, поверхностная яркость галактики определяет­
ся двумя величинами — диаметром и интегральной звездной величиной, 
измеренной в пределах этого диаметра. С этой точки зрения, для вычисле­
ния поверхностной яркости галактик более всего подходит каталог Холм­
берга [1], в котором приводятся значения диаметров и звездных величин 
в пределах нзофоты 2635/СЗ". Но таких измерений немного, выполнены 
они только для 300 ярких галактик из-за большой трудоемкости работы. 
Существующие обширные каталоги галактик, такие, как МКГ [2] и 
ЦОС [3], содержат диаметры для большого количества галактик по изме­
рениям, выполненным на картах Паломарского атласа неба (в дальнейшем 
«ПА Неба»), а звездные величины в них заимствованы большей частью 
из других каталогов. Эти каталоги объединяют, таким образом, разные 
источники основных параметров, необходимых при вычислении поверхност­
ной яркости. В то же время имеющиеся измерения диаметров неоднородны и 
различаются в зависимости от применяемого автором подхода к измерению, 
т. к. в настоящее время не существует четко выработанного критерия для 
установления границ галактик.Однако.если основной целью при изучении 
поверхностной яркости галактик является сравнение между собой различных 
групп галактик, то приходится пользоваться имеющимися в литературе 
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значениями величин, учитывая при этом, по возможности, систематическую 
разницу между различными определениями.

В работе [4]. на основе изучения поверхностной яркости 30000 галак­
тик, содержащихся в Каталоге ярких галактик на магнитной ленте ЭВМ 
«М-220» [5], включающем в себя Морфологический каталог галактик [2]. 
а также информацию из других каталогов и списков галактик, в первом 
приближении были выявлены 983 галактики, заподозренные в компактно­
сти. При выделении компактных галактик был использован основной кри­
терий компактности Цвикки [6]. согласно которому галактику можно счи­
тать компактной, если ее поверхностная яркость в какой-либо облает:։ 
спектра выше, чем 20"’0 с кв. секунды дуги. Тот факт, что расхождения 
при измерениях диаметров галактик в МКГ. выполняемых различными ав­
торами. оказались, как отмечает Воронцов-Вельяминов |2]. в среднем, по­
рядка 20%, побудил нас произвести сравнение диаметров галактик МКГ 
и ПОС для упомянутой выборки галактик, а звездные величины по Ворон­
цову-Вельяминову и другим авторам, встречаемым в МКГ. сравнить с ве­
личинами СССС [7].

Из рассматриваемого списка галактик, заподозренных в компактно­
сти, только 13% галактик оказались включенными в 1ЮС по понятным 
причинам: последний охватывает, в основном, галактики ярче 14 5 и все 
галактики с диаметром больше 1 мин. дуги. В группе же галактик, подозре­
ваемых в компактности, среднее значение звездной величины равно 15'1. 
а средне-квадратическое отклонение ± О‘п72. Поэтому в ней большую часть 
составляют слабые галактики. На рис. 1 приводится распределение этих 
галактик в зависимости от звездной величины.

Рис. 1. Распределение компактных галактик п зависимости от звездной величины.

Исследование зависимости между системами диаметров галактик ката- 
догов МКГ и иСС. Вопросами изучения зависимости между диаметрами 
галактик каталогов Холмберга и МКГ занимались Боттинелли и др. [8].
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Патюрель [9] статистически исследовал зависимость между диаметрами 
галактик четырех каталогов: Холмберга. RC.BG [10], ОСС и МКГ. О:< опре­
делил предельную поверхностную яркость при измерении диаметров галак­
тик каталогов МКГ и 1ЮС и пришел к выводу, что каталог 1ЮС по край­
ней мере, так же однороден, как и каталог Холмберга, а МКГ содержи: 
значительно большее количество случайных ошибок. Для изучения зави­
симости между диаметрами Патюрель использует галактики различных 
морфологических классов, но, по-видимому, ограничивается более яркими 
из-за привязки к каталогу Холмберга.

Мы решили изучить зависимость между двумя системами диаметров 
на основе каталогов МКГ и 1ЮС на несколько ином материале галактик, 
ограниченном узким морфологическим классом И и (И| по описаниям в 
МКГ. высокой поверхностной яркостью, а также более слабыми галакти­
ками. чем в предыдущих исследованиях.

Для анализа было использовано 129 галактик, найденных в каталоге 
ОСС, из 983, подозреваемых в компактности. Из них 21 галактика с по­

верхностной яркостью ярче 20Г0/С*, а остальные с 20’"0 □’ 
— 2Гп0.,О". Креме того, была составлена выборка из 143 компактных га­
лактик Цвиккн [6]. найденных в обоих каталогах, а также выборка 13 187 
галактик с поверхностной яркостью до 22w0/□z, по каталогу ЦСС» содер­
жащихся также и в МКГ. Во всех выборках исключались галактики с от­
ношением осей больше, чем а/Ь = 2.

Так же, как и в предыдущих работах |7. 8], мы воспользовались за­
висимостью: 1^/3= : я (здесь аир постоянные, а ОиЦ-
диаметры, выраженные в десятых долях минуты дуги) и подробно иссле­
довали ее для каждой выборки галактик с тем, чтобы найти наиболее 
удовлетворительные коэффициенты для перехода от одной системы к дру­
гой.

В табл. 1 и 2 приводятся результаты вычислений, соответственно, для 
больших и малых осей в следующем порядке: средние значения логариф­
мов диаметров вместе со своими отклонениями, угловой коэффициент 
регрессии свободный член регрессии ®> число членов п, остаточное от­
клонение регрессии э, выборочный коэффициент корреляции г, квантили 
распределения выборочного коэффициента корреляции г, для уровня 
значимости Р ~ 0.05.

Дискуссия. Так как обе системы диаметров базируются на <֊ПА Не­
ба». то естественно ожидать близость коэффициента 3 к 1 и малое значение 
коэффициента Коэффициенты регрессии, полученные Патюрелем для двух 
морфологических групп галактик и нами для выборки компактных галак­
тик Цвиккн (табл. I и 2), свидетельствуют о неплохом согласии систем 
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диаметров каталогов МКГ и 11СС для случая ярких галактик, хотя Патю- 
рель [9] и указывает на существование большого числа случайных ошибок 
в МКГ. В то же время анализ результатов исследования слабых галактик 
указывает на плохое соответствие этих систем диаметров (строки 1, 2, 4 в 
табл. 1 и 2).

Таблица 1

^исс. >Я °.мкг 3 п 3 Г Г1 Р? п₽* 
Р 0.05

Галактики, компакт­
ные по МКГ с тц 
ло 20*"0/и*

0.91
2*10 18

0.58
±0.16

0.26
±0.25

1.06 
±0.15

21 0.034 -0.23 0.42

Галактики, компакт­
ные по МКГ с тц 
2О”о/а'֊21“'о,'П'

0.95
_±х0.14

0.74
±0.15

0.37
±0.10

0.68
±0.08

108 0.021 0.33 0.195

Компактные галак­
тики Цникки по МКГ

1.05 
±0.20

1.17
±0.23

0.73
±0.05

0.40
±0.04

130 0.012 0.83 0.19$

Компактные галак­
тики Цникки по 
МКГ с т/( до

1.03
±0.17

0.85
±0.17

0.53
±0.08

0.58
±0.14

38 0.021 0.54 0 304

21”0/С'

Галактики, компакт­
ные ПО ОСС С ГП// 
до гГо/з*

0.85
±0.08

0.83
±0.08

0.62
±0.07

0.34
±0.09

80 0.004 0.65 0.217

Галактики, компакт­
ные по иСС с т н 
до 22"о/аг

0.87
±0.13

0.79
±0.10

0.57
±и.02

0.42
±0.02

187 0.010 0.59 0.195

Выборка галактик по 
Патюрелю для морф, 
классов 7 —5—10

0.88
±0.06

0.12
±0.10

59 0.018 0.89 0.250

Выборка галактик но 
Патюрелю для морф, 
классов Т

0.95
±0.02

0.02
±0.04

160 0.007 О.мб 0.195

Несмотря на то, что оценки диаметров вПСС в среднем систематиче­
ски больше, а в МКГ — меньше, это несоответствие может быть обусловле­
но либо существованием значительного числа случайных ошибок при оцен­
ке диаметров галактик, подозреваемых в компактности, в одном из сравни­
ваемых каталогов, либо систематическими ошибками, вызванными различ­
ным подходом авторов МКГ и 1)ССк измерению галактик.

С целью выявления причины этих расхождений нами было предприня­
то измерение диаметров 168 галактик, подозреваемых в компактности, на 
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картах «ПА Неба» с помощью измерительной линзы с 10-кратным увеличе­
нием. Для 70 галактик с отношением ^исс/^.икг^ 1.5 результаты измере­
ний приведены в табл. 3.

Таблица 2

•я rfUGC ''мкг I ■ з л 3 г

Галактики, компакт­
ные по МКГ с П1ц 
ла 2о?о/а*

0.75 
±0.23

0.45
±0 14

0.18
±0.17

0.36
±0.36

21 0.053 0.15

Галактики, компакт­
ные по МКГ с тн 
20и’0/а’֊21."’0/| л

0.78
±0.17

0.59
±0 14

0.46
±0.07

0.51 
±0.11

198 0.028 0.35

Компактные галак­
тики Цвикки по МКГ

0.98 
±0.25

0 87 
±0.23

0.79 
±0.04

0.30
±0.05

130 0.018 0.82

Компактные галак­
тики Цвикхи по 
МКГ с тц до 
21*0/О*

0.91 
±0.21

0.72
±0.18

0.73
0.12

0.38
±0.16

38 0.029 0.63

Галактики, компакт­
ные ПО UGC С П1ц 
до 2Г0/ "

0.73
±0.11

0.70
±0.09

0.78
±0.07

0.18
±0.10

81 0.006 0.67

Галактики, компакт­
ные по UGC с тц

АО 22*0, □’
0.72

±0.14
0.66 

±0.13
0.71

±0.04
0.26 

±0.06
187 0.011 0.70

Выборка галактик по 
Патюрслю дли морф, 
классов Т-"5- 2

0.90 
±0.04

0.02
±0.06

59 0.015 0.94

Выборка галактик по 
Патюрелю для морф, 
классов 7* З-т-10

0.93 
±0.01

0 
±0.05

160 0.021 0.90

Изучение галактик с нссогласующимися диаметрами показало, что 
расхождения в сценках диаметров галактик отмечались во всех случаях, 
когда у галактик наблюдались слабые оболочки вокруг резко очерченной 
яркой компактной части, причем Нильсон стремился приводить максималь­
ные размеры галактик, в то время как Воронцов-Вельяминов с сотрудника­
ми ограничивались размерами области с наибольшим градиентом фотогра­
фической плотности, что неоднократно ими отмечалось [2. 11]. Кроме то­
го. нужно отмстить, что так как отбирались только тс объекты МКГ, которые 
удовлетворяли требованию Dugc - 1 0, то отсутствие подобного усло­
вия для диаметров МКГ и приводит к тому, что в данной выборке Ajgc 
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оказываются систематически большими, вследствие неизбежных при вся­
ких измерениях случайных ошибок.

Таблица 3

Измерения 
по МКГ

окулярный 
микрометр

Измерения 
по ивС

линза с
6-кратным 

упеличснием

Измерения 
Когошпнлн

линза с 
10-кратным 

увеличением

тН т

20.7
*0.70

0.51
±0.20

22.6
*0.75

1.23 
±0.37

14.4
±0.63

21.8
-0.73

0.87
±0.34

Морфология галактик с несогласующимися диаметрами чаще всего 
имела в МКГ обозначения И или (М) без указания на присутствие слабого 
гало, в иССже большинство таких галактик не имели морфологической 
классификации и были отмечены как компактные.

Заметим, однако, что выборки галактик, составленные на основе изуче­
ния поверхностной яркости галактик каталога ОСС, показывают удовле­
творительное согласие между системами диаметров. Если принять, что 
систематическая разница в диаметрах для компактных галактик по МКГ 
и ПОС составляет, в среднем. 0.1 .мин. дуги. то процент расхождений в 
оценках диаметров с Рисс/^мкг > 1-5 составит, приблизительно. 40%.

Итак, настоящее исследование свидетельствует, возможно, о завыше­
нии числа компактных галактик, полученных в результате анализа катало­
га галактик на магнитной ленте.

Сравнение основных характеристик компактных галактик, выявленных 
на основе анализа каталогов МКГ и С/СС. В табл. 4 приводятся средине 
значения поверхностной яркости звездной величины диаметра 
вдоль большой оси для упомянутых выборок галактик. Для всех величин 
приводятся их срсднеквадратическис отклонения.

В случае выборки галактик с поверхностной яркостью ярче 20"'0/ '' 
разница между средними значениями в тн достигает для двух ката­

логов 1т6/О". Эта разница уменьшается до 1т0/О* для галактик’ с 
с поверхностной яркостью 201П0/П"—21",0/. а для выборки компакт­
ных галактик Цвикки, состоящей большей частью из пост-эруптивных 
галактик (вывод об этом сделай в работе [41 па основе анализа по­
верхностной яркости этих галактик), она составляет всего лишь 0”'5/ ". 
В то же время в выборке, содержащей только компактные галактики 
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из списка Цвнкки, разница в ти опять увеличивается до Г"0/О". Для 
галактик, компактных одновременно по двум каталогам, получилось 
неплохое согласие результатов: разница в диаметрах составила около 
12%, а в поверхностной яркости 0т4/П*.

Таблица 4

т„ т D п

Галактики, компакт- 19.8 0.4
НМС ПО МКГ С Щц МКГ 0.18 14.0 0.15 21

СП 21 1 0.78 0.9
до 20 0;Ц' иос 1.33 3 0.36

Галактики, компакт* 20.6 0.6
ные по МКГ с Шц мкг 0.26 14.0 -0.20 108

21.6 0 61 0.95
20”0/U,֊21”0/U' UGC х 0.82 0.32

20.9 0.7Галактики, компакт- МКГ 0.56 14.0 -0.21 187ИМ«* ПО UGC С ГПц 21.3 0.51 0.8
ло 22՝0/ ' UGC ±0.53 ■0.25

21.2 0.7
Компактные галек- МКГ 0.49 14 1 г 0.30 38
тики Цникки по |11| 22.1 0.63 1.2

UGC 0.94 • 0 44

Компактны«* галак- 22.3 1.3
тики Цпикки С тц МКГ ±1.04 14.4 0.85 154

22.« 0.85 1.65
ло 21”0/Е’ UGC 1.04 ± 1.01

Табл. 5 аналогична табл. 4. но составлена для выборок галактик, осно­
ванных на каталогеиСС. Обращают на себя внимание более высокие оцен­
ки поверхностной яркости по сравнению с табл. 4. Это обстоятельство 
вызвано тем, что в каталог 1ЮС включен ряд чрезвычайно компактных, 
звездообразных ярких галактик Цвнкки с поверхностной яркостью ярче 
207*0/1 Г, пропущенных в МКГ. но учтенных во всех выборках этой таб­
лицы.

Итак, имеется свидетельство того, что, с одной стороны, определение 
компактности галактики на основе данных МКГ является менее жестким, 
чем аналогичное определение по данным ЦСС, а, с другой стороны, что 
часть звездообразных компактных галактик не включена в первый каталог, 
но содержится в последнем.

Сравнение различных систем звездных величин. В работе [4] при вы­
числении поверхностной яркости галактик нами были использованы звезд­
ные величины различных авторов [1, 6, 12—151 и в том числе оценки Во­
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ронцова-Вельяминова [2]. Было решено привести эти величины к системе 
звездных величин СССС [6].

Таблица 5

™и т °

Компактные галак­
тики Цкнкки

22.4
±1.44

14.3
0.82

1.5 
±0.80

236

Компактные гадам-
тики Цникки с 
тн до 21"’0/О*

20.7
± :0.«Ю

13.9
0.50

0.7 
h0.39

46

Компактные галак­
тики с Шр до

20 5 
±0.58

13.9
0.51

0 6 
±0.26

108

зГо/СТ

Компактные галак­
тики с тц до 
22”о/П'

21.1 
±0.68

14.0 
г 0 49

0.7 
±0.26

266

Значения систематической разницы между различными системам»։ 
звездных величин и системой СССС вместе со средними отклонениями, а 
также расчетные и критические значения коэффициента /2 при надежности 
Р—0.90 и к = 1 — 3 приведены в табл. 6, где к— число степеней свободы, 
/ —число всех интервалов, а п—число всех измерений звездных величин.

Таблица б
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 |1
5|

 1

• тСССС~ т( 0.4 
±0.54

0.3
±0.65

0.2
±0.53

0.1
±0.43

0.5 
±0.52

0.1 
:±0.44

п 247 8745 102 288 658 269
Расчетное Ха 40.73 975.0 7.61 25.87 10 06 28.37

Критическое Ха 
Р -0.9 и к /-3

9.24 
k 5

17.3
Л-11

9.24
Л = 5

7.78 
к - 4

12.02 
к 7

10.64 
Л6

Сравнение с различными системами звездных величин показывает, что 
для ярких галактик значения величин в системе СССС , в среднем, не­
сколько занижены. Что касается слабых галактик, то Бураковская и Руд­
ницкий [16] указали на возможность существования систематической 
ошибки в звездных величинах Цвнкки, достигающей ± 0։и22 при 13'"5, 

если считать величины 15т0 и слабее правильными.
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Выполнен также анализ оценок звездных величин по Воронцову-Велья­
минову на всем материале МКГ. Как отмечает Воронцов-Вельяминоз [2], 
авторами МКГ было произведено сравнение своих оценок с величинами ка­
талога СССС, и Воронцовым-Вельяминовым получено, в среднем, 

твв ~ тсссс > = 0 ± 0*6 для т = 13т5 15"‘5. а Архиповой /пдр
тсссс> я °п,15 0-6 для т — 14*0 15*5. Для более ярких га­

лактик разность у Архиповой достигла 0т5, а у Воронцова-Велья­
минова —0?2.

Сравнение звездных величин СССС и МКГ по всему материалу а 8754 
значении (табл 6) показало, п среднем, небольшую систематическую раз­
ницу, однако согласие выборочного распределения с нормальным по кри­
терию /.’ оказалось крайне неудовлетворительным, что свидетельствует о 
существовании значительного количества систематических ошибок в МКГ 
Кроме того, были подсчитаны средине значения разности ^мкг—шсссс 
для каждой карты «ПА Неба», т. к. были замечены систематические раз­
ницы в оценках звездных величии от одной карты к другой. Они распреде­
лились в интервале — Г"4 О'"7 со средним значением 0т2 0т36 в

хорошем согласии с нормальным законом.
Были исследованы также оценки звездных величин по Воронцову-Велья­

минову через каждую Г", а в некоторых случаях и через 0 '5. Результаты 
этого сравнения приведены в табл. 7, где каждому значению величины по Во­
ронцову-Вельяминову соответствуют: среднее значение разности ( тсссс— 
—тмкг вместе со средне-квадратическим отклонением, число галактик, а 
также значения коэффициента Согласие с нормальным распределением 
получилось удоьлетворительным для всех величин, кроме 14"‘5, 15”'О и 15'"0. 

Судить о точности оценок 16га0֊17т0 трудно, так как в каталоге 
сравнения СССС приводятся значения только до 15*7.

Таблица 8

14"’0 | М'"5 | 15*"0 | 15п’5 16*0

Переход от 
т. 1 к т. 2

Переход от 
т. 2 и т. 3

0.1 
±0.038

0.5 
±0.036

0.1 
±0.016

0.1
±0.020

0.3 0.1 0.1 0.1
0.030 ±0.015 *0.023 ±0.043

Из данных табл. 7 следует, что разность п։сссс — шмкг > существен­
но зависит от тома МКГ. Было прослежено изменение этой разности от 
1 тома к последующему для разных значений т. В табл. 8 для разных т 
приводятся значения разности •. /иС(1СС— с точностью до 0*1
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при переходе ог одного тома к другому и указываются ошибки среднего 
арифметического. 11зучсние табл. 8 показывает, что в МКГ систематически 
несколько завышались звездные величины галактик при переходе от тома 1 
к последующим, причем эта тенденция особенно выражена у более ярких 
галактик.

Автор признателен Б. И. Фесенко за полезные советы и обсуждения.

Абастуманская астрофизическая
обсерватория •

SOME NOTES ON THE DIAMETERS AND MAGNITUDES 
OF PROBABLE COMPACT GALAXIES

N. G. KOGOSHVILI

The comparison of diameters of probable compact galaxies accor­
ding to MCG and UGC testifies the possible excess by 4O°/o of the 
number of compact galaxies, found on the basis of the MCG analysis. 
The values of systematic differences for various systems of stellar mag­
nitudes when transforming them into the system of magnitudes of 
CGCG are presented.
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