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Прнполятся результаты спектральных наблюдений 75 галактик Маркаряна из 
IV—VII епископ. У 64 галактик обнаружены эмиссионные линии, измерены лучсвы-: 
скорости н сделаны оценки относительных интенсивностей линии. У 10 галактик п крас­
ной чдетн спектра линии отсутствуют .Один объект. Маркарян 3.96, имеет водородные 
линии поглощения (белый карлик). Объекты Маркарян 595՜. б09. 622. 668. 699 и 700 
обладают свойствами Сейфертовских галактик. Уширенные линии наблюдают я или 
можно заподоаригн у объектов Маркарян 414. 584. 612. 617, 646 и 670, 684 и 695. 
Маркарян 586 является вероятным QSO. Исследован вопрос о пашей точности опреде­
ления лучевых скоростей. Показано, что реальная погрешность составляет 60—70 км/сек.

Наблюдения. В январе—феврале 1974 г. в Астрофизическом инсти­
туте АН Каз.ССР продолжались наблюдения ряда галактик Марка­
ряна. начатые ранее [1]. В основном наблюдались объекты из VII списка 
[5]. кроме того, в программу наблюдений были включены некоторые галак­
тики из IV—VI списков [21] с целью обнаружения слабых линий, под­
тверждения присутствия уширенных контуров и поиска линий поглощения 
в синей части спектра. Все наблюдения выполнены на 70-с.м телескопе 
АЗТ-8 с дифракционным спектрографом, оснащенным ЭОП УМ-92, в 
большинстве случаев в спектральном диапазоне XX 5900—7700 А, с фото­
графической регистрацией на пленке А-600 Спектральное разрешение 
составляло 5—8 А при оригинальной дисперсии 90—160 А/л.м. Для не­
скольких объектов спектры снимались в диапазоне XX 3800—5700 А. спек­
тральное разрешение 15—20 А.

Всего в течение 18 ночей наблюдений (ясных или частично ясных) по­
лучено 210 спектрограмм для 94 объектов.

Результата Результаты наблюдении приведены в табл. 1, все 
обозначения остались без изменений [1]: 1—порядковый номер: 2—но­
мер галактики в списках: 3—тип галактики: 4—фотографическая величи­
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на: 5—наблюдаемая лучевая скорость; 6—красное смешение, исправленное 
за движение Солнца; 7—абсолютная фотографическая величина, исправ­
ленная за поглощение света в Галактике (77 = 75 км/Мпс-сек)-, 8—размер 
.галактики в кпс: 9—12—визуальные оценки логарифмов относительных 
.интенсивностей эмиссионных линий; 13—контраст линии Н« по отноше­
нию к непрерывному спектру.

Дополнительные сведения, касающиеся подробного описания спектров, 
.условии наблюдении, и имеющиеся в литературе данные по этим объек­
там приведены в примечаниях к таблице.

Отметим, что в нашей первой публикации [1] поправки в красном сме- 
дпснии за движение Солнца были ошибочно вычислены в новой системе 
галактических координат. Здесь мы приводим для всех и в том числе по­
вторно наблюдавшихся объектов исправленные значения, вычисленные в 
системе каталога галактик Вокулеров [3].

Разница в поправках может достигать величины 0.0005.

7'очность определения лучевых скоростей. Обычно мы приводим в ре­
зультатах наблюдаемые лучевые скорости, округленные до 5 км/сек. а 
исправленные красные смещения до 0.0001. Как показывают исследования, 
реальная точность наших измерений составляет zb 30 км/сек для уверенно 
наблюдаемых 4—5 линий, в среднем 50—60 км/сек и может быть менее 
100—150 км/сек при одиночных, слабых, уширенных линиях. В случае ши­
роких линий и бленднровання полосами гидроксила ошибки могут быть 
еще больше. Несмотря на то, что для предварительного ознакомления со 
спектром объекта и вычисления абсолютных величин обычно достаточно 
точности 0.001, считаем целесообразным все же стремиться к получению 
максимальной точности определения лучевой скорости, не усложняя ме­
тодики наблюдений. Практика показывает, что у большинства эмиссион­
ных объектов собственная ширина контура линии менее 4—5 А, поэтому 
точность 30—59 км/сек реальна. С другой стороны, часто возникает во- 
лрос: является ли данная галактика членом какой-либо системы? Для этого 
также необходимы более точные измерения.

В табл. 2 приводятся данные о лучевых скоростях (исправленные за 
движение Солнца) галактик Маркаряна, имеющиеся в литературе (с точно­
стью выше 300 км/сек), и независимые определения, выполненные в Алма- 
Ате с данной »‘ппаратурой. Двоеточием отмечены значения с ошибкой 
определения 100 км/сек, звездочкой—радноданные на длине волны 21 см. 
Разницы свыше 500 км/сек считаем ошибочным и в таблице не приводим.

Как видно из данных табл. 2 и рис. 1. в наших измерениях отсут­
ствуют систематические ошибки и в основном разности нс привышаюг 
zfc 100 км/сек. Считая оба определения равноточными, получаем реальную 
точность определения лучевой скорости 60—70 км/сек. Это в принципе



Таблица I
РЕЗУЛЬТАТЫ спектральных наблюдений

•" 1 ՛.

м» Объект Спектр.
ТИЧ °* Pt 4- Vr (иабл.) : (кепр.) М„ Размеры

Относительные ННТСНСИПНОСТИ ЛИНИЙ

н. |N IIJ6584A |S HI67I6A |S ll| 6730А Но КОНТ.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13

1* 403 d2e 15*4 7250 0.0238 - 19*8 6.5 5.5 1.0 0.9 0.4 <0.1 0.4

2* 405 d3 14.7 12735 .0424 ֊21.7 18x16 1.0 (0.6): 0.6 0.3« (0.4)

3' 405 d։2e (15.5) 5160 .0170 (-19.0) 4.9 4.0 1.0 0.8 (0.5) (0.5) 0.5

4’ 414 die: 15.5 11430 .0380 ֊20.7 13x8.9 1.0 (0.8). 0.5

5* 423 ds3e: 14.9 9600 .0320 -20.9 12.4 1.0 0.5 (0.5): (0.5). 0.5

6 434 ds2e: 15.5 9830 .0328 ֊20.0 12X7.7 1.0 0.9 (0.7). 0.3

1 435 d2e 15.0 06Ы» .0221 ֊20.0 $ 1 3.9 1.0 0.7 (0.1). 0.6

8* 445 ds3e: 13.0 4600 .0160 ֊21.4 19 9.3 1.0 0.4 0.6

9’ 568 d3 15.3 (5640) ( 0192): -19.4 5.3 3.7 0.2:

10* 584 d3 15.3 23680 .07411 -22.5 17 0.3:

И* 586 »2 (16) 46885 (1565). (-23.3) <10 >(0.7)

12’ 595 ds3e 15 0 8250 .028: -20.6 8.0 .5.9 0.7«

13* 598 d3 (17) 5385 .0181 (-17.6) 3 5 2.5 1.0 <0.0: >0.7

14* 603 «2e (14.5) 2455 .0081 (—18.4) 1.3 1.0 0.6 0.4 0.3 1.3

15* 604 d3 (15.5) 2265 .0074 (-17.2) 1.2 >0.7

16’ 605 d»l (16.5) (8490) (.0282) (-19.1) 5.5 4.4 >0.3

17' 609 s2c (14.5) 10393: .0345: (-21.5) 8.7 1.0 0.9 (0.9)

18* 610 d3e (16.5) 10395 .0345 (-19.5) 8.0 1.0 0.1 0.6

19’ 612 sd2e (15.5) 6195 .0206 (—19.4) 4.0 1.0 1.0 0.2 0.7

20’ 613 d2 (16) 6315 .0209 (—18.9) 4.5 1.0 0.4 0.6

21' 614 mH (15) 3255 .0105 (-18.4) 2.4 1.0 0.5: 0.2
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Прилючания к таблице

Маркарян 403. Прежнее значение г = 0.0241 [1], На слегка уширена.

Маркарян 405. На 2-х спектрограммах линии На н [N II] 6583 А довольно ела- 
бы. блея диру юте я линиями ОН 6830/63 А.

Маркарян 406. Прежнее значение £ = 0.0168 [1]. На слегка днффузна.

Маркарян 414. Н, слегка уширена. На новых спектрограммах контраст Н, по от­
ношению к непрерывному спектру меньше. Не исключено, что объект переменный. Ско­
рость второго компонента пары на 100 км/сек больше. Прежнее значение £=0.0381 [ 1]. 
и [2] £֊ 0.0379.

Маркарян 423. Прежнее значение £ = 0.0319 |1] На попой спектрограмме можно 
подозревать наличие у Н, слабых крыльев с шириной 30—40 Л. дублет [S II] 6716/30 z\ 
также выглядит одной эмиссионной деталью. Если наблюдения с ббльшнм спектраль­
ным разрешением подтвердят это. Маркарян 423 — гаалктнка со слабыми Сейфертовски­
ми свойствами.

Маркарян 435. Прежнее значение £’0.0226 [ 1 |. Эмиссионные линии узкие.

Маркарян 545. В пределах точности значение £ совпадает с [3] 0.01596.

Маркарян 568. На недодержанной спектрограмме видна одна слабая эмиссионная 
деталь, которую мы считаем На- Значение £ примерно совпадает с данными [4] 0.0185.

Маркарян 584 Спектрограмма плохого качества. Видна слабая уширенная эмиссион­
ная линия и районе 7090 А и еще более слабая у 6330 А. Красное смещение вычисле­
но в предположении, что это Н, и Hel 5876. В целом данные совпадают с [4]. Можно 
предположить, что это — Сейфертовская галактика.

Маркарян 58b Очень интересный объект, в [5] отмечалось, что это возможный 
квазар. На 5 спектрограммах наблюдается сильная, как-будто двойная эмиссионная ли­
ния с шириной Zjj 20 А у 7590 А. В этой области находится очень сильная полоса 
поглощения атмосферного О? (А-полоса). поэтому мы предполагаем, что наблюдаемая 
деталь—широкая Нв. у которой контур сильно искажен поглощением, полная ширина 
линии может быть много шире. Вероятно, это объект Сейфертовского типа. На прямом 
снимке, полученном с ЭОП, намечается слабый выброс на западе. Если наше отожде­
ствление верно, то по своим характеристикам — высокой светимости и звездному виду 
Маркарян 586 является близким квазаром. Крайне желательны наблюдения в синен 
части спектра. Так как объект звездный, в таблице указана верхняя граница размера 
при У'.

Маркарян 595. Наши наблюдения согласуются с результатами |4] о Сейфертов­
ской природе этого объекта. Наблюдается очень широкая Н, с шириной не менее 
150 А £ измерено по трем слабым линиям, которые предполагаются: [01] 6300 А. 
[X II] 6584 А и [S IIJ 6716/31 А. Видимо. Сейфертовская галактика 2 типа, так хак 
дублет [S II] выглядит одной широкой деталью. Значение £ нс совсем уверенное и на 
•0.015 больше, чем в [4].

Маркарян 598. Непрерывный спектр очень слабый.

Маркарян 603. В |6] было высказано предположение, что по характерному отно­
шению ннтекснвнистей эмиссионных линий это объект типа Маркарян 78 и 198 (Sy 2).
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Наши наблюдения дают отношение интенсивностей [Nil] 6584 А/H, <0.5. ширины 
линии практически не превышают инструментальный контур. Возможно и спектре при­
сутствует слабая линия Нс! 6678 А относительной интенсивности — 0.1. Значение 
2 В [6] 0.009.

Маркарян 604. г =0.007 [4j.

Маркарян 605 На спектрограмме видна единственная слабая линия, нспрсрыпн > ։ 
спектр очень слаб и отождествление се с Н, не очень уверенное, ио поскольку ан.»» 
мне Z совпадает [6] (г = 0.028), можно думать, что отождествление верно.

Маркарян 609. Наши наблюдения подтверждаю г предположения о Сейфертовский 
природе объекта, высказанные в [6]. На имеет крылья с шириной не менее 50 А. Отно­
шение интенсивностей линий [Kill 6584 А и Н, порядка 1. п то время, как 
N։l+>4. согласно данным [61. (В [6] спектральные характеристики и описании 
спектров объектов Маркарян 609 и 610 следует поменять местами). В целом объект 
можно отнести к классу сейфертовскнх галактик типа Маркарян 78 и 198. Значение г 
на 0.001 больше, чем п [6] и нс совсем уверенное, так как линии измерялись на пере­
держанном спектре.

Маркарян 610. Значение г на 0.004 больше, чем в [6]. Ширины линий не превы­
шают инструментальный контур. Объект образует физическую пару с Маркарян 607. 
оба объекта сняты одновременно на щели. В приводимых нами данных их скорости 
совпадают, ко в действительности скорость Маркарян 609 может быть слегка больше, 
на 20—50 км/сек.

Маркарян 612. Галактика по отношению интенсивностей линий [N II] 6584 А/Н, 
н N, II, [6] сильно напоминает Маркарян 609, но ширины линий Н, и [NII] не­
значительно превышают инструментальный контур, хотя не исключена возможность, что 
Н . имеет слабые крылья. Нужны спектральные наблюдения с большим разрешением, 
возможно, что объект промежуточного типа между нормальными к Сейфертовскими га­
лактиками.

Маркарян 613. Значение г па 0.001 меньше, чем в [4].

Маркарян 614 Аннин очень слабые, но по положению совпадают с [4].

Маркарян 6П - NGC 1614 — IIZw 15. Спектр этой галактики изучался неодно­
кратно. Значения лучевой скорости: + 4629 [7] (отмечаются широкие эмиссионные ли­
нии). -т-6686 [8] (эмиссионные линии узкие). +4634 [9] (фиолетовое крыло у Н,)- 
Все цитируемые значения приведены к ()п= 300 км/сск. Наше значение + 4b02 хорошо 
согласуется с [7] и [9]. Наиболее тщательно галактика исследована в [9]. где сделан 
вывод о истечении газа из центральных областей со скоростью 450 км/сск по направле­
нию к наблюдателю. Наши наблюдения показывают также, что контур Н, несколько 
шире инструментального с фиолетовой асимметрией. Дублет [8 11] 6717730 А разре­
шает я. но с меньшим контрастом, чем обычно, что можно интерпретировать как наличие 
небольших крыльев, хотя здесь есть некоторая неопределенность ввиду блендировании 
։ ЛИНИЯМИ ОН. Если данные [7] верны (промежуток времени между исследованием 
этой галактики п [7] и [9] составляет 5 лет), то у этого объекта может быть спек­
тральная переменность, типичная для многих Сейфертовских галактик. Наличие весьма 
сильного инфракрасного излучения [ 10] также говорит в пользу этого.

Маркарян 619. В спектре есть слабая [О1] 6300 А с относительной интенсивно­
стью 0.5.
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Маркарян 622. 1 1ашс прежнее значение 2 0.0235 [1]. Новые наблюдения под­
тверждают наличие уширенных линий 11. и [Nil] 6584 А. Полная ширина этих ли­
нии более 20 А. контур обеих линий одинаков зимой 1974 г., зимой 1973 г. [Nil] 
6584 А была уже. чем Н,-

Маркарян 632 Значение Z на 0.0055 больше, чем в [1]. эмиссионные линии 
узкие, впечатление уширенных линий, видимо, вызвано бленднрованием с ОН. по этой 
же причине получается заметное расхождение в значениях Z.

Маркарян 634 Отождествление линии Н4 не вполне уверенное На трех спектрс- 
грдмыах наблюдается слабая диффузная эмиссионная деталь в районе 6980 А. мы пола­
гаем. что это Н,-

Маркарян 64b. II. и [Nil] 6584 А у этой галактики примерно равной ннтенсии- 
ности и выглядят уширенными, как у Маркарян 622, на двух спектрограммах, но блен- 
днруются линиями ОН в районе 6930 А. что приводит к менее точному значению 2. 
Необходимы наблюдения с большим спектральным разрешением, либо повторные о об­
ласти Hji-

Маркарян 648. На двух спектрограммах видна слабая диффузная линия в районе 
6900 А н еще более слабая у 7050 А. 2 вычислено в предположении, что это На и 
[S II] 6717/30 А. Если отождествление верно, контур Н։ может быть силы«* иска* 
жен поглощением G. 6867 Л и линиями ОН в длинноволновой части, подобно Марка­
рян 464 (см. [1], рис. 1). Не исключена возможность, что Н. —уширена. Необхо­
димы повторные наблюдения.

Маркарян 649. На трех спектрограммах видна слабая линия, о коротковолновую 
«торону от которой намечается очень малоконтрастная диффузная деталь. Мы предпо­
лагаем. что малоконтрастная линия - И,- 2 измерено по второй, более узкой линии, ко­
торую считаем [NII] 6584 А. Этот результат хорошо согласуется с г ■-0.0237. изме­
ренному по линиям поглощения Н и К Call | 1 1 |

Маркарян 650. Возможно есть [01] 6300 А с относительной интенсивностью 0.1. 
Значение - 0.0153 [12] хорошо согласуется с нашим. В [12] сообщается об обнару­
жении широких эмиссионных линий п ядернон части На нашем спектре II узкая, за­
метных крыльев нс обнаружено.

Маркарян 65!. Непрерывный спектр очень слабый.

Маркарян 652. Возможно, есть слабая линия [О I] 6300 Л с относительной интен­
сивностью <0.4.

Маркарян 662. Отождествление линий На и [N II] 6584 А по двух! спектрограм­
мам практически не вызывает сомнений, хотя значение г менее точное из-за бленлиронэ- 
ння линиями ОН у 6930 А. контуры линий также неясны, можеть быть, есть слабые 
линии [SII] 6717/30 А и [О I] 6)00 А.

Маркарян 665. Наше значение Z на 0.0005 меньше, чем и [13].

Маркарян 666. Видимо, есть слабая линия [811] 6717 А.

Маркарян 668 Очень интересный объект. Галактика на щели спектрографа выгля­
дит практически звездой. В районе 7070 А наблюдается широкая эмиссионная линия 
« шириной нс менее 60 А. которую мы считаем Н,- При просмотре каталога оптических 
отождествлений радноисточннков было обнаружено, что Маркарян 668 -OQ 208 (Оган- 
скин обзор). Спектральные наблюдения М. Бербидж и Р. Линдса (нс опубликовано) 
показали, что это Сейфертовская галактика с 2-0.077 [14]. Отличие нашего значения
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0.079 легко объяснить шириной измеряемой линии и влиянием линии ночного неба 
Для »ТОГО объ.-ктд наблюдалась переменность с амплитудой свыше 1т0 |15|.

.Маркарян 674 Очень сильная Нв, непрерывный спектр сильно недодержан.

Маркарян 684. Сравнительно сильная эмиссионная линия попадает почти точно на 
ОН 6863.9 А и оставляет впечатление уширенной, так как на расстоянии всего 4 А лежи г 
полоса поглощения В(О. 6867 А), длинноволновая часть контура искажена. В зе- 
'ciiom области спектра Н, довольно интенсивна. с длинноволновой стороны имеет кры- 
• о -w 10 А. а с ксротковолновой— резко обрывается. Заметны ма хокоитрастныс линии 
Не! 4921 и N| шириной 10—15 А.

Маркарян 685 Нпгп 42. Непрерывный спектр у нас крайне ел.; >. Значение 
0.0153 [16] хорошо согласуется с нашим.

Маркарян 688 В спектре как будто наблюдается дублет [S ||] 6717/30 Л.

.Маркарян 691. Наше значение 2 на 0.0009 больше, чем и [2].

Маркарян 693 Линии довольно слабые, отождествление не вполне уверенное. Воз­
можно. что Н, уширена.

Маркарян 694. 695. По положению и красному смешению это члены скопления 
ЛМ1 2147 с диапазоном г 0.031-0.044 [ 17].

Маркарян 699 IIIZu 77 - CGCG 1622-+-4112. Наше значение г на 0.0004 мень­
ше. чем в [18] и [ 19]. что находится в пределах точности, указанной в »тих работах. 
Н, по нашим измерениям имеет ширину порядка 40 А. Объект можно классифициро­
вать как галактику со слабыми Сейфертовскими характеристиками. В работе [19]. где 

• та галактика исследована довольно подробно, сделано заключение, что вто «яркая ком­
пактная галактика с узкими эмиссионными линиями..., но родственна компактным галак­
тикам с широкими эмиссионными линиями». Там же было показано, что непрерывны!!

п-ктр является степенным с ц = 2±0.4 и водородные линии имеют ширины 30 А. кро­
ме того, согласно наблюдениям Цвнккн | 18]. п спектре наблюдаются линии высокого 
возбуждения [N«V] 3426 и Hell 4686 А. На наш взгляд, все это говорит в пользу того, 
что Маркарян 69Q является Сейфертовской галактикой с умеренными характерце тика­
ми. Следует отметить, что измерения лучевой скорости по достаточно ярким линиям, 
приведенные в ( 19]. показывают, как-будто, систематическую разницу: Н։, Н.. Нт 
V, Ю34О±1ОО км/сек: N։. >.'2 [Hell] 3869 A V, 1ОО7О±5О км/сек. Было бы ин­
тересно проверить, реально ли это. На наших спектрограммах можно заподозрить ли­
нию [XII] 6584 А. которая как будто дает скорость слегка меньше, чем II,. Приве­
денная п [19] эквивалентная ширина линии Н։ 55 А. видимо, занижена. Скорее все­
го, это вызвано сильным понижением чувствительности и краской части спектра

Маркарян 709. Две спектрограммы этого объекта в области Н, искажены шума­
ми. но, тем не менее, нс вызывает сомнений наличие широкой ( ~ 70 А) линии Н». ••• 
которую, вероятна. накладываются линии [XII] 6584/48 А. Возможно присутствие 
уширенных линий JSII] 6717/30 А. В зеленой области спектра эмиссионные линии 
имеют малый контраст, I I, практически не видна из-за ее уширения, линии N', и N։ уши­
рены до 10 — 15 А Вес это дает основание считать Маркарян 700 Сейфертовской галак­
тикой.

Маркарян 396 В спектре обнаружены несмещенные линии поглощения Н., Н;, Н, , 
что согласуется с результатами [ 20 ]. что это—белый карлик.
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Таблица 2

V Объект Ллыа-
Ата

Источник
• Иг 

другие 
авторы

Источник М'г

1 2 3 4 5 ь 7

1 2 5700 24 5677 24 4֊ 23

2 3 4231 24 4110: 26 4-124:

3 7 3080 24 3203 27 - 123

3240* 30 -160’

3313 31 -233

4 12 4071 24 4166 27 - 95

4286' 30 —215*

4181: 31 -ПО:

5 15 6586 24 6523 27 4- 63

6 16 2486 24 2498 27 - 12

7 20-107 3629 24 3607 24 ֊'2

3676 24 - 47

3639 27 — 10

8 21 8411 24 8587 27 -176

9 27 2194 24 2229 27 - 35

10 28 9131 24 9135 27 - 4

1! 30 7910 24 8179 27 -269

12 31 7789 24 7831 27 - 42

13 32 874 24 931 27 - 52

14 34 15552 24 15300: 36 -252:

»5 36 580 24 610: 26 - 30:

16 38 10883 24 10743 27 -Г 140

17 72 13222 24 13183 28 + 39

18 74 11131 24 11041 28 - 90

1‘» 75 8987 24 8-71 28 4- 16
20 86 455 24 453: 32 4“ 3:

21 87 3003 24 28)5 28 - 108

22 90 4358 24 4238 28 + ’0

23 91 5157 21 5153 28 - 1

24 93 5404 24 5349 28 + 55

25 94 812 21 759 21 53
7.0: 32 62:

26 97 7М4 74 714) ?! - 65

27 101 4837 21 4330: 2> •• 37:

4 87* 31 +- 5С*
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Таблица 2 (продолжение)

1 2 3 « 5 7

28 102 4317 24 4263 28 + 54
29 103 9558 24 9520 28 + 38
30 105 3690 24 3*53 28 + 3’
31 109 9136 21 9123 28 + 13
32 114 7602 24 7541 28 + 61
33 118 2547 24 2477 28 + 70
34 121 6872 24 6635 28 +237

35 123 7768 24 7703 28 4- 65
36 125 7436 24 7422 29 + Н
37 126 11730 24 11728 29 + г
3« 129 4716 24 4623 28 + 93
39 144 8245 24 8292 28 ֊ 47
40 147 7144 24 7129 28 + 15
41 152 6931 24 7028 28 — 93
42 183 12420 24 12444 28 - 24
43 221 5033 25 5017 8 + 16
44 403 7154 • • 7252 1 - 98
45 406 5093 • • 5034 1 + 59
46 414 11399 •• 11411 1 - 12

47 423 4600 •• 9560 1 + 40
48 435 6638 • • 6783 1 ֊145
49 444 4283 24 4215 14 + 68

50 459 7210 24 7130 33 + 80

51 486 11897 24 11867« 6 + 30:

11897 34 0

52 479 6254 25 6394: 2 —140:

53 487 904 24 816 8 + 88

54 496 8942 24 8941 8 + 51

9135: 2 -143:

9170: 13 -178:

8898 36 + 94
55 499 7957 24 7857 8 4 100

7907 35 + 50
56 545 4820 • • 4788 3 + 32
57 557 4080 1 3780: 4 +300:
58 568 5767 •• 5527: 4 4-240:
59 584 23740 •• 23430: 4 +310:
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Таблица 2 (продолжение)

1 2 3 < 5 <- 7

60 595 8352 •• 7932: 4 +420:

61 603 2434 • • 2769: 6 -335:

62 604 2232 2067: 4 165:

63 605 8-163 8523: 6 - 60:

64 609 10345 • • 10125: 6 -220:

65 612 6165 6480: 6 ֊315:

66 613 6264 • • 6549: 4 - 285:

67 614 3162 3267: 6 -105:

68 617 4602 4627 7 - 25

4634 9 - 32

69 622 6967 7057 1 - 90

70 628 8027 1 8050 35 - 23

71 632 11958 •• 11787 1 + 175

72 649 6994 •• 7113 11 — 19

73 650 4574 • • 4591 12 17

74 665 7993 •• 8123: 13 ֊130:

70 685 4573 •• 4589 16 - 16

4537* 16 ֊ 36*

76 691 3418 • • 3161: 2 + 257:

77 6<»9 10308 •• 10448 19 -140

позволяет решать вопрос о принадлежности объекта к системе галактик и 

решать проблему устойчивости данной системы.

, -200 С 200 400

△Уг, км/сек
Рис. 1. Распределение ошибок определения лучевой скорости 

Заштрихованная область соответствует сравнению с данными, 
лучше 100 км/сек

но данным табл 2. 
пмею1цнмн точность

Отметим, что в литературе часто не приводится, с какой постоянной 
0в (250 км/сск. 300 км/сск и др.) вычислены поправки за движение Солнца 

в лучевых скоростях, и иногда даже неясно, введены ли они вообще. Счи­
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таем целесообразным приводить оба значения — наблюдаемое и исправ­
ленное.

Интенсивности эмиссионных линий. Как и ранее [1]. приводим оцен­
ки относительных интенсивностей эмиссионных линий. Подробно методи­
ка описана в [1]. Для проверки линейности шкалы н определения точно­
сти наших оценок спектры ряда объектов были профотометрированы и об­
работаны на ЭВМ М-222 по программе экспрессной обработки спектро­
грамм. созданной в САО АН СССР [22]. Калибровка осуществлялась 
впечатыванием ступенчатого ослабителя. Были измерены интенсивности, 
эквивалентные ширины и полуширины эмиссионных линий для 26 объек­
тов. Лучше всего наши визуальные оценки коррелируют с интенсивностью 
эмиссионных линий. Как видно из рис. 2, погрешность индивидуальной 
оценки интенсивности двух линий составляет 0.1—0.15, а Н, к непрерыв-

Рнс. 2. Сравнение визуальных оценок с результатами фотометрии: • — опреде­
лении относительной интенсивности по линиям [ \ II j. [SIIJ: о — определения по 
отношению Hj/ионтинуум; -о-, ֊•---- бленды.

ному спектру 0.2—0.25 в логарифме интенсивности. что мало уступает точ­
ности фотометрии ниточного спектра по одной спектрограмме в нашем 
случае.
3—962
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Рис 3. Результат машинном обработки спектрограмм объектов Маркарян 617. 
б22 и 595 в прямых интенсивностях с пычетом фона неба. Записи приведены к лабора­
торной шкале длим волк.
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Корреляция наших оценок с эквивалентной шириной несколько хуже, 
что, по-видимому, говорит о влиянии контуров линий, которое становится 
заметным для некоторых объектов при нашем спектральном разрешении. 
Полуширины узких запрещенных линий и линий неба обычно составляют 
7—10 А (не исправлены за инструментальный контур), а Н >, как прави- 
\о. несколько больше и иногда достигают 14—16 А.

На рис. 3 приведены для иллюстрации результаты машинной обработ­
ки спектров нескольких объектов в прямых интенсивностях с вычетом фо­
на ночного неба.

Часто наблюдения проводились при плохих атмосферных условиях 
(туман, облака, высокая влажность), что приводило к заметным шумам 
эоп.

Уровень шума мог быть существенно снижен путем уменьшения уско­
ряющего напряжения, что привело бы к значительному удлинению време­
ни экспозиции. Поскольку наблюдения рассчитаны лишь на обнаружение 
эмиссионных линий, фотометрическая обработка этих спектрограмм носит 
предварительный характер и проводилась в основном для отработки мето­
дики по небольшой части имеющегося материала.

Выводы. Достаточно подробные введения о наблюдавшихся галак­
тиках приведены в примечаниях к табл. 1. поэтому кратко резюмируем 
)сиовныс результаты.

Из наблюдавшихся 94 объектов у 64 обнаружены эмиссионные ли­
нии, у одного—Маркарян 396 — водородные линии поглощения (белый 
карлик, вероятно, типа ДА, возможно, слабый радионсточник [23]). В крас­
ной части спектра линии не обнаружены у объектов—Маркарян 422 (3), 
425 (3). 431 (4). 433 (3), 616 (3). 621 (5),643 (4), 655(5), 656 (4). 658 (3). 
в скобках указано число спектрограмм, возможно, что Маркарян 643 яв­
ляется галактической звездой.

Объекты—Маркарян 595, 609, 622, 688, 699, и 700 имеют широкие эмис­
сионные линии водорода и могут быть отнесены к классу Сейфертовских 
ллактик. Маркарян 609. 622 в 699. а также, вероятно. Маркарян 423 обла­
гают умеренными Сейфертовскими характеристиками. Креме того, у объек­
тов Маркарян 414, 584, 612, 617, 646, 670, 684 и 693 наблюдаются или мож­
но заподозрить уширенные эмиссионные линии. Объект Маркарян 586. 
вероятно, является близким рЗО. Для всех этих объектов были бы целе­
сообразны дальнейшие наблюдения.

В заключение авторы выражают благодарность А. Л. Щербановскому 
за помощь при обработке спектрограмм на ЭВМ М-222.
Астрофизический институт

АН Каэ.СС’Р
Специальная астрофизическая

оСсерпаторня АН СССР
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SPECTRAL OBSERVATIONS OF MARKARIAN GALAXIES. II

E. K. DENISYUK. V. A. LIPOVETSKY. V. L. AFANASYEV

Spectroscopic observations of 75 galaxies from Markarian’s lists 
IV VII of galaxies are presented. Emission lines have been found in 
the spectra of 64 galaxies for which redshifts and relative intensities 
of lines have been determined. 10 objects have no lines in the red part 
of the spectrum, Markarian 396 has only hydrogen absorption lines 
(white-dwarf star). The objects, Markarian 595, 609, 622, 668, 699 and 
700, possess the characteristics of Seyfert galaxies. Broadened emission 
lines are also observable or may be suspected in Markarian 414, 584, 
612, 617, 646, 670, 684 and 693. Markarian 586 is a possible QSO. 
The accuracy of our radial velocity determinations is considered. It is 
shown that the real error is 60 70 krn’sec.
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