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Пронгдгнм радшми՛'* моден их покрытия Луною галактик Маркарян-* $С>9, ПО и 384. 
Для Маркарян 369 и 384 наблюдался четкий ход затмения

Приводятся наблюденные н пы численные характеристики »тих галактик.

I Введение Галактики Маркаряна, для которых характерны избыток 
ультрафиолетового излучения и сильные эмиссионные линии, одновремен
но известны как источники повышенной радиос.ветнмостн по сравнению с 
нормальными галактиками, равной светимости я видимых лучах [1|. Не
большое число из них, главным образом те, которые имеют высокую све
тимость, имеют характеристики Сейфертовских галактик. Их радиоизлуче
ние имеет нетепловую природу и исходит из их центральных звездообраз
ных ядер. Те из остальных галактик Маркаряна, которые показывают мощ
ное радиоизлучение, возможно, также обладают активными ядрами с ин
тенсивным нетепловым радиоизлучением.

В настоящей статье приводятся результаты наблюдений затмения Лу
ною трех галактик Маркаряна — 369. 370 и 384 из списка IV [2]. Для 
двух из них. Маркарян 369 и $84, затмение было прослежено на частот- 
$27 Мги. Их радиоизлучение имеет нетепловую природу и исходит из их 

■ ктнвных ядер. Затмение Маркарян 370 не прослеживалось четко на ука
занной частоте Она является самой слабой и самой близкой среди трех 
!алактнк.

2 Результаты наб падении. Затмение вышеуказанных галактик наблю 
далось на частоте 327 Mtu с помощью уникального, специально построен
ного для такой пели, индийского радиотелескопа в Угакамунде (Ути) | 3’.
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Затмение Маркарян 384 произошло 22 октября 1970 г.. Маркарян 369 — 
I августа 1971 г. и Маркарян 370—31 января 1974 г

Наблюдения проводились одновременно на 12 веерообразных лучах 
шириной каждого луча 2 по прямому восхождению и 5' по склонению. Сме
шение центров двух соседних лучен равно У Сигнал на выходе каждого 
\уча регистрировался отдельно с помощью 12-ти канального радиометра 
работающего методом переключения фазы (и каждом канале). Антенн.։ 
радиотелескопа калибровалась с помощью эталонных радноисточников 
ЗС 28. ЗС 256 и ЗС 467. интенсивность которых на частоте 327 М։и состав
ляет 9.5, 6.0 и 5.5 ед. потока, соответственно ( 1 ед. потоки= 10 вт .м2пО 
Эти значения были получены после пересчета данных на 408 ЛЛп по шка
ле Вилли [4).

11релел путаницы радиотелескопа составлял 0.04 ед. потока при наблю
дениях методом лунного покрытия. В пределах области с радиусом 0.5 гра
дуса дуги вокруг наблюдаемой галактики не имеется радноисточников ка
талогов 4С и Маркса [5]. 11. наконец, (что самое важное) наблюденные 
моменты начала затмения находятся в полном согласии с точным оптиче
ским положением галактики [6]. Эти обстоятельства исключают возмож 
кость того, что эффект путаницы мог бы существенным образом влиять па 
результаты наблюдений, т. е. приведенные ниже результаты являются до 
статочно надежными.

Для галактик Маркарян 369 и 384 в процессе их покрытия Луною бы
ло возможно различить характерную фазу затмения на частоте 327 Л/т у. 
Для Маркарян 370 четкая картина кривой затмения не наблюдалась 
оценивался лишь верхний предел интенсивности ее радиоизлучения.

Наблюденные и вычисленные радиохарактеристикн указанных выше 
трех галактик Маркаряна приведены в табл 1. В ней радиосветимости вы

I 
НАБЛЮДЕННЫЕ И ВЫЧИСЛЕННЫЕ РАДИОХАРАКТЕРИСТИКН ГАЛАКТИК 
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числились для значений постоянной Хаббла 50 ки'сск ■ Мпс и красных сме
щений 0.013, 0.003 и 0.016 для галактик Маркарян 369. 370 и 384. соответ
ственно |7. 8]. Известные видимые характеристики для этих жг галактн.. 
приведены в табл. 2.
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ИЗВЕСТНЫЕ ВИДИМЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГАЛАКТИК
МАРКАРЯН 369. 370 И 384

Таблица 2

Га ллктнян
Маркаряна

Индимак 
дпоэдная 
КСЛИЧИНЛ

Абсолютная 
<пс«дная 
неднчннп

Красней 
емг|ц«*:смс

Т"" 
спектра

Видимые углоньи 
ри«игры 
(с К АЦО>)

364 15 -19 0.013 Ч<1 |о 12
370 13.5 17 0.003 а. 2 30 24

3^4 14 2 -20 0.016 * Зе 24

Оценка угловых размеров д\я Маркарян 369 приближенная, посколь
ку плотность се радиопотока мала.

3. Анализ уезу лыслоп. На основании данных табл. 1 и 2 нетрудно за
метить. что средн трех затмившихся галактик Маркаряна оптически более 
яркие галактики одновременно являются и более мощными радиоисточни
ками на частоте 327 Лйн. Обе определившиеся на этой частоте галактики 
Маркарян 369 и 384. имеют преимущественно * спектр, а их оптические ви
димые формы позволяют думать о наличии взрывной активности в них. 
13 спектрах обеих галактик содержатся сильные эмиссионные линии Н 
[7]. Радносветнмосги этих галактик на 327 М։и находятся в пределах, из 
вестных для галактик этого класса. Обе они являются более мощными ра- 
дионсточниками, чем типичные нормальные галактики равной видимой све
тимости.

Данные таблицы также показывают, что радноразмеры рассматривае
мых галактик намного меньше, чем их видимые размеры. Это свидетель
ствует в пользу того, что радиоизлучение этих галактик исходит из их 
плотных центральных частей, размеры которых не превышают нескольких 
килопарсеков. С другой стороны их высокие яркостные температуры позво
ляют предполагать, что природа их радиоизлучения нетепловая. Эти выводы 
вполне согласуются с данными, ранее полученными для других галактнт 
Маркаряна | 1. 9].

Сам факт, что из трех затмившихся по совершенно произвольному 
выбору галактик Маркаряна две оказались явными и достаточно мощны
ми радиоисточниками (а третья — вероятным радиоис гопником) на часто
те 327 М։у. представляет определенный интерес. Действительно, эти га
лактики. согласно | 10]. на длине волны 6 с.м не показали радиоизлучения 
уровень которого превышает 0.03 .мд. потока. А на частоте 327 Мш 
( 92 с.м) уровень их излучения во много раз превышает этот предел. На
основании простых вычислений нетрудно оценить, что в диапазоне волн 
6֊֊92 с.м спектральные индексы галактик Маркарян 369 и 384 превышаю 
0.5 и 0.8. соотнсгетвенно. т. е. их частотный спектр достаточно крутой. А это 
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значит, что их радиоизлучитсльная способность на длинноволновой части 
спектра больше, чем в коротковолновой части. Далее, если Маркарян 384 
имеет характеристики Сейфертовских галактик, у которых, как известно, рн- 
диосветимость в среднем выше, чем у других галактик Маркаряна, то га
лактика Маркарян 369 является представителем несейфертовских объек
тов списка Маркаряна. Следовательно, можно ожидать, что у многих дру
гих галактик Маркаряна обнаружится достаточно мощное радиоизлучение 
на метровых длинах волн, если их наблюдать с такой же чувствительно
стью. какую имеет радиотелескоп в Ути. когда наблюдения радиоисточни- 
ков производятся методом лунного покрытия. Другими словами, имеется 
веское основание предполагать, что число галактик Маркаряна, показы
вающих высокую радиосветимость на метровых длинах волн, вероятно, 
больше, чем на сантиметровых и более коротких длинах волн. Такое пред
положение, разумеется, нуждается в дальнейшем уточнении на основании 
данных наблюдений, полученных для большого числа объектов.
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OCCULATION BY MOON OF THREE MARKARIAN 
GALAXIES AT 327 MHz

V. A. SANAMIAN. COPAL KRISHNA

The occulation by the Moon of three M.irkarian galaxies were ob
served at 327 MHz with the Ooty radio telescope. Two of these, Mar- 
karian 369 and 384 were detected at this frequency. The galax\ Mar- 
karian 370 was not detected.

The observational and the derived radio characteristics for these 
galaxies are adduced.
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