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Прнн'-.ип(4 результаты I В\-фотометрии 283 исимхпиающих эпсзд и минимуме блеска 
ь области Плеяд.

Разработан н применен новый метод учета пчияння фона при фотографической 
I ВУ-фоточетрин г нрнсопнм микрофотометром.

Полученные Данные пока пинают, что пепмхипакнцхе зкеэды Плеяд расположены 
по обе стороны гл.тннон посчедонателниости на диаграмме цвет—светимость (V. В—V). « 
на диаграмме (1!—В. В—V) расположены, главным образом, выше глинной поелгдопа- 
тсльности

Введение. В последние годы вспыхивающие звезды в скоплениях при­
влекают внимание .многих исследователей. Интерес особенно возрос после 
того, как В. А. Амбарцумян статистически показал, что почти все звезды в 
скоплении Плеяды слабее П1։. = 13.3 должны быть вспыхивающими [1]. Вы­
вод об обилии вспыхивающих звезд среди карликовых звезд Плеяд был 
подтвержден в последующих работах [2—5].

В настоящее время в области Плеяд известно около 450 вспыхивающих 
звезд, большинство которых принадлежит скоплению. Для изучения при­
роды этих звезд, а также для проблем эволюции звезд большое значение 
имеют нх диаграмма цвет—светимость и двухцветная диаграмма (П-В. 
В—V).

Первые систематические фотографические исследования звезд в Плея­
дах были выполнены Бинт пленкам [6] и Гсрцшпрупгом и др. |7|. Цвет.« 
большого количества звезд, в системе (ИВУ), фотографическим и фото­
электрическим методами определены Джонсоном и Митчеллом [в]. Ахме­
дом, Лоуренсом и Реддишем [9] и Ириартс | 10—12]. Однако в вышеука­
занных работах содержатся лишь несколько десятков известных вспыхи­
вающих звезд.
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Настоящая работа посвящена L’В V-фотографи ческой фотометрии 
вспыхивающих звезд в Плеядах.

Наблюдательный материал. Весь наблюдательный материал нами по­
лучен на 40" телескопе системы Шмид га Бюраканскон астрофизической 
обсерватории. Снимки п V-лучах получены на пластинках Kodak ЮЗаП 
через светофильтр GG11, а в В- и U-дучах на пластинках Kodak ЮЗаО. че­
рез светофильтр GG13 и UC2. соответственно. Данные об этих наблюде­
ниях приведены в табл. 1.

Таблица / 
НАБЛЮДЕНИЯ ОБЛАСТИ ПЛЕЯД

пластинки
Д«т« 
(UT) Эмульсия Фильтр 1 Экспозиции

' (дшм)

1 6.02.1973 Kodak 103aD GG 11 15
2 6.02.1973 .. и 15
3 23.12.1973 .. н 15
4 25.01 1974 и - 5
5 25 01.1974 и - 5
6 28.01.1973 Kodak 103а О GG 13 10
7 4.02.1973 .. 10
8 25.01.1974 .. 5
9 25 01.1974 .. ֊ 5

10 2.02.1973 •• UG 2 30
11 2.02 1973 .. .. 30
12 3.02.1973 н *• 30
13 25.01 1974 •• - 30

Обработка наблюдений. Все фотометрические измерения осуществле­
ны ирисовым микрофотометром типа «Askania* Бюраканскон обсервато­
рии. В качестве стандартных звезд были использованы звезды из фото­
электрического исследования Джонсона и Митчелла [8]. Помимо этого бы­
ла произведена фотографическая привязка исследованных звезд к стан 
дартам шарового скопления NGC 2158 [13].

При фотометрии звезд в Плеядах возникает трудность, связанная с 
учетом черезвычайно неоднородного фона. Существующие методы учета 
фона Пурбоснсвоно и Аргю [14. 15] при использовании ирисовых фотомет­
ров являются слишком трудоемкими и требуют больших затрат времени, л 
формула Уивера для учета фона при больших различиях последнего непри­
менима [16]. В основе разработанного нами и использованного в настоя­
щей работе метода лежит введение при измерениях снимков на ирисовом 
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фотометре искусственного фона и исследование влияния различий этого 
фона на рсзулыаты измерении.

Для построения характеристических кривых опорные звезды были 
выбраны в участках с одинаковым фоном, вне туманности и вдали от яр­
ких звезд. На каждой пластинке они измерялись по нескольку раз, сперва 
без. а потом с нейтральными светофильтрами, которые ставились после 
пластинки сразу перед модулятором ирисового микрофотометра

Исследование характеристических кривых, полученных различными 
нейтральными светофильтрами, показало, что наложение добавочного фонч 
вызывает непараллельный сдвиг характеристической кривой, при этом воз­
действие наложенного фона более ощутимо у слабых звезд.

Многократные измерения для разных пластинок в (ИВУ) показали, 
что имеет место следующее соотношение.

Ри Рок Рц, — Рчк
3, — ֊ ^0

Р,Л Р<&

</0
(1)К(Рщ),

где Л — средний отсчет фона ирисовой диафрагмы вокруг опорных звезд, 
Рпг. — отсчет Л-той звезды без светофильтра. </„ и /Лк — соответствующие 
отсчеты при измерении Я-ым светофильтром, а — величина, зави­
сящая от Рок.

На рис. 1 показана зависимость К(/Лк) от /).„. Как видно, с уменьше­
нием Р.,к функция К(Р^) стремится к единице в случае слабых звезд, а н 
случае ярких звезд меньше единицы, так как т ~ 1//).

Предполагая одинаковое воздействие искусственно наложенного н при­
родного фонов на негатив и принимая во внимание соотношение (1). полу­
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чаем ряд формул для приведения отсчетов ирисового микрофотометра к 
среднему стандартному фону:

Ои Ок + (4. <7.»

/Л? - Ок 4֊ к \Ос\)\с1, ./„]
(2)

Ок- .Ок Ь К(Оъ, й ։) |</. с/0|,

где —по-прежнему, отсчет для среднего стандартного фона, Р< и (1Я соот- 
ветственн«« отсчеты для Аг-тон звезды н среднего фона вокруг звезды, а 
О».—отсчет звезды, приведенный к среднему стандартному фону п-ым 
приближением.

Результаты измерения показывают, что можно ограничиваться третьим 
приближением, так как величины 0>. довольно быстро сходятся.

Обработка измерении была выполнена с помощью ЭВМ ■ Наири-2- 
Бюраканскон астрофизической обсерватории.

Многократные контрольные измерения звезд, находящихся в областях 
более плотного фона, чем фон вокруг опорных звезд, показали, что точ­
ность измерений для звезд с известными цветами из [8, 10—12] является 
удовлетворительной.

Рис. 2. где на оси абсцисс отложены фотоэлектрические звездные ве­
личины контрольных звезд [8. 10—12]. а на оси ординат — разности этих 
и определенных нами фотографических звездных величин, свидетельствует 
об отсутствии систематических отклонении, что позволил« нам обойти֊։» 
без цветовых поправок.

В работах Р. Г. Мнацаканян и К. А. Саакян (17] и И. Янковича [ 18]. 
показано, что цветовые поправки находятся в пределах фотометрических 
ошибок (телескоп н фотоматериалы, использованные в »тих работах, тс 
же. что и у нас). В работе [18] нссхедоваиы также ошибки поля телескопа 
в области вокруг центра диаметром в 3.3е, где оно достаточно однородна 
Здесь и расположено большинство измеренных нами звезд

Предлагаемый метод, таким образом, состоит из следующих этапов 
сначала измеряются отсчеты звезд и фона вокруг них. а затем с помощью 
функции рис. 1 и формулы (2) последовательным приближением
отыскивается нужный отсчет, соответствующий стандартному фону. Полу­
ченные результаты показывают, что он является приемлемым при фотомет­
рии звезд, расположенных в областях с неоднородным фоном, как, напри­
мер, в случае Плеяд.

Результаты ОЬУ-фотометрии вспыхивающих звезд. В табл. 2 приве­
дены полученные результаты: в первом столбце номер звезды по едини!
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Тчблица 2

ни В V I в ■* НН V В V и֊ в

1 12Л0 1 62 1.06 42 230 14.25 1.34 1 18
2 17.05 1 79 13 18.29 0.95
3 15.89 1 72 0.94 44 500 16.75 0.51 0.26
4 18.33 0.46 « 590 14.27 1.45 1.01
6 18.58 0.64 46 793 14.27 1.64 1.27
7 191 14.40 1.56 1.13 47 *М6 16 27 1.37 0.97
8 357 13 37 1 45 1 26 48 1061 14.22 1 33 1.00
0 16.30 1.57 49 18.02 1.08

10 15 48 1.41 1.11 50 18.46 0.75
11 17.98 1 20 51 1827 14.93 1.57 1 36
12 16.02 1.61 0.93 53 17 58 0.56 0 15
13 686 13.50 1 34 1.36 >1 18.18 1.06
н ‘06 15.26 1.73 1.26 55 2411 14 09 1 80 0,99
15 *М16 16.60 1.58 0.61 56 2601 15 (Й 1 61 0.95
16 1286 15 09 1.03 0.62 57 2879 15.30 0.37 0.57
17 1306 13.38 1 53 1.18 60 16 05 1 64 1 30
18 14.69 1 58 1.07 61 н.п 1.42 1 09
1‘* 1531 13 44 1.31 0.96 62 15.27 1 зп 1 .18
21 1653 13 55 1 20 1 II 63 16 45 1.24 0.60
22 16.25 1 05 1.05 64 16.07 1.56 1 м
23 17.31 1.46 66 17.90 1.26
24 17.74 1.77 67 17.00 0 99
25 13.88 1.50 0.60 68 134 14.27 1.68 1 03
26 17,04 1.34 69 16.45 1.52 0.63
27 17.37 1.26 70 212 14.38 1.56 1 29
28 16 85 1.07 0.66 71 15.57 1.67 1.13
20 17.08 1.31 72 17.40 1.64
30 3030 13.96 1.50 1.15 73 335 13.70 1 35 1 00
32 18.57 0.83 74 15.60 1 68 1.04
34 16.65 1.46 75 13 72 1.32 1 Ц
35 14 16 1.42 1.11 77 18.17 1 06
36 16 01 1.12 1 32 78 17.29 0 32 0.39
37 19 <»3 79 15.19 1.57 1 07
38 16.32 0.41 0.12 80 1069 13.49 1 77 1 45
39 15.66 1.68 о.% 81 1173 15.28 1 56 1 43
40 16 80 1.29 0.78 82 15.99 1.67 0.67

41 15.53 1.51 1.10 83 15.33 1 64 0.82
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Таблица 2 (продолжение)

№ ни V В—V и В V НИ v в \

84 17Я5 14.32 1.31 1.40 127 14.88 1.41 1.04
.46 15.64 1.68 0.74 131 924 16.08 1.27 0 89
87 14.41 1.67 0.96 132 17.68 1.40
88 2193 14.31 1.36 1.Î7 134 16.57 0.73 0.39
8*> 16.05 1.65 0.66 135 16 36 1.47 0.82
90 16 80 1.45 138 16 87 1.47 0.71
91 14.16 1.50 0.98 139 16.88 1.56 0.40
92 16.63 1.13 140 1547 15.97 0.75 0.4)
93 2602 15.57 1.84 1 '29 142 17.03 1.29 0.52
95 14.78 1.54 1.14 143 16 44 1.50 0.92
96 17.59 1.34 144 15 17 1.21 0.87
97 17.80 1 .<х> 145 18.85 0.75
98 18.35 loo 149 146 14.51 1.54 1.26
09 14.96 1.40 1.12 151 1103 14.83 1.66 1.29

100 14.91 1.44 1.26 156 16.20 1.59 0.57
101 16.70 1.66 0.45 157 15.28 1.68 0 97
102 17.63 1.19 О 37 158 17.04 1.58
103 14.98 1 61 1.07 160 347 13 93 1.48 1.17
105 13.07 0.97 0.58 162 676 13.66 1 34 1.29
106 16.84 1.55 0.75 165 2588 13.12 1.23 0.84
107 2208 16.50 0.90 0.73 166 2908 13.48 1.05 0.85
108 13.19 1 41 0.Q6 167 17.71 1.25
109 2927 13.73 1.73 0.99 168 17.79 1.10
ПО 3019 13.50 1 24 1.00 170 16.43 0.81 0.34
111 3104 13.45 1.33 1.08 171 3133 15.62 1.01 0 75
112 16.24 1.51 1.13 172 17.22 1.40
ИЗ 624 15.52 1.34 1.14 173 15.25 1.47 1.15
114 17.37 1 25 174 17.97 1.11
115 15.50 1 63 0.75 175 16.80 0.16 -0.01
116 17.45 1.24 176 17.30 1.40
118 16.07 1.83 0.64 178 16.03 1.42 1.25
119 18.38 0.94 179 17.00 1.29
120 17.62 1.30 180 16.64 1.55
121 17.91 1.34 -0.22 181 16.47 1.66
122 17.69 1.23 182 18.11 1.05
123 16.03 1.07 0 68 183 18.17 0.25 0.44
125 18.63 0.56 184 17.62 0.72 0.60

I
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Таблица 2 (прадолжени •

№ НИ V В֊ V Ги в » ни V В V ив

185 18.74 1.05 234 17.21 0.72 0.12
186 17 98 1 64 236 18.77 0.31
187 15.50 1.58 1.20 237 16 71 0 26 -0.09
1Я8 17.32 1.28 238 16.48 1.72 0.82
1<2 19 02 234 15.46 1.78 1 00
1“3 16.23 0.62 0.48 240 16 40 1 63 0 73
1“4 17.74 1 26 242 17.59 1.29
145 10'4 14.48 1.59 1.11 243 566 14 44 1.41 1 28
1“6 16.58 1.37 241 1128 16.21 0.38 0.22
197 15.37 1.51 1 32 245 17 65 1.15
2(М» 1172 15.36 1.59 1 44 246 18 11 1.15
201 17.90 0.55 0.06 248 16 44 1.57 0.84
202 18.03 1.09 24“ 17 56 1.18
203 17.20 1.33 250 15.80 1 35 1.19
205 17.89 1.15 251 17 44 0.69 0.67
206 1038 15.47 1.16 0.66 252 18 03 0.39 0.13
207 16.96 1.39 0.37 253 17 18 0.25 0.01
208 18.06 0.99 254 17 26 0 92 0.77
210 17 42 1.45 255 18 27 0.92
211 17.28 1.17 25b 14 58 1.35 1.1 1
212 1029 14 28 1 32 1.10 257 18.17 0.95
213 1б 78 1.65 0 60 258 17.20 0.75 0.3“
214 17.95 1.24 25“ 17.16 0.17 0.26
215 15.93 0.63 0 88 260 15.57 1 78 1 33
216 17.27 1.22 261 17.59 0.86
21՛» 16.28 1.31 0 69 2о2 17 1“ 0.78 1.04
220 289 16.09 Il •<] 0.33 263 17.77 0 28 0.52
222 14.87 1.15 0 59 264 17.47 0 41 0.01
223 16.81 0.47 265 18.15 0.91
224 13.61 0.55 0.41 266 1$ 0.61 0 27
225 18.28 0.75 267 16 42 0.75 0.47
227 17.92 0.23 " и2 268 15.74 0.92 0 52
228 16.07 0.81 0.81 26е 15.91 0.75 0 28
22“ 18.00 0.20 0.08 270 1532 13 85 1.29 1 05
230 14.78 0.23 0 1)0 271 1485 11.26 1 41 1 22
231 17.80 0.55 II 78 272 2662 14 72 0 46 " И
232 17.26 0.53 0 06 273 17 15 0.51 0 52
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Таблица 2 (продолжение)

НИ V B-V и֊в № ни v B-V и- в

274 17.51 1 34 358 1305 13.43 1.28 0.96

277 14.75 0.48 ֊0.27 359 17.31 1.09 0.72

278 17.07 1.58 360 16.52 1.79

279 17.99 1.03 зы 17.85 1 24
280 15.14 1 51 1.17 362 18.37 0.74

282 15.77 0.66 0.09 363 16.11 1.90 0.99

284 18.48 0.93 364 18.12 1.46

288 16.65 0.42 0.53 365 18.00 1.44
289 14.46 1.35 1.27 367 16.50 1.62
290 2892 16.21 0.69 -0.06 369 17.11 1.37 0 61

292 16.37 1.65 0.90 370 17.48 1.02 0.58

294 2591 13.30 1.17 1.00 371 16.10 1.15 1.25

295 3065 12.98 1 37 1.23 373 17.79 1 43
296 17.97 0.16 0.46 376 15.51 1.58 0.94

297 16.69 1 49 384 14.47 1.49 1 16

3412 324 12.98 1.12 0.87 397 133 14.30 1.29 1.30

310 16.72 1.47 0.74 401 1100 12.20 1.15 0.74

311 «79 16.45 0.44 0.97 402 1111 14.08 1.28 1.24

316 2034 12.51 1 03 0.71 403 1335 14 30 1.94 1.01

326 17.35 0.83 409 2244 12.77 1.00 0.60

329 628 14.29 0.62 0.47 413 3063 13.58 1.00 1.00

331 1009 15.99 1.03 0.15 414 16.54 0.57 0.07

334 1280 14.59 1.69 0.98 415 16 66 1 42

335 1324 15.37 1.57 1.19 117 17.61 0.77
343 19.02 418 18 84 0.54
344 18.38 0.90 419 1268 14.10 1 39 1.18

347 1491 16.46 0.50 0.20 422 17.55 1.58

351 17.88 1.11 424 17.22 1.57

352 17.81 1.20 427 12.99 1.00 0.71

354 17.62 1.15 429 16.99 1.25
357 18.48 0.93

нумерации вспыхивающих звезд, начатой Аро [19]. во втором — номер по 
Герцшпрунгу, а в последующих — звездная величина V и показатели цве­
та (В—V) и (U—В). Среднеквадратичные ошибки определения звездных 
величин равны: зу + 0.07. зв ֊ ±0.10, зу 0.11. соответственно.

В табл. 3 приведены среднеквадратичные ошибки в зависимости от 
звездных величин.
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иву
Рн-֊ 2. Зависимости ЛИ, АВ, АВ от фотоэлектрических лвсядных величин П. В, V.

Тиблииа 3

Интервал 
уви 4 511 ’и

Число звезд

V в и

12 13 0.08 7
13-14 0.09 0.09 24 5
14 15 0.10 0 11 0.11 40 17 8
15- 16 0.12 0.13 0.12 40 35 16
16 17 0.13 0.15 0.16 64 48 35
17-18 0.15 0.19 0.21 73 55 53
18 Ю 0.17 0.23 0 23 32 « 64
19-20 0 22 0 2 ՛ 0 31 3 45 13

Примечание. При фотометрии нами были отмечены пенышки дпух известных вены* 
хннаЮ1Н11Х звезд № 244 и № 267 о В-лучлх с амплитудами 1.6*** и 1.0"' соответственно
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Диа։рамма ивст светимость вспыхивающих звезд. Диаграмма цвет— 
светимость, относящаяся к 280 вспыхивающим звездам, представлена на 
рис. 3. Сплошная линия на диаграмме представляет начальную главную 
последовательность по |20]. Как видно из диаграммы, вспыхивающие 
звезды расположены по обе стороны главной последовательности. Звезды 
с У>16"’ распределяются определенным образом ниже главной последо­
вательности. но не все. причем отклонения увеличиваются в сторону сла­
бых звезд. На -»тот факт впервые обратил внимание Хербнг в 1962 г. [21 
Впоследствии указанный факт был отмечен Джонсом (22[ Наши резуль­
таты 1֊'В\;-фотометрнн вспыхивающих звезд в Плеядах подтверждают су­
ществование н этой системе звезд, расположенных ниже главной последо­
вательности Вспыхивающие звезды, находящиеся ниже главной последо­
вательности обнаружены также в ассоциации Ориона Эндрюсом [23. 24).

Р»«։. 3. Дн.1гр.1мм.1 цнгт < пстнмость (V. В—V) для ш. пыхиппкицнх зпеэд и Плеядах. 
Сплошная линия сланная последовательность. большие кружки гспйхнняюцри 
звезды с амплитудами порядка 1"* и меньше.

Как видно из диаграммы (рнс 3) для измеренных вспыхивающих 
звезд с У<՜. 12т0, показатель цвета (В—У)<.1.9, а для слабых звезх 
(В—У) значительно меньше, чем нормальные цвета звезд тех же классов

Следует обратить внимание на группу звезд в области (У’^18'0, 
В У ^0.8) диаграммы цвет—светимость. Все они наблюдались во вспыш­
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ках с амплитудами Ат1( и порядка 1"*0. На этой группе звезд бо­
лее подробно мы остановимся в следующем разделе.

,1вухиостная дпи/рп.чмп (и—В. В—I / На основе показателей цве»а 
(1' — В) и (В—V) 189 вспыхивающих звезд в Плеядах нами построена и; 
двухцветная диаграмма (рис. 4). Сплошная кривая на диаграмме соответ­
ствует цветам звезд главной последовательности по Джонсону и Моргану 
[25|. а прерывистая кривая — планковскому излучении». Обратим сначала 
внимание на ту область диаграммы, где (В—V)С^0.8. В этой области на­
ходятся вспыхивающие звезды, наблюденные во вспышках с амплитудами 

Аш1, и порядка 1 0 и меньше, вспыхнувшие в основном по одно­
му разу. Эта группа совпадает с упомянутой выше группой (У^1Й. 
В V ■ ֊().8) на диаграмме цвет—светимость. Большинство звезд этой труп

В-7
Рис 4 Дтяци<Т1ЫЯ диаграмма (I —В. В—Л ) для шпмхтыняуи\ льелд п Плеядах 

Сплошная линия - главная последовательность, прерывистая — иланковскос излучение, 
большие кружки ш .»ды I .■мплнтудами порядка Г* н меньше.

пы. по-видимому. является сомнительными с точки зрения вспышечной ак­
тивности. Остальные звезды, у которых (В—V) '0.8. представляют собой 
сравнительно замкнутую группу несомненно вспыхивающих звезд.
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На двухцветной диаграмме большинство вспыхивающих звезд Плеяд 
находится выше главной последовательности н лишь небольшая часть 
звезд находится ниже нес. Это не противоречит результату Ириартс [ 12|. 
согласно которому яркие вспыхивающие звезды в Плеядах расположены 
на этой диаграмме выше главной последовательности.

Обсуждение. Анализ полученных диаграмм позволяет сделать неко­
торые выводы. На диаграмме цвет—светимость для одного и того же цвета 
(В—V) дисперсия величины V довольно велика, что трудно объяснить 
только существованием вспыхивающих звезд поля. Вспыхивающие звезды 
распределены по обе стороны главной последовательности, а максималь­
ные отклонения доходят до нескольких звездных величин. Диаграмма 
цвет—светимость становится совсем необычной для вспыхивающих звезд 
с У<16’"0. Основное различие между диаграммами цвет — светимость 
вспыхивающих звезд Плеяд и ассоциации Ориона заключается в том. чтз 
наиболее яркие вспыхивающие звезды Плеяд абсолютно слабее и принад­
лежат к более позднему спектральному подклассу, чем в Орионе.

На двухцветной диаграмме (П—В. В—V) большинство вспыхиваю­
щих звезд в Плеядах расположено выше главной последовательности, что 
ио характеру распределения находится в согласии с результатом Эндрюса, 
полученным для вспыхивающих звезд ассоциации Ориона [23, 24]. Это 
свидетельствует об одинаковой природе вспышечной активности в обоих 
агрегатах. Однако следует отметить следующую разницу между двухцвет­
ными диаграммами (1)—В, В—V) вспыхивающих звезд для этих систем: 
вспыхивающие звезды Плеяд расположены заметно ниже, чем в Орионе.

Заключение В настоящей работе нами разработан и применен новый 
метод учета влияния фона при фотографической ПВУ-фотометрии с ири­
совым микрофотометром.

Этот метод применен к вспыхивающим звездам области Плеяд. Все­
го фотомстрировано 283 вспыхивающие звезды в У-лучах, 280 в В-лучах и 
189 звезд в П-лучах.

Для вспыхивающих звезд построены диаграмма цвет — светимость 
(V, В—V) и двухцветная диаграмма (И—В. В—V).

Распределения вспыхивающих звезд Плеяд на этих диаграммах срав­
нены с соответствующими распределениями для вспыхивающих звезд 
Ориона.

Критически рассмотрен вопрос о вспышечной активности звезд, на­
блюденных во вспышках, с амплитудами порядка Г и меньше.
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Бюрик лк кая астрофизическая
обсерватория

UBV-PHOTOMETRY OF FLARE STARS IN PLEIADES

H. S. CHAVUSHIAN. A T GHARIBJANIAN

The resulta of UBV-photemetry of 283 flare stars in the minimum 
in Pleiades region are presented.

A new method is applied in order to take into account the back 
ground influence on the UBV- photometric data obtained by an iris 
microphotometer. The results show that on the diagram (V, В —V) the 
flare stars are situated on both sides of the main sequence, while on 
the (U В. В V) diagram they lie mainly above the main sequence.
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