
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

АСТРОФИЗИКА
ТОМ 11 АВГУСТ, 1975 ВЫПУСК 3

( ЦЕНТРАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ ГАЛАК I ПК ВЫСОКОЙ 
ПОВЕРХНОСТНОЙ ЯРКОСТИ II

М Л АРАКЕЛЯН. Э. Л ДИВАЙ, В. Ф. ЕСИПОВ 
Поступнлл 3(1 млртй 1։>75

Принпденм ргяультаты сш лтрлльиы■ нлПалм»ннЛ ։>К обю'яоы к« списка |2| 
1ЛЛЛЯГНЯ ИЫГОВоП nont'p «IHM'гной И|1ИО' 111. В СППНТрЛЖ 50 ГЛАЛЯН1Я оби Л ру жены »Hin: 
• 1ННН1ЫГ ЛИНИИ И нлмгргны ярлгны՛1 ГЫГ|Ц|<|||1Н ОбЪГЯТШ V/ 42, 7՝*. HI II Г2П проил 
лини гионтрпAI.HMI՝ oiiiAriiiKiriH ядер талаятмя Спйфсртл. B<i«m<hriio. что mimip«՝ ярмо 
тирлян ннмо огобгпног»и л»н» галантна икает и объеят NO. В лшм случае обю'ятм 
V НО и HI 1О('1ляляип 1г«<»Анропл11нум1 пару <«■ Ai|n'pи>н<ян« 1ллая1ия < юнниимм рас
стоянием пяоло 30 кис.

Подчсрннмаится нчОмгом объектпи яысояпй гйгтимоетн '|м*дн о՛« гяллятип ни 

соя о Л iiiiiti’ptiHiciiiiiA яркостм, и гилятрак яотормя имеются awihtiioiihm»՛ линии,

В 11| были изложены результаты спектральных наблюдении галактик 
высокой поверхностной яркости ил списка |2|. проведенных весной 1974 г 
in 125 < w рефлектором Крымской станции ГАНИI В настоящей статье 
прингдены результаты а на мничных наблюдении, произведенных осенью 
того же Года.

В сентябре и октябре 1974 г с аппаратурой, описанной в |1[, были 
получены спектры 98 объектов списка |2| и и спектрах 50 ил них наблюл*- 
лнсь эмиссионные линии Красные смещения и глазомерные оценки нитгн* 
chiiihk ni пмиссиинных линий .»тих 50 галактик приведены и табл. I В«՛ 
игором столбце таблицы припедены видимые пелнчниы >пг по Каталогу 
галактик и скоплении галактик Цпнккн и соаптороп |3, 4|. п гретым 

красные смещения Z, и четвертом средние поперхиосгные яркости /Г в 
ПЯТОМ седьмом интенсивности ЭМИССИОННЫХ ЛИНИИ, причем »(Ни и 
ü’m обозначают coot неге iiichho сильную, умеренную и слабую эмиссии 
Наконец, в восьмом столбце таблицы приведены абсолютные величины 
М|м нычислснпыс при постоянной Хаббла 75 к.н сск 1 Лш< 1 и с поправ
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кой за поглошенне в Галактике, равной 0.25 СО$ес | 6” |. Некоторые сведе

ния о галактиках с эмиссионными линиями и их спектрах даны в примеча

ниях к таблице.

Таблица 1

№ п'р ■ В
Интенсивность вмнссиоиных линий

М,
|5 11| 1.1 6717 31 (МП) >>. 6548/83 н.

1 * 4 ։ 7 8

1 14.6 0.013 21.8 0՛ т Я - 19.3

II 15.0 0.015 2’ .9 — — 0' -19.2

15 15.0 0.034 21.9 0' т » -21.1

16 15.4 0.005 21.8 О» а> о> -16.3

18 15.1 0.006 21.» — ш т -17.1

19 14.1 0.017 22.0 «» т я ֊20.5

20 15.3 0.023 21.5 — а* 0' ֊20.0

23 15.0 0.018 21.8 — 0» а> -19.8

25 15.0 0.032 21.6 — — и՛ —21.0

26 14.3 0.015 21.2 — — О' -20.1

33 14.2 0.023 21.2 О' т я -20.9

36 14.3 0.063 21.7 — — 0' -23.2

37 11.4 0.018 21.5 п՛ «• т -20 4

41 13.4 0.020 20.8 т я 21.6

42 14.2 0.036 21 8 т -22.1

44 15.4 0.056 21.9 — и> -21.6

47 15.2 0.016 21.9 — о» «■ -19.1

50 14.7 0.003 21.6 — — о» - 16.0

52 15.0 0.084 21.3 — — а> -23.0

54 15.5 0.046 22.0 — ы Л1 -21.1

58 14.3 0.058 21.7 — о> т -23.2

60 15.3 0.019 21.6 и» т —19.4

68 15.0 0.034 21.5 — — т -21.1

69 14.9 0.027 21.9 — — о> 20.6

70 13.4 0.015 21 6 — и՛ т -21.0

71 14.4 0.017 21.9 — — т -20.2

72 14.0 0.017 21.5 О' ։։՛ т -20.7

77 13.2 0.016 21.6 — т я -21.5

79 13.6 0.020 21.0 «• — т -21.6

80 15.2 0.035 21.9 0» т я -21.1

81 14.9 0.035 21.7 И» и> я -21.4

83 15.3 0.013 22.0 Я я я ֊18.1

86 15.4 0 046 21.2 — — а՛ ֊21.5
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Таблица 1 (продолжение)

1 2 3 4 5 ь 7 8

87 14.6 0.017 21.6 — а» > -20.1
88 13.5 0.015 22.0 — и՛ и» —20.8
8ч 13.9 0.017 21 8 т т т ֊20.9

99 15.2 0.003 21.3 — — и» ֊15.6
10<» 15.7 0.022 22.0 — и* т ֊19 4
101 14.2 0.001 21.5 — а» (-15 5)
108 14.8 0.067 21.3 — и» и> ֊22.8
113 15.1 0.007 22.0 — — и> -17.7
114 14.6 0.059 20.8 — ал. и՛ -22.8
115 15.5 0.007 21.9 — а՛ ш ֊17.3
116 14.7 0.015 21.6 — — и» -19.8
117 15.5 0.046 21.9 — — О» -21.4
118 15.4 0.010 21.4 — — и» -18.3
119 15.4 0.028 21.1 — — и» -20.5
120 14.6 0.033 21.3 — — 1 -21 7
590 15.6 0.018 21.4 — О» и» -19.0
591 15.5 0.021 21.8 и> ГА» т 19.7

1. Лннэонидная галактика |5] с сильной Нт . умеренной интенсивности дубле
том II] XX 6548/83 и слабым дублетом |5 П| 6717/31.

11. Компактный эллиптичный голубой объект со слабой Н> .
15. Нейтрального цвета компактный эллиптичный объект с сильной Н։ , уме

ренной интенсивности дублетом II] ' '■ 6548 8л и слабым дублетом |8 П| XX 6717 31- 
Линни наклонны-

16. Нейтрального цвета компактный эллиптичный объект со слабыми Нт .
II) X/. 6548 83 и (5 II] XX 6717/31.

18. Нейтрального цвета компактный эллиптичный объект с умеренной интен
сивности Н։ и слабым дублетом ]№ П| ЛА 6548 83.

19. Пекулярном голубам галактика с сильной Нт . умеренной интенсивности 
дублетом |№ II] а/ 6548,83 и слабым дублетом |5 П| Хл 6717/31.

20. Нейтрального цвета очень компактный эллиптичный объект со слабыми 
Н, и |Ы II] Хл 6548 83.

23. Нейтрального цвета эллиптичный объект со слабыми Н։ и |И II] н 6548 83.
25. Компактный эллиптичный красный объект со слабой Н> .
26. Лннзовидная галактика со слабой Нт . Кроеное смещение по линиям по

глощения было определено ранее М. Л. Хьюмасоиом. Н. У. Мэйоллом и А. Р. Сан- 
дейджем ]6].

33. Пекулярная галактика или несколько галактик. В спектре наблюдались 
сильная Нт . умеренной интенсивности |М II] а/, 6548/83 и слабый дублет (5 II] аа 
6717/31.

37. Пекулярная очень голубая галактика с умеренной интенсивности Н> н 
слабыми дублетами II] XX 6548,83 и |5 II] ла 6717 31.
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41. Эллиптнпнын голубой объект С СИЛЬНОЙ Hi . умеренной ИНТСНС1ПМГОСТИ 
|N II] t.t. 6548 83 и слабым дублетом (S П| " 6717/31. Линии наклонны

42. Галактика типа .Sn |5|. В красной части спектра наблюдалась лишь уме
ренной интенсивности Hi шириной около 60 А. что свидетельствует о принадлеж
ности объекта r галактикам сгйфертонского тина. Наблюдалась также и видимой 
области спектра, где присутствуют слабая узкая линии |О1П| ' 5007 и широкая H՛ •

44. Эллиптичный объект с красной оболочкой. В спектре наблюдались слабые 
Нч и |N II | л) 6548 83.

47. Компактный, почти симметричный голубой объект со слабыми Hili |N II | //. 
6548 83.

50. Лин.зопиднлн галактика |5], по-виднмому. голубая. В спектре наблюдалась 
лишь слабая Н< .

52. Компактный »длин гичнын красный объект со слабой диффузной Н> .
54. Нейтрального инета эллиптичный объект с умеренной интенсивности Н. и 

слабым дублетом |N II| X). 6548/83.
58. Линзопиднам галактика |5| с ярким голубым ядром. В спектре содержатся 

умеренной интенсивности Н» и слабый дублет |N II| >./. 6548 83.
60. Компактный объект с красной оболочкой. В спектре наблюдались умерен

ной интенсивности Н. н слабый дублет |N II] /л 6548 83.
68. (V Zw 149). Компактный симметричный, очень голубой объект с Н-. уме

ренной интенсивности.
69. Нейтрального цвета аллиптичныЙ объект со слабой Hi
70. Спиральная галактика с ярким голубым ядром. В спектре наблюдались 

умеренной интенсивности Н- и слабый дублет |N II] " 6544/83
71. Голубая плоская система с Н, умеренной интснсипногтп.
72. Компактный пекулярный голубой объект с умеренной интенсивности Н. и 

слабыми |.N П| м 6548 83 и (S 11| >• 6717 31
77 Спиральная галактика 15] нейтрального циста с сильной Н։ и умеренной 

интенсивности (N II | 6548/83. Линин наклонны.
7). Нейтрального цвета спиральная галактика |5|. В красной области спектра 

наблюдались умеренной интенсивности Hi шириной — 60 А и слабые узкие линии 
дублета [S II] п 6717.31. Таким образом, объект обладает спея iралънычи особен
ностями ядер сенфертопскнх галактик. В видимой области наблюдались слабая у »кан 
линия |О III] / 5007 и широкая Hi .

80. Юго-западный компонент пары V Zw 233 |7|. Согласно |7| нейтрального 
цвета спиральная галактика с перемычкой. В красной области спектра нами наблю
дались сильная очень диффузная Нч . умеренной интенсивности |N II| Л/. 6548 83 и 
слабый дублет |S П| .՛> 6717 31. Объект, возможно, обладает спектральными особен
ностями ядер Сейфертовских галактик. В видимой области имеются слабая линия 
|О III] А 5007 и диффузная H.i

81. Северо-восточный компонент пары V 7.w 233 |7|. янлию1цн'1ся. согласно |7|, 
нейтрального цвета вллиптичсской галактикой. Обладает особенностями ядер сей- 
фсргонских галактик. Спектр сходен со спектром предыдущего объекта, но ширина 
Н. несколько больше 60 А), а дублет Ииннионанного азота в ятой галактике 
слабее. Если объект № 80 действительно обладает спектральными особенное гимн 
ядер Сейфертовских галактик, то мы имеем изолировочную пару Сейфертовских га
лактик на угловом расстоянии -» 45՜ |7|. чему соответствует линейное расстояние 
около 30 кпе.

83. Спиральная галактики с перемычкой [5]. В спектре содержатся исключи
тельно сильные линии Нч , |N llj 'f 6548/83 и |S II] >> 6717 31.
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86. Нейтрального циста почти звездообразный объект со слабой Н« .
87. (V Хмг 261). Компактный эллиптичный голубой объект с сильной Н. и сла

бым дублетом II| /> 6548/83.
88. Пекулярная спираль [51 голубого циста со слабыми наклонными Н-. и 

[14 1Ц / > 6548 83.
89. Галактика типа БВа с ярким голубым ядром. Спектр ранее наблюдался 

Р. Мннконскнм (см |6|), однако о наличии линии г 3727 анторы |6] нс сообщают. 
Мы наблюдали умеренной интснснкиостн (диффузную) II] " 6548 83 и [5 П|
՛՛ 6717 31 с красны* смещением, хорошо согласующимся со значением, прикедсн- 
ным и |6|.

9”. Компактный эллиптичный красный объект со слабой диффузной Нт .
КМ). Компактный сильно иытянутый голубой объект с умеренной интенсивности 

Н. и слабым дублетом |14 II| н 6548,83.
101. Эллиптическая га клитика |5| со слабой Н։ .
108. Эллиптичный голубой объект с оболочкой. В спектре ноблюдались слабые 

Н. и |И II] /> 6548 83.
113. Нейтрального циста плоская система со слабой Н. .
114. Эллиптическая или линзоииднан галактика |5| со слабой Нт .
115. Симметричный объект е красной оболочкой. В спектре наблюдались 

слабые Н. и |№ П| '՛ 6548 83. Линии наклонны.
116. Нейтрального цвета эллиптичный объект со слабой наклонной Нт .
117. Нейтрального цнега аллипгичный объект со слабой диффузной Нт .
118. Нейтрального цпетп аллипгичный объект со слабой Н։ .
119. Нейтрального цвета эллиптичный объект со слабой диффузной Н-» .
120. Нейтрального цвета почти симметричный объект с искривленной струей 

или слабым спиральным рукаяом В спектре имеется исключительно сильная Н. с 
шириной не менее, чем 150 А. Объект с ярко пыраженными спектральными особен
ностями ядер галактик Сейферта.

54>О. Почти звездообразный красный объект со слабыми Н։ и |М II | >' 6548/83.
5“1. Почти звездообразный голубой объект с умеренной интенсивности Н и 

слабыми П| 6548/83 и |Б II] •» 6717 31. Линии наклонны.

Кроме перечисленных галактик осенью 1974 года наблюдались также 
объекты №№ 2. 4. 5. 6. 8. 10. 13. 17. 21. 22. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 34. 38. 39. 
43. 45. 48. 49. 51. 53. 55. 56. 61. 63. 67. 73. 74. 75. 76. 78. 82. 90. 91. 
92, 93, 94. 95. 102, 103, 105. 110. 111. 589. в спектрах которых эмиссион
ные линии обнаружены не были

Обращает на себя внимание избыток объектов высокой светимости 
среди галактик высокой поверхностной яркости. Для количественной оцем- 
кн различия в средних светимостях галактик высокой поверхностно»։ ярко
сти и нормальных галактик необходимо рассмотреть функции светимости 
тех и других. Однако избыток объектов высокой светимости можно про 
иллюстрировать с помощью диаграммы Хаббла. Эта диаграмма, построен
ная по данным |1] и настоящей статьи (без объекта № 359, имеющего от
рицательную лучевую скорость), приведена на рис. 1. где прямая — стан
дартная зависимость между IgC* и видимой величиной, построенная в [6]. 
Как видим. 60 процентов галактик высокой поверхностной яркости нахи- 
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дятся выше прямой, изображающей эту зависимость для нормальных га
лактик. Избыток объектов высокой светимости средн галактик высокой по
верхностной яркости станет особенно наглядным, если сравнить рис. 1 г 
рис. 10 из [6]. Как видно из последнего, лишь для пяти процентов из 474 
галактик поля, исследованных в (6), выполняется условие сг 0.2 /п®

1.15 , т. е. М'։' <- 21.5. Между тем. указанным неравенствам удовлетве,-

т;

Рис. 1. Диаграмма Хаббла для галактик высокой поверхностной яркости, в 
спектрах которых обнаружены амиссионные липни. По оси абсцисс отложена вели
чина /Пр = тр — 0.25 (сохес | 6։։ | — 1) ■ К, где /^-поправка вычислена согласно 

|6|. Прямая — зависимость между с: и тр , построенная по всем галактикам, ис

следованным и |6|.

ряет почти пятая часть объектов рис. 1. На аналогичное обстоятельство 
для компактных галактик Цвиккн было обращено внимание Н. Кароззи, 
11. Шамаро и Р. Дюфло [в], отмстившими, что компактные галактики на 
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диаграмме Хаббла расположены между квазизвездными объектами и нор
мальными галактиками.

Разница между средними светимостями галактик высокой повсрхност 
нон яркости и нормальных галактик могла бы быть приписана разлнчииу 
в шкалах видимых величин в (6] и Каталоге галактик и скоплении галах- 
гик |3, 4]. Однако на самом деле звездные величины в Каталоге галактик 
и скоплении галактик в среднем, во всяком случае, нс меньше, чем в (6).

Наконец, следует отметить, что указанное выше различие в средних 
светимостях установлено пока лишь для галактик с эмиссионными линия
ми. Для того, чтобы выяснить, в какой мере это распространяется на га
лактики без эмиссионных линий, необходимы спектральные наблюдения 
с разрешением, лучшим, чем использованное нами.

Бюра канская астрофизическая 
обсеркаторня

Государстаонный астрономический 
институт им. П. К. Штернберга

THE SPECTRAL OBSERVATIONS OF GALAXIES 
OF HIGH SURFACE BRIGHTNESS. II

M. A. ARAKELIAN. E. A. DIBAY. V. F. YESIPOV

The results of spectral observations of 98 objects from the list 
[2| of galaxies of high surface brightness are presented. The emission 
lines are detected and the redshifts are measured in the spectra of 50 
galaxies. The objects No. 42, 79, 81 and 120 reveal the spectral pro
perties of nuclei of Seyfert galaxies. The object No. 80 has possibly 
less prominent Seyfert-type features as well. If so, the objects No. 80 
and 81 form isolated pair of Seyfert-type objects with mutual distance 
about 30 kpc.

The abundance of objects of high luminosity between the galaxies 
of high surface brightness having emission lines i» emphasized.
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