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Рассматривается вопрос равновесия самогравитирующей цилиндрической кон
фигурации с учетом вращения при наличии магнитного поля в предположении взаим
ной компенсации центробежных и магнитных сил. Вычисляется напряженность маг
нитного поля для твердотельного (со = ш0 = const) и нетвердотельного ш= ш։/(1 +<։’/■*) 
.вращения.

В общем случае равновесное состояние любой гравитирующей 
системы при наличии магнитного поля с учетом вращения можно 
■описать с помощью уравнения движения, комбинируя его с уравне- 
ииями состояния и гравитационного поля.

:р-^- = — grad Р — pgradip + — [rot НН\ + рш։г;
dt 4л

(1> 
в Р = — р; = 4лСр.
т

В работах [1, 2] в предположении взаимной компенсации цен
тробежных и гравитационных или центробежных и магнитных сил 
рассматриваются возможные равновесные состояния самогравитирую
щей материи и в ряде случаев исследуется вопрос их устойчивости.

Предполагая цилиндрическую симметричность самогравитирую
щей среды с учетом компенсации центробежных и магнитных сил 
для равновесного состояния, из {1) получим:
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_ = 0- grad Р+ Р grad <Р = °; 
dt

— [rot НН] + Р“*^ = 0.
4к

(2Р

Далее, задавая магнитное поле в виде Н — (0, 0, Н) и принимая, что» 
д д п _ — = — = 0, найдем 

оф дг
p = poexpl— — <р|» ?’<? = 4кОр0ехр — <р|.

(3>
А _£ (гН) =
4~rdr

Решение для самосогласованного потенциала <р и закон распределе
ния плотности есть [3]

<Р = ֊1п(1 ֊ЬР’г1); р = Р0 (1+ Р’г3)՜2, (4)>
т

где р* = 4тгОр0тп/е, р0 — плотность на оси симметрии. Для магнитного- 
поля находим

= СРш«Н^г+4'' (5)'
Г։ 3 г

с — произвольная постоянная, подлежащая определению из граничных 
условий магнитного поля.

Таким образом, при наличии магнитного поля типа (5), цилин
дрическая конфигурация может находиться в состоянии стационарного 
вращения, причем плотность распределения гравитирующей материи 
такая же, как и в отсутствие магнитного поля без вращения. В вы
ражении (5) угловая скорость ш может оказаться функцией радиуса 
г. Рассмотрим следующие случаи:

1. Твердотельное вращение о> = <u0 = const. Тогда из (5) с учетом: 
(4) получим

8крпш2 [ гг 1 1 1 г^ = -^(Т֊2^1п(1 + т + 2рг1п^ + 4- (6>

Свойство конечности приводит к с = — 4кр0и>* In ₽s/₽4- Оконча
тельно получим следующую структуру магнитного поля:

t In (1+^)1՛/.
₽2r2 J
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где

Из (6) видно, что Н (0) = 0, Н (ос) = , т. е. Н„ есть значе
ние напряженности магнитного поля на достаточно большом расстоя
нии от оси цилиндра.

В качестве иллюстрации вычислим /7» для нашей Галактики со 
следующим значением параметров, входящих в /7« [1, 3, 4]:

% = 0.96 • 10-1Б сек ; О = — 10՜7 г՜1 см’сек՜2;
'3

— = 1 = ю12 см* • 
т Зт>8 сек*

Выполняя вычисления, получим /Л, = 3.7 • 10-е гаусс, что по по
рядку совпадает с галактическим магнитным полем. Ана
логичным образом можно найти Н„ для волокон газопылевых ту
манностей.

2. Нетвердотельное вращение ш = ш0/(1 + а8г8). Подставляя это 
значение ш в (7) и определяя постоянную с из условия конечности, 
после несложных вычислений получим

н-н ( 1 1п 1 +аМ _ 1 Г (8)Н° ( (а8 -р8) г8 1 + р8г8 1 + а8г8 }

где
„ 47ГРо‘ии
"о — аз _ рз

При а = р имеем:
(9)

где
А/ / 0 V’ 1 Н

0 \2Grn/ /2
Из (8) и (9) видно, что /У (0) = //(<») = 0, т. е. состояние стационар
ного нетвердотельного вращения осуществляется пространственно-ло
кализованными магнитными полями.
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ON ONE PARTICULAR CASE OF THE EQUILIBRIUM OF 
A ROTATING CYLINDRICAL CONFIGURATION

IN THE PRESENCE OF A MAGNETIC FIELD
R. S. HOVHANNESSIAN

The question of the equilibrium of a self-gravitating cylindrical con
figuration with a calculation of a rotation in the presence of a magnetic 
field is examined. A mutual compensation of centrifugal and magnetic 
powers is assumed.

The strength of a magnetic field for the cases u> = a>0 = const and 
“ = “o/(l +a’r’) Is calculated.
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