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Տայտն1ւ Լէ որ ’նՈղ^հ յէրեն^րյ նհլւ1լայսււյնոլւք է մ է բ*ո  բէՀհ պա uut пննդut~ 

ւոոլ միջավայր, որտեղ բնակությու՛ն են հաստատում բադմաթիվ մակրո- և 
միկրոօրգանիզմներ: Հողի այգ բնակչության կազմի մեջ խոշոր տհւյ են

ւյբաւթււ.ւ1 միկրոօրգանիզմները, ոբոնբ հոդի կյանյւոլւ! հսկա յական գեր են 
խաղում։ հթե ւէենր ասում են ր' հոդը ա պր ում և շնչում է, դա մեծ մասամբ 
սթւտբ Լ վերադրեք հոդում տեգի ունեցող բազմաբնույթ մ ի կ ր որ ի ոլոգ ի ակտն 
0քր ոցեսն ե ր ին ւ Միկրոօրգանիզմներն են, որ իրենց կենսական պրոցեսնե

րում հոդի մեջ կուտակված հսկայական բան ա կութ} յա մ ր օրգանական նյու

թերը բայբայում, ձևափոխում և վեր են ածում անօրգանական նյութերի, 
աո ա՚թ ւս լյնե քով նաև մի րս[՚բ օրգւսհակսւն ու տնօրդսւնա կան թ թ ունե ր, 
«րս՚եբ հսկա յական ն քանակութ յու*ն  ունեն հողի ֆի գ ի կա կս»ն վիճա կքծ բսէբե^ 
է49էԼէ1աԱյ հոքյաոաՀացման և բույսերի սննգաոոլթյան կարգավորման ուսմա րէ 
Նրան բ են, որ իրենց կենսական պ ր րլդեսնե ր ի րն թ ացբում նորից կուտ սւ- 
կում են նոր որակի օրգանական մ ի ա ղուի} յունն ե ր, հոդի մեջ կարգավորում 
են նյութերի շրջանաւլոլթ  յան կարևոր պրոցեսը։ Այս մ ի կ րո բիոլոգիական 
“դրորեւէնեբի շնորհիվ է, որ հոդր դաոնում է բույսերի համար սննդատու 
մ իջավ1սյր*  հետևապես բույսերի ր ե ր բ ատ վոլթ յուն ր ՛Համարյա ամ րոդջապես 
կախված է հողի միկրորային րնակչո։ թ յան կենսական պրոցեսների ինտեն- 
UՒվու№Կ"ւնՒ!}՛ Աակայն չսլևաբ է ւհաանալ նաև այն, որ էոդի միկրորային 
բնակչության կտգմում բիչ չեն և այնպիսի ֆիդիոչոգիական խմբերի միկ֊ 
րոօ ր գւսն իղւէե և ր ր, որոնբ իրենց կենսանան պրոդեսներում հսկայական վնաս 
են ՛լուսցնում բույսերի սննդաււությանր։ Նրանբ հանախ խլում են բույսերի 
սնման •ւսւմւսր չտփադանց կարևոր մի շւսրբ հանրային աղեր ե հենց դրա

նով դանդաղեցնում բույսերի կենսական պբոցեսներր, իջեցնում նրանց 
րերրր.

Այդ, ի հարկե, կա խվ ած Հ՜ հողի մեհ տեղի ունեցող մ ի կրո րի ո լոդիական 
պրոցեսների ժամանակ սննդանյութերի որակական փոլիոխու թյունից, ա- 
ոանձին նյութերի փո խ աղգե դո լթ յուն ի ց ։ Օրինակ աղոտ պարունակոդ և 
չպարունակող ածխածնային նյութերի քանակական հաբարերու թյունից, 

-'հոդի աերացիայի, խոնավոլթ յան և ջերմության աստիճանների փոփոխու

թյունից և այլն։ Հենց ՛Այս տեսակետից էլ չափա գան ց ա կ սւ ուա չ է դաոնում
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հ„դՒ Jb?. տեղի ո։նևցող մի կրո բիո լռդիական պրոցեսների ձյւշա բնոէ^ս>- 
rfpnidji) րրի նպատակն է ճիշտ որոշել հողի բեըրիության աստիճանը։ Աքդ 
ոլդղոլ թjun!ր հողի 4 իկրո բ ի ոլո գի ա յո վ ղրտղվող գիտնականները հսկայական 
գործ են կատարել վ^ցջի^ i_nl,u տասնամյակների ընթ ացքո։ մ ՚ Անց յա լ 
գարի վերջերին մեծարժեք կլասիկ աշխատո։ թյոլններ են տվեք Ո/սյերինկր 
(1891}, Աինոգրադսկին (1883}, որոնք ամենայն իրավամբ կարոդ են հա֊ 
մ արվե լ ա ղ րոն ո 4 ի ։ս կան 4 ի կրո ր ի ո լո ղի ա յ ի հիմեադի րն ե ր ր ՚ երանգից հետո 
մեծ գործ են կազմակերպել էիպմանը (1903- 1909}, Աաքսմ ան ր (1910— 

1922}, Լյոնիսը (1905— 1920}, եոստիչեը (1920}, Խուգյակովը (1920} ե 
այլն.

Այղ ուդղութ յա4 բ վերջին մա 4 ս։նս։կնե րս հայտնաբերված մեծարժեք 
նորությունները ցույց են տալիս, թե ինչպիսի խոշոր նշանակություն ու՛

նեն աո անձին խմբերի մի կր ոօրղան ի դ։1ե ե ր ի կենսական պրոցեսները բույ

սերի ղարդացման ե րե րքա ։ո վութ յս։ն բարձրացման գործում: Պաըդվել է 
նաև, թե ինչպիսի կարևորություն ունի հողում տեղի ունեցող միկրորիո- 
լոգիական պրոgl/սների ճիշտ հաշվառ ուժր։

Աավոք սրտի մենք դ1։։ւ մինչև այսօր էլ չունենք այնպիսի մեթոդներ, 
որոնց միջոցով կարողանայինք ճիշտ բնորոշել հողում տեղի ունեցող աա 
կամ այն միկրորիոլոդիակտն պրոցեսը: (Լմեն մի հետաղոտող, ըստ իր հա

յեցողս։ թյան, մշակել է ուսումնասիրման մեթոդ ե ստացված ավյա լհեր ր 
հադորդել ընթերցողներին։ Ուսումնասիրության համար նրանցից շատերը 
հաճախ պատրաստել են ստանդարտ ոնն դան յութ ե ր , այն էլ հան բային 
սննդանյութ երից, և դրանց մեջ հետադոտել հոդում բնակվող այս կաձ այն 
խմբի միկրոօրդս։նիղմեերին և դրտնով որոնեք հոդում տեղի ունեցող միկ

րոբիոլսղիական պրոցեսների ինտենսէ վությունը, մոռացա թյան տալով 
տվյալ հողի, որպես սննդատու միջավայրի, ո եմ ի մր , որն ի ր բն ու յթ ով խի սա 
տարրեբվում է ա րհե ս։ո ա կանո քեն պատրաստված սննդանյութից։

Սեր այս աշխասսէւթյան նպատակն /, քննարկել հոդի մի քանի միկ

րո ր ի ոլո դիա կ տն պրոցեսների հաշվառման մեթռղնևրը ե նշել այն մեթոդ

ները, որոնք ավելի նպա։ոս։կս>հար 4ար 1ւն և ավևէի ճիշտ են լո։ սարանում 
•"յդ պրոցեսների ընթացքը։ Ի հարկե մենք հնա րա վորութ յուն չունենք 
այստեղ վեըլոլծ ել հոդում տեղի ունեցող մ ի կր ո րիոլողի ա կան պրոցեսների 
ուսումնասիրության համար առաջարկված րոլոր մեթոդները։ Մենք կհիշենք 
դրանդից միայն ամենակարևորները և աոաջին հերթին՝ այն մ ե թողները. 
որոնք վերաբերում են հողի 4իկրսորղանիղԱեերի քանակական հաշվառմանը։

Հողի ժիկրոոըգանիղմեեբի քանակի հաշվառ ումով մենք հն։սքավորու- 
թ 1 ոճ։ ենք է/ tn lifts T91 ti и ր fn f (tl ե էււ^յալ հողր որՀջտմՀհ մ է ձչր ո о ր դսՀհ fr rjiflt I/չր 
է պարունակում։ հթե հողը հարու.ս։ո մ իկրոֆլո րա ունի, նա բերրի է։ Այդ 
աոթիվ կս։ն շատ մ ե թ ողն եր, սա կա յն ամենակարևորները 1. 'Լինոգրտղսկու 
( 19 *5 } ուղղակի, .2, Ռե4ի-Լյոնիսի ( 1920} նոսրացման ու առ։սնձին 'իիքիո" 
լոգիական խմբերի ե 3֊ առլռդնու (1935} աոլակլա թիթեղիկներով հաշ

վառման մեթ ոդներն են։
1Լին։էդր։սդսկու մե թ ոդի էությՈէ նն ։ս յն է, որ հևտտղոտվոդ հողում 

եղած միկրոօրղսէնիղսեեըը կևնտրոնաի։ույս ուժի ս։ղդեցութ )ս։ն աակ հե — 
ոացվում ե*>։  հոդեց 9ր ի մեջ և ասլս։ ^բիդ պատը պրեպարատներ :



1է1^էքւբ^[1^^^ւէկ^յն պթ nt} հոն ft ր [л m аш ^ւսօքիրուp քան iihա^ներfl մասին վ)

Աէդ պրեպարատները հատուկ ներկով ներկելուց հետո, ուղղս։ կի միկրոսկ«պ ի 
տակ էաչվւէււ) են ներկվող բջիջները։

Այս մեթոր1Ը՝ եղած մ ե թ ուչնե ր ի ց սււքԼնաընւլունելքւն համա րվողր, ունի 
մի շս՚ւ՚Ք թ ևրու. թ յոլեներ , որոնք երբեմն քսանդարում են հողի մ և երոօրդսր֊- 
նիգ՚եւևբի ընդհանուր քանակի մս/սին ճիշտ եղրակրս ցո։ իք լոլննե ր հանելուն։ 
Նախ ոչ բոլոր ղեպքե րում Լ, որ կեն տ ր ոն ս։ խոլ յս ում ր ՛սղի ՛հոսն իկի 
կողմից աբսորբցիայի ենթարկված մ ի կրոօ ր դան ի gift։ ե ր ին դատում է հողի 
մասնիկից, և երկրորդ' այղ մեթոդը հաչվի է առնում, բացի կենդանի, նաև 
նոր մատացած ե դե ո ներկման ընդունակ րւսկտհրիալ րջի^եբին, այդ պսյա - 
ճառով Էլ հնարավոր չե ճիչս։ գաղափար կտգմե լ հողի ifե 0 կենսունակ բ^ի^- 
նեբի քանակի մասին է Այս ե մի շարք ու յ լ հանգամանքներ նկատի ունե

նալով' հեսւ աղոտ ողն երից ոմանք փորձել են ձեափոխել Վինոգրադէւկու մ ե- 
Pnrl[* ‘ ԱԱ,կս,յն դեռ չեն տվել այնպիսի մի մեթսդ, որբ ղերծ լիներ վերը 
հիշված թերություններից։

Մեր կա րծ իքով, համեմատաբար րնդունեքի կարելի է համարել Ռեմի- 
Լյոնիսի մեթոդը, ըստ որի՛ հե ս։ ագոս։ և լի հողը նոսրացվում է սահրՒէ № 
մեհ մի քանի միլիոն, մինչև անդամ միլիարդ մասերի ե ւսյդ հողս։յին 
մասնիկները ցանվում են հա մ ա պա ։ո ս։ и խս։ն ադարային սնն դանյու թ ե րի վը ա ։ 
Այնուհետև թիթեղիկներում առաջացած դաղու թներով հաշվում են միկրո֊ 
օրգանիզմների քանակը թխելով այն հատկանիշներից, որ ամեն մի ւ)իկ- 
բորային (’£{՛$ ի/» գարդացմ ան ընթացքու մ առսւ 9ացնում Է միայն մեկ 
գաղութ ի։ Այս մեթոդի ա ռավե չու թ յունն ։ս յն կ, որ նախ կոնկրետ հաշվում 
է կենդանի բջիջներին, ե երկրորդ' ամեն մի էի ի գիո յոդ իս> կ ան խմ ր ի համար 
օգտագործվում Լ յուրահատուկ պինդ սննդսւնյոլթ։ Սակայն Հիշյ,1սլ սննդա

նյութ երն իրենց կաղմով ոչ բոլոր դեպքերում են հս։մապտս։ասխան ս։վյս։չ 
հետագո տելի հոդի սննդարար ռեժիմին, ուստի ցանկացած խմբի մ իկըո ր~ 
ները հաճախ չեն դտրդանում այդ սննդատու մ ի V ա վա /րում։ Նկատի ։։ւնե֊ 
նալով այս հանդամ ան ըր, նրանք սկսեցին սննդանյութեր պատրաստել րսվ 
մշակված պարտեղի Տողի։ Էքստրակտիդ, բալց սրսրղվեց, որ բոլոր տեսակի 
ու տիպի Տողերի համար օգտագործվող մ ի այն ‘‘Ւ տիպի հողից ։։տս։ ցվ „։ծ 
էքստրակտը ՛աճաք՛։ չի տալիս սպասված արդյունքը։ թացի այդ, հնարավոր 
չէ Տողի մ ի կըոօբդւսն իգթեե ր ի ընդհանուր քանակը ճիշտ որոշել, ո րովհեաև 
ըստ էլւրվաբ Լ հողի մեջ ղարդացոգ րտգմաւոիպ մ ի կրոօ րդան ի Հւքեե ը ի հ tn մ ւս ր 
պատրաստել համապատասխան սննդանյութեր և ընդհանուր եղրակացու^ 
թյռւննեբ անել ղարղացած մ իկ րոօ ր դան ի ղւէե ե ր ի մասին։

Համեմատաբար նոր կ Խոլոդնու առաջարկած մեթոդը։ Այս մեթոդով 
~<ողի մ ի կր ոօր դանիդւքն ե բ ի բանակի հաշվառումը կատարվում է հետևյալ

կերպ. էՈոար1լ/յւ յսյ1լսւն ил պա !չ^էն 1լջաԷր» և ut ե ղսէէէո րւէու.լք է Դ ե ա ա ղո uv Վո ղ 
հողի մեջ' նք։ւս շերտին գուդսւհեռ տխէսլես, որ ա ո ա բ կսւ ք ա կան ա պ ակու ։)ւս- 
կերեսր սերտորեն շփվի հողի կտրված շերտի հետ։ Այս վիճակում մի քանի 

պս*̂  լ»ւց հետո ապակին վերցրվում կ ե !ի ի քսվում, ավե լորդ հողի մաս

նիկներից աղատվելով ներկվոէ մ (նախօրոք իմանալով ապակու. ։քրա եղած 
•յոդի կշիոր^և ասրս միկրոսկոպի տակ ուղղակի հաշվման մեթոդով որոշվոււէ 
vիկրոօբդանիղլքնեբի քանակը։ հթե հարկավոր կ իմանալ, թե այ1 հողի 
ւ/եջ գտնվում են արդյ»ք այս կամ ալն !ի իղիո լոդի ակսւն խմբի միկրո բներ, 
առանց ֆիքսելու, սւոտրկա յական ապակու ։վրա հտմապաաաս խան սննդս*֊-
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նյութեր են ավելացնում և նրանց քայքայման ձևով որոշում այդ W 

բորների ներկձ.յությունր ավյս<[ հողի մեջ.

Այս մեթոդի միջոցով նույնպես հնարավոր չէ լրիվ հաշվել րտկտերիա- 
ների քանակը նախ այն պատճառով, որ առարկայական ապակու 2ո*րքը  
եղած ^ողր երբեմն չի կարոդ բնորոշ լինել ամբողջ հոդային ծածկոցի հա- 
մար, ե երկրորդ այդ նույն մասում ր ո լո ր մ իկրոօրդ անիդէքե ե ր ը չեն կարոդ 
դարգանսպ միատեղ. մի խումբ օրդանիդմհեր կարոդ են շատ ինտենսիվ 
գործել ե ճնշել մԼացաձ խմբերին, ուստի նրանց քյրնակը կարոդ է ավելի 
էինեբ Տաղի այդ, այս մեթոդով ևս կարոդ են հա Ա> ռնվևլ նաև մահացած

բջիջները.
Ри/դի այս մեթոդներից, կան նաև այլ մեթոդներ, որոնք նույնպես 

ավելի կամ պակաս չափով ունեն մի շարք թերություններ, որոնք հնա

րավորություն չեն տալիս ճիշտ որոշել հողի մ իկրոօրդան իդմե և ր ի քանակը 
և նրանց խմբային կադմր.

Մ եր աշխատանքների ընթացքում մենք եկանք այն ե դրա կաց ութ յան ,

որ հոդի միկրոօրդան իդ/քեեր ի քանակի հաշվառման մ ամանակ գոյություն 
ունեցող մեթոդներից պետք է կանդ առնել Ռեմի- Լյոնիսի առաջարկած 
մեթոդի վրա, միայն այն ձեափոխմամբ, որ սննդանյութեր պետք է պատ

րաստել հենց հետադոտելի հոդի էքստրակտից և ոչ թե օգտագործել ստան

դարտ < պա րտեդի հողի էքստրակտ» ինչպես անում էին Ռեմին և Լյոն իսը։ 
Նման ձև կիրաոելու դեպքում մենք ավելի ճիշտ թվեր ենք ստանում ե մեր 
կատարած ստուգողական փորձերը տվել են միանգամայն տարրեր պատկեր 
(սւես 1 աղյուսակը). ինչպես տեսնում ենք 1 աղյուսակի տվյալներից, հո

դում դարգացոդ բակտերիաներն իրենց երբեք էլ լավ չեն դդում <պարտեղի 
հոդիէ ստանդարտ էքստրակտից պատրաստված սննդանյութեբում և անհա-

մեմաւո լավ ե՛ն ղարդանում տվյալ հոդից պատրաստված էքստրակտս, յին 
սննդանյութերի մեջ. Այդ շատ լավ արտահայտվում է նրանց քանակով. 
Ոադմսւթիվ հե տադոտոդն I. ր աղուտնևրի միկրոէիլորան ու unLtfi. ա и ի րե լ իս եկև է 
էին այն եղրակա ց ու թ յան, որ աղուտ հողերը շատ աղքատ միկրոքիլորա ու

նեն. Պատճառը, ինչպես տեսնում ենք, նրանց կիրառած մեթողն էր*  ՛Նրանք 
տդուտնև րի մ ի կրոօրդան իղէքեեր ի քանակը հաշվում էին սովո րա կան ստան

դարտ սնն դսւնյո. թերի վրա դարգացոդ մ իկրոբների գաղութներով, իսկ դա

ճիշտ չէ, քանի որ աղուտն!. րն ունեն ա լ.. վ յուրահատուկ սնն դա րա ր սեմ իմ, 
անպայման ադդում են այդ միջավայրում դարդս, ցող բակտերիաների կեն

սական պրոցեսների վրա. Рւսկտերիաները երկար ժամանակ ապրելով նման 
բարձր կոնցենտրացիա ունեցող սննդանյութ ի մ !.ջ՝ ձև.սվ.1 րել են յուրահա

տուկ մո րքիոլոդիական և ֆիզիոլոգիական հատկանիշներ, 11ր ր մենք նրանց

որրհևստականոր են ղարգտցնում ենք ավելի թույլ խտություն ունեցող 
ստանդարտ սննդանյութերի վրա, նրանք իրենց վատ են դդում, չ են ղար- 
դանում ե մահանում են. Այդ պատճառով էլ նման սննդանյութերի վ[,սւ 
նրանց քանակը շատ քիչ է լինում, ինչպես հայտնի է, տվյալ սննդանյութի 
խտութ յունը և վերջինիս օսմոտիկ ճնշման աստիճանը մեծ չափով ազդում 
է նույն պայմաններում դարգացոդ Օրգանիզմների վրա. Աղուտ հողերի լու

ծույթի խտությունը ի րարձր աղայնություն), ինչպես ե օսմոտիկ ճնշում ը, 
շատ բարձր է. Պարդ է, որ նա իր այդ վիճակով չի համապատասխանում

ստանդարտ սննդանյութերին, որոնք համեմատաբար թօլյլ խտություն ե
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Աղյուսակ 1
ՄիկրսՕրէքանիրյէՈւերի ընղհանուր րանակր 1 ղր բացարձակ չոր հոդում (մ/ն.)
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ակրս՝

Տ՜

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ք
Էվջի1Ա>ր 25.0 18.0 6,0 42Л 49,1 ' 95.3 98,5

0-25
Արադղայան 25,0 10,0 3,0 44.7 46.4 92.1 93.6

Կեղեակա րոծ

25-60
Էվջիւ^ր 14.0 11,5 5.1 30,6 25.8 50.5 51.4

Արագդայան ւօ.3 9,6 4.2 31.5 27,6 52,3 56.3

b-Hbl"r 20,2 15.1 60 38,6 36,4 71,7 70.2
0-25

11րազգայան 21,3 16,8 5.4 37,2 39.4 68.4 71.3
*”9

25-50
24,3 21,2 7,1 46.8 47.6 84.6 76.3

9 Արաղղայան 22.4 24,6 83 50,3 51.8 80.2 72.8

էվջիրսր 25,4 31,2 10.6 35Л 42,3 76.8 72,6
0-25

ԱրէԱէքվԱէվան 18,9 22,6 8.9 33.8 41.3 77.1 80.2
Փուխր

էվջիլրսր 19,3 19,8 5.3 25.4 30.2 , 59,6 58.7
9 25-50

Արագգա յան 17,6 18,1 4,5 23.9 26.7 60.4 62.4

ԹաԱ փուխր 0-25 Էվ^Ւէս,ք 30.2 [ 25,4
11,3 48.7 43.5 ' 79,0 | 80,0

ծէմ բակցվ ած
աղուա 25-50 !8.4 121.2 9,6 30,5 28,9 ! 62.5 66,2

ցածր օսմոտիկ ճնշման աստիճան ունեն, Այդ ապացուցեցին մեր (1940, 

1944, 1945J փորձերը, Եթե ասվում է, թե աղուտներն աղբաա են միկրո- 
ֆլորայով, դա, ի հարկե, հետևանք պետք է համարել հենց ոչ ճիշտ մեթոդի, 
կիրառման։ ք՚նչպես 1 աղյուսակի տվյալէւերր ցույց են տալիս, երբ աղուտ՝֊ 
էրերի միկրոօրգանիզմները դար դանում են տվյալ հողի կոնցենտրացիային 
համապատասխանող ա րհե սս, ակւսն սննդանյութերի վրա, նրանց .բանակը 
մեծ է լինում, հետևապես աղուտ հողերն էլ, ինչպես հաստատվում է, միկ

րոօրգանիզմներով բավականին հարուստ են։ Մեղ տնհրամեշտ էր այղ հան֊ 
դւս մանքն ավելի որոշակի հաստատել, այսինքն' որոշել, թե որրան մեծ 
նշտնակություն ունի տվյալ լուծույթի Օսմոտիկ ճնշման աստիճանն այդ 
պայմաններում զարգացող բակտերիաների վրա։ Մեղ հայտնի էր արդեն, 
որ աղուս, հողերում ղարդացող միկրոօրգանիզմներն ունեն չափազանց յու- 
րահսրտուկ մո րֆո լող ի սր կսրն և ֆիզիոլոգիական հատկանիշներ, որոնցով 
նրանը խիստ տսւլւրհլւվոլ։! են սովորական մշակովի հողերի մ ի կր ո բն ե ր ից 
հայտնի էր նաև, որ աղուտ հոդերն իրենց լուծ ույթ ում դգալի քանակու-
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թյտմբ քրէլւ են պարունակոլւհ Ւնչպես հայտնի է, քլորի աղ ^րը (N<’1C'1 ) մեծ 
շափով մեծացնում են լուծույթի օսմոտիկ ճնշումը, Մենք նպատակահար

մար ւլտւսնք որոշել հենց այւլ ադերի դերը բակաերիաների ր^իֆի օսմոտիկ 
ճնշման աստիճանի նկատմամ բ, Փորձերը gm յց տվին, որ վերջինս ի[* ոՀ’ 
հսկայական նշանակություն ունի բակտերիաների զարգացման համար։ 
՛իրանով մեղ հաջողվեց ապացուցել, որ քԼր4'ի՚թ*  ը 1'ակտերիաների բջիջի 
օսմոШիկ ճնշման աստիճանի վրա հսկայական ազդեցություն են թողնում: 
եթե աղուտ հողերից մ եկուսաց բաի Azotobacter chroococcuin-Д և В. my*  
coides-/' տիպի բակտերիաներին ւլա ր գա ցն ում ենք ատ բրեր աստիճանի 
թուլացրած պա բանակող սննդանյութերի վրա, նրանք հետզհետե

տկա բանում ե հասնում են մի աստիճանի, երբ բո լոր и վին չեն գա ր գան ում։ 
Ի h չպե и նաև ոչ աղուս, հողից մեկուսա ց րած նու յն տիպերի բակտերիանե

րին, երբ զաբգացնում ենք տարրեր աստ իճան ի խտացրած pj Ձ СI պարու- 
նակող սննղսւնյութ ե ր ի վրա, տեսնում ենք ՛համար յա նույն պատկերը, 
Այսպիսով փորձի արդյունքը եղավ այն, որ մենք հնա բավորութ  յուն ստա

ցանք ո րոշե լո ւ աղուտ և կու րոո ւ ր ական հողե բում ւլա բղա ցող բակտերիաների 
рШЬ օսմոտիկ ճնշման աստիճանը, որը մեծ կախման մե 9 է տվյալ լու

ծույթում եղած քլորիդների խտու թյուն ի ց: Եթե ըստ Միշուստինի

բակտե ր իա լ pWp՛ տարբեր կլիմայական պայմաններում կարող էր Ունե

նալ 4----14 մթնոլորտային ճնշում, ապա մեր տվյալներով այդ ճնշումը,

քլորիդների աղդմսւն պայմանների շնորհիվ, կարող է հասնել մինչև 25-ի։ 
Այսպիսով ապացուցվեց, որ միկրոօրգանիզմների ուսումն աս ի րութ յան ժա

մանակ անպայման պետք է այնպիսի սննդանյութ օգտագործել, ,,[,Ը ',ш‘ 
մապա տասխսւնի տվյալ հողի սննդարար ոեմ իմ ին, հատկապես նրա լօւծույ- 
թի օսմոտիկ ճնշման աստիճանին։ ‘իրա համար էչ անհրաժեշտ է սննգս։ • 
նյութ պատրաստել հենց հետազոտվող նյութի մղվածքից, սրի խտությունը 
կարող է ավելի հա մ ա պա տա ,1 խանե լ հողի սննդարար միջավայրին, քան 
սովորական ստանդարտ սննդանյութերի խտությունը։ Հենց այդ է պատ

ճառը, որ մենք օգտագործելով նման ձևով պատրաստվս/ծ սննդանյութեր, 
Հնարավորություն ստացանք աղուտ հողերի մեջ հայտնաբերել յուրահատուկ 
մորֆոլոգիական ե ֆիզիոլոգիական հատկանիշներ ունեցող մեծ քանտկու- 
թ յամ բ միկրոօրգանիզմներ։

ԱՄՈՆԻՖԻԿԱՑՈՒՄ

Անութ յան մեջ նյութերի շր9անաո֊ո է թյան ժամանակ ամոնիֆի էլացու մբ 
մ իկրոբիոլոգիական ամենակարևոր պրոցեսներից մ ե!լն Է և հատկապես հողի 
մեջ օրգանական նյութերի ձևափոխման ըհթացքում ամենատարածված 
պրոցեսն է համարվում։ Լողում բնակվող բազմաթիվ միկրոօրգանիզմներից 
շաաև բ ը ' բակտերիաներ, ճաււագա յ թա սն կե ր, բորբոսներ J, ինչպես հայտնի 
է, րնդունակ են ^օրգանական ազոտը» ձևափոխևչ ամիակի։

Ւրենց կենսակս,ն պրոցեսների ընթացքում նրանք սպիտակուցները 
հաջորդա բար հ ի ղ ր ո լ ի զի են ենթարկում և տվյալ միջավայրում ոտս։ բվում 
են մի շարք միջանկյալ նյութեր ա լբումոէլե ե ր, պեպտոններ, ամինո՝ամի- 
ղո թթուներ։ Այդ տեսակետից էլ ամիակը հանդիսանալով նման հի ղ րո լիզի 
և ղեղամինիղացման վերջնական արդյուեքր, եարևոր ցուցանիշ է հողի 
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rjl^Ginfult կ կէուքբոէ d p mf gfi սկ tn էհէոԺ Նհ*]  ԿքէՀէս ^-tufgf-iufuftti^jitirtgfifnifbiZtitf 

q^ntjGudlit tfgf • րհւք n m p էհք nt ntflmm էհէքՏ pt uG nt d ^կա mhi ftfdl d't^nidn րհքւոկէոլլ 
if piuGm^m urn ifuiitt^ Zudu^d ui tfliintfpmf ւ1էհրքյ։ու 1 if gf 4 ptf d in fjnulimfmvm 

ifdf m fi inn էհ էքէհքւււհ i/n d gi m f gjiuf nt կ d 41^ ւքկաւքբաj dfnf տկումս ifdtjln^tj ճկաւհ 
-tfdo ‘ d զղք։ if սւ!լ nt tpu ւհէոհոէէհուհ ւհ^ pniftiluiminiio ^dtjutmi dmpm^ lui -jZudt- 

dկлtlfյltn ^mltnifmum fi if pi иեւոկւքւքյրքէհսր^ ,ni,h Ղ.Ո,րumfdmi ւքկուէհէոքՒ

tndt^ 7 էհէո pGrn^munt ւքկրոէք p ու րՒրհէքէհ-ւսհ րէրհէյյւ 1^ donfm ղհղւքր idr^ntFgfiufy 

-րոէհէոէէհ duZunf էհո^եուկւքէքքւքէհսրու Հուքէող^ idmprn^ lulpuJu dr^iui Чи if d d ijd

(f q^nmjr if J 4 էհհ •> fj 7 p ^tnFgj-iuJifnnrtffriitnlu ifJtfr^n^Cuilie ^mlftntfbulittfJuJIfilg rfliirS
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վմդէհաամավդլ 
।

Մեր աէւաֆադրած մեթոդով Աելւացիայի պայմանները (աերոբա յին /

Պս֊ րտհէլի թեթև հող 1,45 1,23 1,92 — 1,4 5 8.64 1,50 I 4,22 22.50 3.68 9,21 113,11 1 _ 15,7 8.7 — 14.0
Ծանր կավային հոդ 0.42 0,25 0,b3 — 0,36 5,67 0,68 2.31 15,32 7,41 6.35 10,21 11,8 5,4 — 12,5
Աղուտ հող

Rpniy [ ohms-/» աոաջսւրկտձ
0,85 0,91 1,87 — 1,22 7,14 1.03 3,14 17 43 1,23 7,72 11,54 12.4 7.3 13.4

մ ե թ ողով

Պա րւոեդի թեթև հոդ 1,87 1,58 8,75 3,75 — 29,21 4,5 — 30,75 3,16 — 19,36 2,5 — 18,0 1.85 —
Ծանր կավային հող 0,74 0,39 5,63 2.14 —— 21.43 3,71 28 54 2.36 — 20,03 2.5 — 15.21 1.63 • —
Աղուտ հող 1,22 1,32 7,42 2,85 — 25.67 5,35 — 29,53 3,25 17,35 2,4 14,411 1.91 —
Մեր ա пли Հա դրած մեթոդով Աերացքւայի րացակայության պայմանները ( աերոբա յին J

Պարտեդի թե՛թև հոդ 1,45 1,25 1,54 1.20 2,15 - 1,20 4,95 — 1.65 8,5 0,15 1,75 10,3 0,23 18
Ծանր կավային հոդ 0,42 0,25 0,52 — 0,22 1,08 — 0,24 3,53 0,69 7,65 0,21 0,76 9,5 0,42 1.2
Աղուտ հող 0,85 091 0,91 > 0,90 1,79 — 1,20 5,02 1,55 8,31 0,24 0,84 11.3 0,48 1.5

Remy Lohnis ի աոաջարկտծ
մ ե թողով

Պարտեղի թեթև հող '1,87 1.58 2,58 — - ■* 6.35 — — 10.31 1,57 — 13,5 2,54 — 15,3 3.0 —
Ծանր կավային հող 0,74 0,39 1,15 3,85 —— 7.53 0,79 — 10,5 1,91 *— 12.6 215 ,—
Աղու in հող 1.22 1,32 1,8« — 5.73 - — 8.12 0.93 — 9.6 2,14 — 11,3 2 45



Է*րյփ  ժքէկրէէրիոքոգիէսկէուՆ պըս^ես՚հերի ւ՚լէէլ11աոյ:ր4ւ1>1ւ<ռ,1< ժեթող նձքէի մասին JJ

ՆՒՏՐԻՖՒԿԱՑՈՒՄ

Նիտրիֆիկացիւոն հողի բftոլոդftա կան պր«ւյեսներոււ1 նույնպես համար

վում 4 կարևոր մի կրո բ ի ո լո գ ի ա կան պրոցես։ Վփնոգ րս։ գսկո լ կլասիկ աշ

խատանքներից հետո ղ ft տնա կանն ե ր ի ուշս։ ղ բու թ յուն ը բևեռվեց u,J*l  

պրոցեսի ուսումնասիրություն վրա։ Պարզվեց, Որ հոդում գոյություն ունեն 
բազմաթիվ միկրոօրգանիզմներ, որոնք իրենց կենսական սլր ո ցհ սն ե ր ում 
սպիտ։սկուցս՛յ ին նյութերի դեգամին ft գացռ։dից սաացվտծ ամիակն օք։։ի- 
զւոցնհլով վեր են ածում նիտրատների։

Ամոնիակից նիտրատներ ստանալո։ պր ոցեսն րսս։ 1Լինոզ րադսկու 
(1S90J ունի երկու փուր որոնց, մառնակցուժ են տարբեր բակտերիաներ, 
որոնք իրենց կենսական պրոցեսնե րռւմ կա բոցանում են նախ NHj'f 
օքսիդացնել մինչև HNO?~^ (1-ին փոէ֊ւ) ապա HNOj-f»*  HNOj*A  
(2-րդ փուլի, ո ր ը և հողի մեջ հոդա լ կալի ա կան մետաղների հետ տալիս է 
նիտրատներ։ Այս պրոցեսը հիշյալ մ իկրոօրգան ի gift։ ե րի համար Տափագանց 
կարևոր նշանս։ կութ յոլն ունի ին րնին հանդիսանալով յուրահատուկ 
շնչաոոլթ յան ակտ, ար։ տքացնում է զգալի քանակությամբ ջերմություն, 
որբ բակտերիաներն օգտագո րծ ում են ք իմ ի ոս ին թ եղը կարգավորելու հա
մար։ Ինչպես Վինոգրադսկին ինքն կ հաստատում, նիտրատների ստաց

ման Ա՛յդ պրոցեսը բացառապես տեղի է ունենում անօրգանական սննդա

նյութերի պայմաններում, և եթե տվյալ միջավայրում գտնվում է շա։ո 
չնչին քանս։կությամր օրգանական նյութ, օրինակ լուծվող շաքար, բակտե

րիաները չեն զարդանում։ Սւս կո՛յն, ինչպես ապացուցել ե՚1։ վերջին ժամ ա— 
նակներս կատարված բազմաթիվ ղիտողությունները, u’J'f կտրող կ տեղի 
ունենալ մաքուր կուլտուրաների մեջ, աքն ինչ հողում նիտրիֆիկացու՚մն 
ընթանում է օրգանական նյութերի սֆերայում, ո ր ր միայն կարող կ 
խանգարե լ նրա նորմա լ ընթացքին, այլև նպաստեր Հետևապես հողի 
նիտրիֆիկացիոն ուժը որոշելու համար անպայման պետք կ նկատի \րւնե~ 
նալ նաև այդ հանգամանքը։

ևիտրիֆիկացիոն պրոցեսի ենտեն и ի վու թ յուն ը հաշվի առնելու համար 
մինչև վերջին ժ ամանակխ ե րս օգտագործել և ա յժ մ էլ օդտագործո։ մ են 
՛Լինողըտդսկու մշակած մեթոդը, որ ը ն իտ ր իֆ ի կա ց ի այ ի առանձին փու

խրը բնորոշելու հա մար օգտագործում է յուրահատուկ սննդանյութեր։

Առաջին փուլի հիմնական անօրգանական սննդանյութին հատուկ

սրվակի մեջ ավե լացվում է ամոն իում սուլֆատ և լուծ ու յթ ը վա րակվում 
հետազոտելի քանակությամբ հողով։ Այնուհետև, որոշ ժամանակից

հետո, որոշվում է ազոտային թթվի ներկայությունը (որակական անա- 
1իգ). Գրա համար օգտագործ ում են փրիսի և Ն եսլերի ոե ա 1լս։ ի ։խե ր ր, որոնց 
խորհի վ հաշվի կ տոնվում նախ՝ առաջին վւօւլու։) ղւս րգա ցալ ն ի տ ր ո դ։ս - 
յին բա կտև ր ի ան ե ր ի ներկայությունը I։ ասր։։ նրանց ղ ործո։ նեու թյան 
ինտենսիվությունը։

'1ւոլ[1' համար հիմնական անօրգանական նյութի՛ն ամոնիում 
սուլֆատ ք։ փոիւսւրեհ ավելացվում է աղոտայքւն թթվի ւս 4 ’ ն" ր ից վ'ս[,ս,կ~ 
վում հողով և որոշ ժամ տնակից հետո որոշվում թև լուծույթում 
տակտն թ թու ս։ռս>ջացևլ Լ, թե ոչ, դրա համար օգտագործելով ղիֆսն ի լա

ժին և ուժեղ ծծմբտ1լան թթու (լուծս։ մթի մեջ կա պտ ա մ ան ո ւ շաս կա գ ո ւյն



i/nuljirtmutlim liJ-g ղղ <fm]1 

- փ и tji jt tn րԼււ՚յղ^ղւսքւււհո ilihfnriiut^tntJtnutml] Jjuntfjiuijlio 

ijunmilmln^ t ղւ] J li tn pl ղւ1 ղրո pfi J mi] գ Iqqmq^ ղ^ււ/т jttj^Ju^

ijmmJmlntn nf^j ’r4£)*|-{N  SI հտ1՛^ ^^'քՐ ml]mt]JiuFJ t] p ]ւս1ղղ

• linilrjjim ղւ]in mJrnlnm rfmlji-nrqtt]$ ղէքղւքոFnt ‘qnui]ui]imq^ *'<'/  tlrltitji ilminJ

-mln tit զա!] J m^miim J‘jp Jmjtm^ ղուp firn4] i] ft]ղսp m li/fJubniuiho ’] tjlqJtnl] 

Jmpmq if I] m in mln ղ It Гт Ju • flqjtlij tn :uiiiiilmlnm Ijruutni^ 1րողղղ1ս *]  uiltjfi 

Jntpm^ milh ղք nu]p ՝piut] ղսp m ]q ji iJLui. ijljnibhu ՝p~iuii

-«*,  fiqrjt, luluilu J jnuBmfjtftfj i]Jmifri^^ ilujitnJnrip] Ju •’ ղրո f p] iuti mi] nt Jit if qf m 

ttqrnliq Jqqp piuiFSnip] qJ t]ilqqq-luf p] lum uh mm q^ ]n]f] m plimJ Jq ц

1 iJmjtm^ uJiiJmuinill Jr^tufffiinnultmuitj^

J* tu Jfmj,tn^t]jt Imfjitn Г] tlmpJrtit, pnuqtnl]mtyii]q i^bilm ուղ ЧЧ (] ‘յ,՜* ս,1Հ]րՀ*"  &VI 

innvijuij q ‘Jljmifpm q rqtqJJq Jqqp 7^ piuihiijli t]!]mqtnltq

ymljilոՀՀրո um ւ]ղա jtnJ րո'լէ tlj lliufj inntjnj J pin ղսւ] H ml] tj t]] i] J tn t] ղ qp] “] 

piujtp] ]tuiFqmqinqq if Ju * рти fiml]i]<]> i] Jmt]ղղՆ jt t и qq ղէ и “у i///ryu> IjmiiMji 

-т pint] р и*Ч^  qmp 6 ntlf i] t] J ut l] ղ njntynt^ <]p]Г >ti i> -tul um>Z qt] qn.)]n>]tmJ

ի ul m qtn pj qJ qnrilluiiin liluJIphi *q  J J qiu f h J tn ^mjinntlnn ntjlmm JZ ոքրող 
• qt] Jf mjtni^t] p ղւո1/ուղւ1 tjliuty tjl qut nh rnui q^ ]u / у ղու nJ n nt in mln tn j> m *Հ n]mv 

• tn Հ J* 1" ‘inlpnilintiil"] tjlttiq m Jnth ղրո in n '] p~iu]t J fi tlq]i [iijJuq Jmjimi, qm p 

-unihnimip tjnqliujln ղսւ](iոէ!ր]tf^i]Jmt]ijJqliuu JqJJtnm piuJlnqh r]l]tuqniliq 

i] ni] qu f‘]-t]Jlqqj !]tntfi]Jo 'JJqpltul] fiqqJi] qqqtu !‘] th^miln qFml]mft

շ p r uj qqqm jif ntht qtn7]niqJ r^ijhlm '] p~t и ]t J nt ut nt 7] J qt ti f p] hi in tilt m tn q t* biluJI/tlii 

'q Dqiuf p] lutlijntitqjiiun in ptuqlt niutZq^ '] uimZ Jtt • !] qF m n] m ղ Jrj^luFp] 

^lulriJimutn i] J tj ղ!/ nt ղրո և ղ -tuliJij n^'fl ’Jl/nti^mJ t] J րյ ղւո nt J tn if ղ ItjZuJu p~iult

J nt J աղա զւ] tit run 4 հյււ^տյւ ^41՛ ’flpnltbiu ղւորորքէք run jtiut] ղււրրո

piitllJm^mutn (ф£()Т ՚ V”/*  ri /’J' 1] ) ղու p nJ nt^, ljn,f tJ J if ղա mJ ut 1] ղ (tmbtf
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Գաթա*-ղի  հո9ք է էէաեբխ 11.1-1 0,15 0,18 0,08 0,20 0.20 0,22

Նույնը ոչ ստերիյ , 0,04 0,30 1,56 6.16 8,24 19.6 20,20

Ջմշ9է9կվ9ոծ 1րսր1ւսյ1ւն ''"'ք! и ահ րէ ի 0,36 0,36 0,38 0,40 0,40 0,42 0,42

եո» յ^Լ*  9^չ uinL րլ • 0.36 0,92 1.02 1.20 2.00 14,0 16,0

հքէոաա^էսւորսսւայի^/ քարp999րոսծ հ19ղ , 
ասէեր^ լ . . • . . 0,08 0,08 0,10 0,10 0,12 0.12 0,14

I9991 Հհ ր ոչ и ntL ր ի ք 0.09 0,48 1.61 1,60 2.40 9,60 10,20

/JI/4ry£*t/  ւոեսնո л d It'll g ли fj jtit.u ակ ^9 տվյալներիքք, առան ձին հողե- 
րու>1 inliifli են անենոււք տարրեր ինտևնиիվութ յան 'llիտրոֆի կացիոն 
ո/րոՏեսնհր, որն ինքնին բնու թւոգբում է աոսւ՚հձքւն տիպի հայերի տարբե- 
րՈէ թ յունբւ

ՍՈՒԼՖքԱհԻԿԱՑՈՒՄ

Աոանձին '>1՚տտրրՀւչււււfjյու ն եհ ներկայացնոt մ նաե ճծւէրւսյին այն 
բակտերիաները, որոնք իրենց կևն սլսկտն պր ո դե սն ե բ ո ։_</ օրգանական 
նյութերի փ ոիւ ւս կե ր սյ ում՛ի ց ու սուլֆատների վերականգնումից ։ւ, է։ ս։հ ս։ ցս, ծ 
■i ծմ ր աՀր ած ինն ու ծծումրլլ որււ իլլ ա էյն ում են սու լֆա տն h բ իւ Այգ պրո

ցեսը, որն ամենայն իրավմում  ր /քոիքււլւէ է и ուլֆոֆի կա ցո լմ, իւոշոր նշա— 
նսւկոլթ յուն ունք։ հալի կյանքում։ Նա մեծ օժանդակություն կ ցույց տա

յիս հոդում նյութերի շր£անա ոութ յու.նը կարգավորելուն։ Մասնավորապես 
նա ավելի քան կէսրեոյէ կ այն հոդերի համար , որոհք հարուստ են չլուծ

վող ֆսսֆորիսւներուքէ վերջիններս ծծմ բային բակտերիաների գււրծու- 
նեութ յունից աոսւքս/ւյւոձ ծծմբական թթվի շնորհիվ վեր են ածվում լուծ

վող ֆոսֆոր իտների ։ Այգ տեսակետից էյ ծ ծում ր ի նէ1սծւ ձեաւիո քսում ր ինչ

պես աքդ պ-սրգվեյ է Եալուժսկու (1923 - 1926), Լիպմանի (1916 ք ե այլոց 
աշիէա տտնբն երի ց, հեշտոլթ յամ բ կարոդ կ փոխարինել ֆոսֆորական պա

րարտանյութերին, եթե միայն հույր հարու սա կ ֆոսֆորիսւներոլք: Հայտս- 
ւոանի հոդերր պարունակում են մեծ բուն ա կութ յա մ ր չլուծվող ֆոսֆո — 
բիտներ. հետեասյե и tHi ղ համար արւանձ.նս,կի նշանակություն կ ստանում 
հոդում տեգի ունեցող ппւլֆոֆի!յւսցիn'h պրոցեսի ինաենսիվո> թյունը։

Մծմ բային բակտերիաները բավականին շաա են հոդերում։ սա!յայ'1ւ 
նրանց ինտենսիվ գործունեությունը հսւճաիւ կւսիւվւսծ !՜ ծծմբային նյու

թերի բանակից, որոնք շատ անդամ հոդում բավարար բ անակու թ յա մ ր չեն 
գտնվում է Ծծմբային բւս կտեր ի անե ր ի ուսու ւքեաս ի ր ութ յամ ր գբադվել են 
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շատ դի տն ակսւննե ր, բայց բո/ոլւն էլ բավականացել են նրանց մեկու ճայ֊ 
ւ1աւ1բ ե քարորատոր պււյւ1ւսննհրոււ1 նրանց մո ր ֆո լողի ական hl ֆիզիոլո

գիական հատկանիշների պա րդ,ս բան մ ա մ րւ Մ ինչե այսօր էլ դեո մ!,նք էոԼ’ 
՛հենք այնպիսի մեթոդներ, որոնք հնարավորություն տային հենդ հողում 
ճիշտ հաշվի աոնել այղ. օրգան իդէքեե ր ի կենսական պրոցեսն!։րի ինտենսիվոլ- 
թյունր,

Օգտագործելով եղած մեթողներր, մենր միաժ ամանակ մշակեցինք

յոլբս,հաս,ու կ եղանակ, որր մեղ հնարավորություն տվեց որոշեք աոան

ձին հողերի սուլֆոֆի կա ց ի ոն ուժը, Մեր եղանակի մշակման ժսւմոլնւսկ 
մենք ելա կետ ունեցանք մեր այն դրու J թ [’ թե' հողի բակտերիաներին 
պետք է հետաղոտե լ հենց բնական սննդանյութերի միջավայրումւ Մենր 

■( 1940} սննդանյութ եր պատրաստեցինք տվյալ հետաղոտե լի հողի մղվուծ- 
Vl’1! և ա լ,լ պա յմ աննե րու »/ հե տ ա ղ ոտ ե ց ին ր ծծմբային բակտերիաներին. 
Այգ աոթիվ համ եմատսւկան փորձերը փայլուն հե տ և ան քնե ր տվին {տես 4-րդ 
'սղյուսակրյ, Ւնչպես տեսնում ենք աղյուսակից, ծծմբային բակտերի

ան ե յ*ը  ^ետաւքոտել1է *̂ nrll9S պ*սսւ  ր ա սսու^ ած սնն ijw*h  jni.p <՝քեհ^ ^wiibdtn*

* ՍալֆատնԼրը "քոշել ենք րսւ/ւ Վք*'** դչե քփ (

ля» ли ծ ’ն ւս ն р ли յ ^է*ն  քյննդան յու ր ^&ւոէ շւսսէ ավելի լավ են գործում' մեծ

ինտենսիվությամբ ծծումբ օքսիդացնելով, աոսւիսէլնւաք են սուլֆատներ*",  
Մեր այս եղանակի կիրաոԱան շնորհիվ, օրինակ, հնարավոր դարձավ աղուտ

ներից մեկուսացնել մի շս,բ ր ծծմբային բակտերիաներ, որոնց գոյու

թյունն աղուտներում մինչ այգ հնարավոր չէր համարվում» հացի այդ, կար

ծում էին, թե ծծմբային բակտերիաները, ինչպես ն իտ ր իֆ ի կա ցմ ան բակտե

րիաները, լին ևլով սլրոտոտրոֆ կամ տվւոոտ ըոֆ օրգանիղլք1ւե ր , օրգանական 
սննղանյութերի ներկայությամբ չեն կարող ղարգանալ։ Սակայն պարզվեց, 
որ րնդ-ւակաոակր, նրանք որոշ քանակու թ յամ ր օրգանական նյութի ներ

կայությամբ ավելի լավ են գործում։ Այղ մասին որոշ տեղեկություններ 
մենք գտնում ենր նաև Լի պ մանի, Հաքսմանի և Յոֆեի ա շիւ ատսւթյ "ին

ներում Հ1921}ւ Լողի ծծմբային բա ղ տ ե լ, ի ան ե ր ր հետաղոտե լիս պատրաստ

ված հսւնքա յին սննդանյութ ին նրանք ավե լացնում են նաև որոշ քա

նակությամբ ղերստրոգաւ Սակայն, ինչպես մեր փորձերը պարւլեցին, 
միայն դերստ րողան դեո բալքա կան չէ նրանց համար, անհրաժեշտ են նաե 
ուրիշ տիպի լուծվող օրգանական նյութեր, որոնք գտնվու մ ե՛ն հենց հողի 
լուծույթու մ. Այգ տեսակետից էլ եթե սննդանյութը հողից է պատրաստ

վում և </ի ա ժ աման ,սկ նրան ավելացվում է դեքստրոդա, ապա ծ ծ մ բային 
բակտերիաների կենսական պրոցեսներն անհամ եմա,ո լս,վ են ընթանում, 
fl րպեսղի այդ հանգամանքը հ իլքե ա վ ո ր են ր , մենք սկսեց ին ր •ւետադոտԿ 
հենց մեր մեկուսացրած բ ա !լտ ե ր ի ան ե ր ը տարբեր սննդանյութերի մեջ 
ինչպիսի ինտենսիվու թ լամբ են կոլչեդանի ծծումբը Օքսիդացնում г Փորձե

րի արղյսւնքներն ամ փոփված են 5—րդ աղյուսակում, Ւնչպես տեսնում ենք, 
ծծմբային բա կւոե ը ի ան ե ր ր ծծումբը մեծ ին տենս ի վու թ յա մ բ են օքսիդաց

նում ա յն դեպքում, երբ ղարգանում են տվյալ հողի է քս տ բակա սւ յին 
սննգանյու թի մեջ, եթե դրան ավելացվում է նաև դեքստբողա ։

Ւնչպես հայանի է , հոդի^ միկբոբիոլոգիաէլան պրոցեսների ուսու1Аш-
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2 11ի$.ս'վա Jfl> ծծումբը֊ փոխարինած կոլչեդանով
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4 Նույնը' ծծումբը փոխարինած /,5°,ո կո լչե դանո վ

3 հարտեզի հողի մզվածբը-у 0,1 Ծ1ց |\ Hj ՚Օկ ՜է՜ 4՚*/օ  ծծումբ 4— J’’ |( 
դեբսսւրող-^- կավճի հետքե րէ

в Նույնը' ծծումբը փոխարինած 1 ,Տ!'/ ց կոլչեդանով

7 Աղուտ հողի մզվածրը յ-0 1Ո/ (| KHaP \ ֊|՜ I ծծմբկ-կավճի 
հետքեր

8 Նույնը ծծոլւ/բր փոխարինած 1,5 ® g կոլչեդանով

9 Աղուտ հողի մզվածքը ֊0,1 |1/Ա KHjPOj-f՜-^ "/է։ ծծումը-լ 1®/ո 
ղեկոտրող-^-կավճի հետքեր
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10 Նու. Հեր ծձումրր փոեարինւսձ 1 ,Z> կո լչե ղան ով
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0,07 0,08 0.01 0,08 25,0 21,92 3,9 3,9 3,9 35,0 31,1

0,08 0,08 — 008 12.0 11,92 4,0 4.0 0,1 3.9 25,0 21,1

0.08 8,48 0,01 8,08 100,0 91.92 11,9 12.1 0.2 11,9 60,0 58.1

8,08 8.08 — 8,08 55,0 46,92 11.^ 11,9 — 11,9 40,0 28,1

8,08 9,08 1.0 8,08 120,0 111,92 11,9 12,3 0.4 11,9 85,0 76,1

8.08 8.08 8.08 80,0 71,92 11,9 11,9 11,9 55,0 43, ւ

300,08 363.08 8,0 360,08 400,0 39,92 36 ,9 366,9 367,9 363,9 600,0 236.1

ՅսՕ G8 367,08 7,0 360.08 380.0 19 92 363,9 
I

367,0 4,0 363,9 500.0 136,1

1
360.08 362,08 2,0 360.08 418,0 57,92 369,9 372,9 9,0 363,9 800,0 436,1

360,08 360,08 i — 360.08 4՛ 0,0 39,92 363,9
1 1 363-9 ֊ 363.9 550,0 186.1
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Մեմրի ՕՀսիղաքյումր կոլչեդան իք/ ft Л Л»Г ր,։։ յի՚Ն քտրէէ-Ц SO,
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պՍսկ 
Ь si լ 4 ■ -X

4 
Ծ՛ 
֊տ

’•ղհքսկ 
Ь 

£-'Г

Bad, A 7.92 5,95 1.63 1,63 16.78 7.35 31,48 8,52 64.03 39,56

Bad. В 9,26 3.90 5,72 1.8 7,25 3,44 29,51 8,50 47,7 39.54

Вас։. F 23,45 9,8 13,87 5.72 18,78 10,72 31,31 23,22 64,03 39.38

Вас։ Artneruai սա LI,62 5.88 — 20,41 12.25 26,48 31,38 113,01 51.81

Slrepi Aqhuliciis 14.9 8,98 12.25 1.47 13,88 31.40 8,42 96.70 28,11

Bad. C. 14,07 5,88 12,24 2.45 15,51 , 7,35 23,21 8.24 64,03 31,46

Bad. I) 9.76 7,02 10,57 2,40 13.38 7,35 39,51 6.89 96,78 15,05

Bact. E 10.24 8,16 9.19 3. 14 13,88 7.30 23,22 15.06 39,44 23,32

и ի բությոէնր ՞»իշյալ մեթոդներով <ի ււպւսուքու th հան շատ կարևոր պրոցես

ներ, որոնց ու.4,։է}եւասիրոէթ լսւնը նոէ յնպհս անհրաժեշտ կ։ Այդպիսի պրո

ցեսներից են օրինակ, աղոտի աս ի ժ ի լացում ր, դեն ի ա ր իքի ի կացում ը, դե֊ 
սուլֆոֆիկացուժ ր և այլն, որոնց հաշվաոժան մեթոդները նոէ յնսլես ունեն 
րացեր ե տյդ բացերի պատճէոո ով հաճ,и քո հնարավոր * ի լինում . հողում 
էւիշտ որոշել հիշյալ պրոցեսներ ի ինտենսիվությունը։ Անհրաժեշտ կ ա լս 
ուդղութ յամբ ես ո,շխա ս,անրներ եսէվալևլ, որոնյյ, անկասկած՛, տեսական 
/' դործնական խոշոր նշանակություն կարող են ունենալ։ կարող ենբ հույս 
հա յսւնեք, որ ւսմեն անդամ ուսումնասիրությունը կս։ ղմ տ կե ր պե լի и նկաւ ի 
կաոնվի ուսումնասիրության օր!,էլա հանդիսացող հողի սննդարար ոեժիժր։ 
ինչպես տեսսէնր t U,J4՛ հտնգսւժ տնրը խո*որ  նշանակություն ունի ճիլս՛ 
եդրտկ ացություններ անելու հսէժսւրէ

հս,յկս,էրո՞ւ, //////• ?>//. 1Г իկրո ր[,ո ր, ղ ի,,, յ ի սեկտոր
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О методах изучения микробиологических 
процесов почвы

Резюме

Проведенные нами контрольные и сравнительные опыты пока
зали следующее:

1. Для учета как общего количества микроорганизмов почвы, 
так и микроорганизмов отдельных физиологических групп должны 
быть использованы среды, приготовленные из вытяжки исследуемой 
почвы.

2. Интенсивность аммонификации должна определяться в усло
виях исследуемой почвы при помощи предложенного нами аппарата 
для аммонификации.

3. Нитрификационная способность почвы также должна опре
деляться в условиях исследуемой почвы при помощи того же аммо- 
нификационного аппарата, причем в данном случае к нему присое
диняется бюретка с 15°/о-ым аммиачным раствором. Таким обра
зом аммиак переводится в почву, где при есловиях нормальной 
аэрации он, будучи использован для жизнедеятельности нитрифи- 
кационных бактерий, быстро окисляется и превращается в нитраты, 
которые легко могут быть определены.

4. Для определения интенсивности окисления серных соедине
ний в процессе жизнедеятельности серо-бактерий почвы (сульфо
фикация.) должны быть используемы питательные среды, приготов
ленные из вытяжки исследуемой почвы с прибавлением органиче
ского вещества (декстрозы.).

Пользование средами, приготовленными из минеральных ве
ществ даже с прибавлением декстрозы, не дает ясной картины ин
тенсивности сульфофикации почвы.


