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ՄՍԼՐԳԱԳԵՏՆԽ ZAlb ՋեՐՄԱՍՏհճԱՆՒ ՓՈՓՈՒ>ՈհՔՅՈհՆԸ 
ՊԱՐԱՐՏԱՑՄԱՆ 2ԵՏեՎԱՆՔՈՎ_

Հողային մի շարք կարևորագույն պրոցեսների, ինչպես, օրինակ' ֆի~՜ 
ղի/լական, քիմիական, ֆիզիկս֊ քիմիական, կոլլոիդալ և մանավանդ բիոլո
գիական պրոցեսների բնույթն ու ինտենսիվությունը զգալի չափով կախ
ված է հողի, և մանավանդ նրա մակերեսային շերտի, ջերմաստիճանից։ 
3>, Ն» 4'ևրմանովը (1) իր հետազոտությունների հիման վրա եզրակացնում 
է, որ եղանակի ազդեցության տակ հողում տեղի ունեցող ջերմաստիճանի 
փոփոխությունները մեծ նշանակություն ունեն բերքի շատության համար։ 
1*ո լդո պր ո ւդն ո յե փորձադաշտից վևրցրած հողը նա պահել է սառցարա
նում, 10 — 12, 15—17 և 30—35 փճանի ջերմության պայմաննև-
բում։ Այդ հողի տարբեր նմուշները տարբեր ջերմաստիճանների տակ ըն
դամենը 25 օր պահելուց հետո նա հայտաբերել է զգալի փոփոխություն
ներ հողի սննդառական ռեժիմն արտահայտող մի շարք ցուցանիշների մեջ։ 
Այսպես, օրինակ' ջերմաստիճանի բարձրացմանը զուգընթաց (սառցարան, 
10-- 12®, 15--- 17®, 30--- 35®) աճել է ջրային էքստրակտի չո ր մնացորդի՛
քանակը հետևյալ կերպով' 184 (սառցարան), 284 (10—12®), 296 (15---
17®) և 496 (30—35®) միլլիգրամ 1 կգ հողի նկատմամր։ Հևտևյալ կար
գով աճել է նաև ջրային էքստրակտի շիկացրած մնա ցորդի քանակութ յունը' 
64, 92, 96 և 136 մգ/կգ/

Աճել է նաև СИ*/' քանակությունը ջրայ ին էքստրակտի մեջ' 0,56, 
0,88, 1,16, 2,40 ւք(|/կ(|յ /'Ս4 նիտրատային ազոտը համ ա պատաս խանո րևն 
կազմել է 7,91, 13,6, 17,8, 26,9 1քգ/կզ. նիտրատների քանակի այս աճում ը 
րիոլոզիական որոշ պրոցեսների անկասկած ցուցանիշ է։P2O5~/f քանակությունն ըստ ջերմաստիճանների բ/՚է է փոփոխվել, 
րացառութ յամբ 10—12 ջերմաստիճանի դեպքի, ևրբ նրա պարունակու— 
թյունը ջրային .էքստրակտի մեջ եռապատկվել է։ Ջրածնային իոնների 
կոնցենտրացիան որոշ չափով փոփոխվել է pH*'/’ իջեցման ուղղությամբ, pH 6,2-ից հասն և լով pH 5,7 - ի։

Այս տվյալները ցույց են տալիս, թե որքան խոր փոփոխություններ 
էն տեղի ունեցել հողի քիմիական և բիոլոգիական պրոցեսների ինտենսի
վության մեջ հողա յին ռեժիմի միայն մեկգործոնի ջերմաստիճանի փոփո
խության հետևանքով։ Տարբեր ջերմաստիճանների տակ պահելուց հետո 
նույն հողի տարրեր նմուշների վ[,ա նա այնուհետև վեգն տաց իոն փորձեր 
է կատարել, որոնք հայտաբերել են զարմանալի տա ր բե րո ւթ յ ուննե ր բույսի



78 9*. Ս» Ղ*ավթյան

րևրքի քանակությունների մևջ, նայած թև ջերմաստիճանի տակ է
պահվել հողը վեդետաց իոն փորձին նա խորդող 25 օրվա ըն թացքում (տես 
աղյուսակ 1 J։ Աւլյուսսւկ 1

'Լևդևսաւ ց էոն փորձի արդյունքները

ք'երքը գրամներով
Առանց I

պա րարտաց- NPK
մ ան

Փորեին նախռրղող 25 օրվա ընթացքում հողը պահվել է 
հետևյալ ջերմաստիճանների տակ

Սառցարան 9.8 37,9. 10-12° 10,1 44,415-17° 10,6 42,930-35° 16,5 33,7
Գերմանովի տվյալները ցույց են տալիս, թե ինչ մեծ նշանակութ յուն 

ունի հողի ջերմաստ իճան ը նրա բերրիության համար։
Հողի ջերմաստիճանն, ինչպես հայտնի կ, կախված է տվյալ վայրի։ 

կլիմայից, եղանակից, հողի կազմից և բնույթ ից, ինչպես նաև բուսական 
ծածկոցից։ Հայտնի է նաև, որ նույն կլիմայական շրջաններում գտնվող 
հողի ջերմաստիճանի տատանումները (միկրոկլիմա) սովորաբար կապում են 
հողի մ ակերեսի անհա ր թութ յո ւննե րի' մ ի կր ոռև լյեֆի և ա յդ անհարթու
թյունների մ իկրոլանջերի կքսպողից իա յի հետ։

Մեղ' հայտնի չեն աշխատություններ, որոնք ապացուցելիս լինեին հողի 
ջերմաստիճանի գդալի վ։ուիոխություններ արւաջացնելու հնարավորությունը 
քիմիական պարարտանյութերի գործ ածման մ իջոցով։

Փիմիական պարարտանյութերի ուղղակի ազդեցությունը հողի ջեր֊ 
մ աստիճանի վրա, ճշգրիտ ասած, միանգամայն հնարավոր է։ Սակայն դրա
նով պայմանավորվող ջերմաստիճանի տատանումնե ր ը հավանորեն այնքան 
փոքր են, որ դժվար թէ ոլշաղրությ ան արժանի լինեն։

Գործնական նշանակություն կարող է ունենալ պարարտանյութերի 
միայն անուղղակի ազդեցությունը հողի մակերեսային շերտի ջերմաստի
ճանի վրա։

Այս համառոտ հաղորդման մեջ մենք նկարագրում ենք հողի մա
կերեսի ջերմաստիճանի զգա լի փոփոխության մի փաստ մարդադետնի վրա 
տարբեր քիմիական պարարտանյութերի երկարատև գո րծ ածութ յան հետե֊ 
վանքով։ ‘Դիտողությունները կատարել ենք 1944 թ» հուլիսին տարախոտա- 
հացաղգային մարդադետնի ՝ ( рЗЗНОТ paBHO-ЗЛЗКОВЫЙ Луг) վրա պարար
տացման երկարամյա դաշտային փորձի սլայմաններում։

Այդ փորձը սկսված է ՀՍՍՌ Գիտությունների Ակադեմիայի Անաս
նապահական ինստիտուտի Լոռվա փորձադաշտում 1936 թվին liJnLrl՛ գիտ» 
թեկն. Ս. Կ. Պավլովիչի կողմից և արդեն 10 տարի է, ինչ շարունակվում է 
անփոփոխ սխեմայով, որի համաձայն ամեն տարի նույն փորձամարդերի (ДСЛЯНКа) 4.ГШ սփռում են նույն պարարտանյութերը։ Փորձի սխե
ման մեծ է և պա բունակում կ 50 վարիանտ, սակայն՜ այդ փորձի հիմքում 
դրված կ Ռորժ ֊'Լիլլի ութ վարիանտանի սխեման։ Փորձը դրված կհինդ 
կրկնողությամբ։ Ամեն մի փորձամարգի (деЛЯНКЗ) մակերեսը կազմում է 
50 քառ. if; Մարդադետնի հողը լվացված, ոչ հզոր, ծանր կիսակավային (Су*
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ГЛИНИСТЫЙ), հումուսով հարուստ սևահոդ է հզոր կոպճաշերտի ^ГЗЛбЧНИК^ 
վրա,

Որոշ ագրոքիմիական հետ ագո ա ութ J ուննե ր դաշտա յին փորձի
վրտ մենք կատարել ենք դեռ 1936 թվին, Այդ կլասիկ փորձը մեծ հևտա- 
քըրքրոլթ յուն է ներկայացնոլմ ադրոքիմիկոսի համար, քանի որ նրա մեջ 
գործնականապես բացասվում է խանգարիչ օտար գործոնների այն ազդե
ցությունը, որը հատուկ է սովորական դաշտային փորձերին։

Հոդն այստեղ չի հերկվում, չի մշակվում, չի ցանվում, չի ոռոգվում։ 
'Ւսւ մի բնական խոտհարքային մարգագետին է, որի վրտ փորձամարգևր են 
առանձնացված, որոնց մակերեսին ամեն տարի սփռում են այս կամ այն 
քիմիական պարարտանյութն ըստ փորձի սխեմայի։ Արտադրական ուրիշ 
ոչ մի աշխատանք րույսերի զարգացման ընթացքում այստեղ չի կատար
վում։ Ուստի հնարավորություն է ստեղծվում բազմակողմանիորեն հետա- 
զոտելու սոսկ մեկ գործ ոնի' պարարտացման ազդեցու թյունը։

Արդեն երկրորդ տարվանից սկսած այս փորձը ներկայացնում է կեն
դանի բուսա կան դիագրամմայի մի զարմանալի պատկեր։ Տարբեր քիմիա
կան պարարտանյութերի ազդեցության տակ խիստ փոփոխվել են բուսա
կան ծածկոցի բա րձրութ յուն ը, խտութ յուն ը և բո տ ան ի կա կան կազմը, ևեր֊

Ч նփոփո խ բնական մարգագետնային բու սականությունը պահ֊
սլանվել է բազմաթիվ ստուգիչ (կոնտրոլ) փորձամարդերի վրտ միայն։

Մնաց ած^ փորձամարգերի վրա, նայած պարարտացման վարիանտին^ 
րուսականութ յունը խիստ փոփոխութ յան է ենթարկվել, առաջացել են բո
լորովին նոր ֆ ի տ ո ցենո ղն ե ր ։ Միակողմանի ազոտական պարարտացման 
ենթարկված փորձամարդերը ծ ածկվե լ են հացաղդիներից կազմված խիտ 
և փարթամ խոտային ծած կորով։ ւեոսֆոր, ինչպես նաև ֆոսֆոր և կալիում 
ստացած փ որձա մ ա ր դե րը նմանում են թիթեռնածաղկավորների հատուկ 
ցանքի, թեև այնտեղ ր,չոք սերմեր չի ցաներ Տ արբեր պարարտանյ՛ութերի 
ագգեցութ յան տակ բնական մարդադետնի այս հարթ հողամասի վ[,ա Ըսս1 
փորձամարդերի չափազանց աէլներև արտահայտվևլ են կանոնավոր ուղղան
կյունիներ տա ր րև ր բուս ական ծածկոցներով։

Այս փորձադաշտի վրտ մենք կատարում ենք ադրոքիմիական մի շարք 
հետազոտութ յուննե ր հատուկ ծրագրով,

Այստեղ մենք բերում ենք միայն մեկ փաստ։
1944 թվի հուլիսին խոտհնձից անմ իջապես ստուդիա ծ և մի.

տեսակ ջերմաչափևրով մենք չափել ենք հոդի մակերեսի ջե րմ աստիճան ը 
բուսական ծածկոցի տակ այն փորձամարդերի վրա, որոնք ստացել են հե
տևյալ պարարտացումը։

1) Առանց պարարտացման (ստուգիչ), 2) N, 3) Р, 4) 1\, 5) NPj 
6) NK» ~) PK, 8) NPK ե PjOj-/» դոզաները 90-ական կգ հեկտա
րին, իսկ կալիումի դոզան' 60 կ(|» [ՀշՕ հեկտարին), Ջերմաստիճանի չա
փումները կատարվել են փորձի 1-ին և 4-րդ կրկնողությունների վրա։

Փորձի 1-ին կրկնողության վրա չափումները կատարվել են 6— ական, 
իսկ 4-րդ կրկնողության վրա' 4-ական անդամ։ Pազմաթիվ չափումների մի
ջին ցուցանիշները բերվում են աղյուսակ 2-ում և կորագծի ձևով, սրտեղ 
համեմա տ ու թյան համար բերված է նաև տվյալ վարիանտից ստացված խո
տի բերքի քանակությունը։
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Հողի մակերեսի,

Պարարաացման վարիանաները
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31,516,6 26,039,8 30,725,6 31,419,3 25,943,4 27,131,3 28,833,8 22,256,0

1 
I

1° C

Խոաի բերքը

30,321,0 24,1■ 34,4 | 27,3։ 20,9 27,422,9
։| 22,541,4 24,437,0՚ "*J

25,031,1 21,555,0
միջին ջերմասա .
Խոաի միջին բերք

7130,918,8 25,137,1 29,023,3 29,421,1 24,242,4 25,734,2 1
26,932,5 21,855,5

հետևապես և նրա մակերեսային շերտի ջերմաստի-
ճանի այս նշանակալից փոփոխությունների անմիջական պատճառն է այս 
կամ այն պարարտանյութը ստացած փորձամարգի բուսական ծածկոցի քա
նակական և որակական բնույթըւ

Ակնհայտ է այն օրինաչափական կապը, որը գոյություն ունի հողի 
մակերեսի ջե ր մ ա ստ իճանի և խոտի բերրի միջև։ Վերջինս իր հերթին
պայմանավորված է մարդագետնի այս կամ պա րա րտացմամր։ Ըւ
որում, միանգամայն հարթ և համեմատաբար փոքր հողամասի տարբեր
փորձամարդերի վր, չբերված է մինչև 9° ջերմության տարբե֊
րութ յուն, կարելի է ասել, որ ամեն մի 50 քառ. մետր փորձամ արգի վրա 
ստեղծվել է ուրույն «եղանակ» ( <ПОГОДЭ^) •

Այսպես, օրինակի եթե առանց պարարտացման մարդագետնի մակերեսի 
ջերմաստիճանը 30,9й է, ապա նույն դաշտում NPK ստացած փորձամարգի 
վրա այՂ աստիճանը 21,8 է։ Այս տարբերությունն այնքան մեծ է, 
որ կոպիտ иխ ևմատ իկո րեն հավասարազոր է համեմատվող փորձամար
դերի տարրևր աշխարհադրական լա յնո ւթ յ ուննե ր ում դտնվելուն, լայնոլ- 
թյուններում, որոնք իրարից 15 աշխարհագրական աստիճանով հեռու են 
(եթե ելնենք այն օրինաչափությունից, ըստ որի ամեն մի աշխարհագրա
կան աստիճանի հետ ջերմաստիճանը փոխվում է մոտ 0,0й-ով)։

Այլ համեմատությամբ այս փորձամաբդերը պետք է գտնվեին մեկը 
մյուսից 1800 մետր տարբերություն ունեցող բարձրությունների վրա, եթե 
նկատի ունեն անք, որ ամեն 100 մ րարձրության հետ ջերմաստիճանը 
փոխվում կ 0,5ս-ով ^БбрГ, -2^»

Ջերմաստիճանների նման տարբերութ յան ւ^նա յին պատճառը,
կամ նախապատճառն, այսպիսով, տարբեր քիմիական պարարտանյութերն
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են, իսկ անմիջական պատճառը բուսական ծածկոցի այդ պարարտանյութե
րով պայմանավորվող տարբեր բարձրությունը, խտությունը և բուսաբա
նական կազմ ը։

Կորագիծ I-- ջերմաստիճանը տարբեր պարարտանյութեր ստացած
փորձամ արդերի հոդի մակերեսին.

Կորագիծ II-- նույն փո րձամա րգե ր ից ստացված խոտի միջին բերքը,
^խվերը աջից 3"LJ3 տալիս խոտի բերքը ցենտնե քներով հեկտարին)

Այսպիսով ապացուցվում է քիմիական պարարտանյութերի անուղղա
կի գդալի ազդեցութ յուն ը հողի մակերեսի ջերմաստիճանի վրա մարդա- 
դե անի պայմաններում։

Վերը բերված տվյալները ցույց են տալիս, որ որքան ուժեղ է այս 
կամ այն պարարտանյութի ազդեցությունը խոտի բերքի վրա, այնքան 
ավելի ցածր է հողի։ մակերեսի 9ե ր մ ա ստիճան ը։

Ֆոսֆորը և կալիումը առանձին-ասանձին դործածե լու դեպքում խոտի 
րեըքի չնչին հավելում են աոսյ9ացնում և հողի մակերես ի ջերմաստիճանն Известия 2—6
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էլ, համեմատած Հսլաբարտացբած փորձամ արդի հետ, շատ քիչ է իջնում (1 — 
2®-ով)։ Այնտե ղ, ուր ազոտ է սփռված, օրինաչափորեն բարձր է խոտի բերքը 
և ցածր է հողի ջերմաստիճանը։ Р ս։ ց ա ռո ւթ յո ւն է կազմում համատեղ գոր- 
ծա ծված PK պարարտացումը, որի դեպքում րերքր ‘Լդս,լի չափով աճևլ է 
և հողի մակերեսի ջերմաստիճանը իջել է 5°-ով»

Ամ ենից շատ րերքի հավելում է ստացվել NP մանավանդ NPK. 
վարիանտներ ի դեպքում ։ 'Լերջին դեպքում ջերմ աստիճանն էլ 30,90֊ից 
ի առանց պարարտացման) ի^վ*է է մինչև 21,8® ^NPKJ* Այսպիսով տարբեր 
պարարտանյութեր դործածելիи մինչև այժմ մենք չէինք խորհրդածում, 
մտասուզվում այն մասին, որ նրանց ազդեցությամբ ոչ միայն փոխվում է 
բերքի քանաէլն ու որակը, ։iJJ[ հողի վերին շերտի ջերմային ռեմ իմը։

Կասկածից դուրս է, որ ջերմային ռեժիմի այդպիսի զգալի փոփոխու
թյունները, մանավանդ նույն պարարտանյութերի երկարամյա գործածու
թյան պայմաններում, խորապես ներգործում են հողի բիոլոգիական և բիո
քիմիական մի շարք պրոցեսների, հողի սննդառական ռեժիմի և առհասա
րակ նրա րերր իութ յան վրա։ Այդ ապա ցուցվում է նաև 4՝երմանովի համո
զեցուցիչ տվյալներով։

Ջերմաստիճանի անկման հետ միասին թուլանում են նաև բիոլոգիա
կան պրոցեսները։ Այն փորձամ արդեր ի վրա, որտեղ Ա՝ ի վ կամ գերա
կշիռ ազոտական քիմիական պարարտացում է կատարվել և փարթամ ֆի— 
տոցենոզի մեջ դեբակշռել են հացազդիները, ջերմաստիճանն իջել է մոտ 
9®-ով, իսկ հողի վերին շերտում ճիմակալման, տորէիացման պրոցեսնե ր 
են սկսվել։

Այսպիսով պարարտանյութերը, փոխելով հողի սննդառական ռեժիմը, 
փոփոխություններ են ա ռ ա 9 ա ցն ո ւմ մարդագետն ի րուսական ծածկոցի մեջ, 
այս փոփոխություններն իրենց հերթին պայմանավորում են հողի մակե
րեսի ջերմաստիճանի իջեցումը կամ բարձրացումը։

Հողն ա յսպիսով ենթարկվում է պարարտացման կրկնակի ազդեցու
թյան ուղղակի և անուղղակի, բույսերի միջոցով։ Ըստ որում պարարտաց
ման աղդեցոլթյան տակ խախտվում է հողաառախցման պրոցեսի բնական 
ընթացքը, քանի որ խախտվում է այդ բարդ պրոցեսի վրա ազդող բնական 
պայմանների ողջ կոմպլեքսը։

ՀՍՍՌ ԳԱ
Pni-յսերի Գենետիկայի Ւնստիաոլա 
*՝ոԴՒ բերրիության լարորաաորիա

1. Փ. Н. Гермачов. Биология почв в вопросах построения системы удобрений 
в севооборотах. Сб. .Удобр. в ссвооб.* Вып. 2. 1936.2. Л. С. Берг. Основы климатологии. Учпедгиз, 1938-



Ծարզսւգևտնի Հե րմաստ իճանէ փոփո խութ յալն ր §3

Г. С. Давтян

Изменение температуры почвы луга в результате 
применения удобрений

Резюме
Констатировано изменение температуры у поверхности почвы (сле

довательно и поверхностного слоя ее) на различных делянках опыта 
по долголетнему удобрению разнотравно-злакового сенокосного луга.

Тогда как без удобрения т-ра достигала 30,9°, на делянках с 
полным минеральным удобрением она равнялась 21,8°, т. е. пони
зилась на 9,1°. На каждой делянке опыта, таким образом, господствовала 
своя собственная „погода".

Первопричиной этих существенных сдвигов в температурном 
режиме у поверхности почвы луга являются различные химические 
удобрений, которые, однако, вызывают эти изменения не непосред
ственно, а косвенно, через луговой растительный покров, который 
на разных делянках в свою очередь сильно изменился под влиянием 
различных удобрений. На делянках опыта образовались совершенно 
новые фито ценозы с различной густотой и высотой травостоя. Мы 
не задумывались до сих пор над тем, что чем сильнее обычно учи
тываемое положительное действие удобрений, т. е. чем выше урожай 
сена, тем сильнее падает температура у поверхности почвы и что 
это значительное понижение температуры не может не влиять на 
биологическую деятельность поверхностного слоя почвы.

Там, где под влиянием удобрений делянка покрывалась густым 
травостоем из злаков и температура значительно понижалась, мы 
наблюдали усиление процесса образования оторфованного дерново
го слоя.

Таким образом, под влиянием удобрений изменяется естествен
ное направление почвообразовательного процесса, ибо нарушается 
весь естественный комплекс условий, влияющих на почву.

G. S. Davtyan

Variation of temperature of meadow soil results from fertilization

Summary

Temperature is stated to vary at the surface of the soil (hence on its 
uppermost layer as well) on different experimental plots of grass land 
fertilized for several years standing.

Whilst, without applying fertilizers the temperature reached 30,9°C, 
it equaled 21.8° on the plots with complete mineral fertilization (NPK), that 
is, dropped by 9.1°. On each experimental plot thus there prevailed its 
own „weather".

The initial cause of these substantial shifts in temperature regime 



84 Գ. Ծ- Դօսվթ յան

at the surface of the meadow soil is various chemical fertilizers, which 
call forth these variations not directly, however, but indirectly through 
the vegetative cover of the meadow. The latter in its turn, greatly chan
ged on different plots under the influence of various fertilizers. Quite 
new phytocenoses with different density and height of the grass stand 
were formed on the plots.

It has never occurred to us that the greater is the favourable effect 
of the fertilizers, which is usually taken into account, that is, the richer 
is the hayharvest, the greater is the temperature fall at the surface of 
the soil; and this drop of temperature should by all means influence 
the biological activity of the uppermost layer of the soil.

On the spots where under the influence of fertilizers the plot was 
cowered with dense gramineous grass stand and the temperature greatly 
dropped, we observed intensification of the process of turfed sod layer 
formation.

Thus, under the influence of fertilizers, the natural course of soil 
formation changes, as the whole complex of natural conditions influen
cing the soil Is disturbed.


