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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ФИЗИКА

В. С. АРАКЕЛЯН. Р. А. КАЗАРЯН. Л. В. СИМОНЯН

11ССЛЕДОВА111 IE ЭЛЕКТРООПТИЧЕСК1IX СВОЙСТВ 
БЕНТОНИТА I

Электрооптический эффект как способ внешней модуляции света I 
к настоящему времени получил наибольшее распространение.

В этой связи определенный интерес представляют исследования I 
возможностей применения для названной пели новых материалов, в I 
частности, коллоидного раствора бентонита—глины, в основном, со- I 
стоящей из минералов группы монтмориллонита и бейделита и, как I 
известно, обладающей аномально большой постоянной Керра и теоре- I 
тически малым временем релаксации |2]. Исследования электро- I 
оптических свойств, выполненные, для вайоминского бентонита |3] и I 
|4| преследуют иные цели и поэтому на поставленный выше вопрос I 
нс отвечают. Ниже приводятся результаты исследования электро- I 
оптических свойств армянского (сарипохского) бентонита. Исследо- ■՛ 
ванию подвергались три образца особым образом приготовленных I 
коллоидных растворов, отличающихся размерами взвешанных частиц. ■

При этом образец № 1 состоял и?, частиц с диаметрами, не пре- I 
восходящими 0,6 [л, а образец № 2 состоял из частиц с диаметрами I 
нс более 2р. Кроме того, ввиду большой электропроводимости бенто- I 
нитной суспензии, основные измерения были повторены с образцом I 
№ 1, предварительно подвергнутом электродиализу в течение 14 ча- | 
сов на электродиализаторе ВД—1 (образец № 3). Измерялись прозрач- I 
ность. постоянная Керра, а также зависимость постоянной Керра от I 
частоты подаваемого на ячейку Керра синусоидального напряжения. I

Во избежание коагуляции частиц, имеющей место при возлей- I 
ствии на коллоид постоянного напряжения, в наших измерениях нс- I 
пользовались синусоидальные и импульсные напряжения. Псследуе- I 
мый раствор помещался в стеклянную ячейку (фиг. 1) с серебряными I 
электродами, расстояние между которыми изменялось регулировоч- I 
ным винтом.

I. Пропускание образцов относительно эталона, пропускание I 
которого принимается равным 100%, измерялось на кварцевом спек- I 
трофотометре СФ—4 на длинах волн 6493 А. 6328 А и 5400 А. Ре- I 
зультаты измерения приведены в табл. 1.
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Фиг. 1.

ческую поляризацию. Пройдя

5—анализатор: 0 - монохром а юр:

II. Постоянная Керра определялась по схеме фиг. 2. когда 
включатель 1! находился в положении I. Переменное напряжение 

той 50 гц снималось с ЛАТР-а.
Через ячейку Керра пропускался поляризованный свет, получен

ный в результате прохождения неполярнзованного снета от источника 
через поляризатор. В резуль
тате воздействия на ячейку 
Керра напряжения, раствор 
становился двоякопреломляю- 
шим. вследствие чего выходя
щий из ячейки свет приобретал

Таблица I.

Длины поли 
Л

П р՛• пусианнс н*/а 
№ № обрзацоп

• 2 3

ММ 17 1.92 28.5
6328 17 1.9 29.1
.400 8.1 1.5 16.2

через анализатор, эллиптически
рнзованный свет снова становился линейно поляризованным, при

ем его амплитуда менялась в соответствии с напряжением, подавае
мым на ячейку Керра.

Постоянная Керра вычислялась из выражения

в=

где 1 • длина луча света в ячейке,
—напряженность электрического поля в ячейке Кеора,

Керра
7-фотоумножитель: Я осциллограф:

I,—источник импульсного напряжения; 10 источник синусоидального на
пряжения.

Фиг. 2. 1 источник спета 2 липла; 3—поляри.ыгор. 1 -.ячейка
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-\ • „ . V Ա.о—сдвиг фазы, определяемый из выражения tg — , где <1
2 b

b—соответственно малая и большая полуоси эллипса. Результаты 
мерений постоянной Керра приведены в табл. 2. Для сравнения от
тим, что постоянная Керра нитробензола равняется 2. 10՜5 CGSE.

Таблица 2
№ № образ

цов
в ед.
CGSE

1 0.3
2 001
3 0.2

ячейкумого на

III. Время релаксации, как показали npei 
варительные измерения, оказалось значительны! 
вследствие чего метод, описанный в |1] здес 
непригоден.

Использованный нами метол измерения bjm 
.мени релаксации заключался в сравнении :.п 
тсльности фронта импульса напряжения, подам։

Керра, и фронта светового импульса, наблюдаем։
на осциллографе (переключатель II в положении II, фиг. 2).

Импульсное напряжение получалось в результате разряда коз 
денсатора, либо прерывания постоянного напряжения от УИП- 
Длительность фронта импульса напряжения, подаваемого на ячей: 
Керра, практически равнялась нулю, в то время как фронт ийпулы 
света, прошедшего через ячейку (фиг. 3). растягивался ввиду ина 
цнонности эффекта Керра.

Фиг. 3.

Как видно из графика фиг. 4, время релаксации растете У®1
чением разрядной емкости. Это. говорит о том, что время релаксап 
сравнимо, а при малых емкостях превосходит постоянную време 
разряда конденсаторов.

Следовательно, максимальное время релаксации получится п 
разряде бесконечно большой емкости, то есть при действии на яче 
ку достаточно длинного импульса с постоянной высотой. Это макс 
мяльное значение времени релаксации, полученное при воздейста 
прерывистого напряжения величиной 200г?.. оказалось порядка -Iм 
(фиг. 5).
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С другой стороны, при заданной емкости изменение зарядного 
напряжения не влияло на время релаксации, определяемое по отрез
ку, отсекаемому на осн времени касательной к осциллограмме импуль

са света в начальной точке.
Кроме того были получены 

графики зависимостей амплитуды 
осциллограммы выходного сигнала 
Л (в относительных единицах): а) от 
разрядной емкости при постоянном 
напряжении на ячейке, разном 120ճ 
и расстоянии между пластинами 
Зз/.к (фиг. 6), 6) от подаваемого 
напряжения при постоянной раз
рядной емкости, равной I лк$6(фиг. 
?)•

Последние два графика полу
чены но схеме фиг. 2 (переключа
тель II н положении II).

Наконец, на фиг. 8 приведены 
амплитудно-частотные характерис

тики для образцов № 1 и №3, снятые
по схеме фиг. 2 (переключатель II в положении I).

Источником синусоидального напряжения служил генератор 1 3-1. 
Как видно из этих графиков, переменная составляющая фазового 
сдвига для образца № I резко падает до частот порядка 150 гц—

Фиг. 5.

- ֊'Югч. в то время как для диализованного раствора (обр. №3) 
заметная переменная составляющая наблюдается до частот порядка 
I кгц.

Однако, незначительная по величине переменная составляющая 
сохраняется до частот порядка нескольких килогерц.
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Таким образом, из результатов измерений времени релаксации 
амплитудно-частотной характеристики следует непригодность беят 
нитных коллоидов для получения высокочастотной модуляции света

.Авторы считают своей приятной обязанностью поблагодарил 
преподавателей кафедры инженерной геологии за полезные советы, 1' 
также сотрудников названной кафедры Мнацаканян С. и Степанян А. 
за приготовление образцов. I
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II. U փ n փ и 1 մ

'իիտարքրիած են րււրւի մոդա, լրսւլիա լի համար րհնտոնիտի կպսիդ ;*>’

dttt լիքի կիրաէէմտն հն ա ր ա ի ւ։ ր ա թ րււ.նն ե ր րւ Ջ ա ւիւ/ ե / են ա / ի քի 6f) I .՛> Д, GyiXS 

° J
Л ՜>4()0 \ ե րկսւ ր աիք /ուննե րի համար րևնաոնիտի / ni.Arrէ.լի]ի աարրհր նմէէպյք 
ների իք ա փ ա՛հ ր իկո t իք քոՀհր. 4երրի Տ ա n tit ա ա tt լն ր և н հ ( ա վա ա t/ի ա ւի <! ամ ւսնււէկքՈ 
1'երւք ած Լ րենաււնիաի կ"լոիւք րււծրէելթի հաճաիւականու (Jլսւն րնուիք արյի՚^քք

ա ւի tf til'll tml լա քների հիման վր>Ա արէքած !. ալն 1ւ ւլ ր ււմրււ րուիք րէւնր.
ր/էնւոււնիտի լւււծու /իք ր /էւրրւի լւարոր \ա1\ւսիւ ականոէ-իէէ քան մողււպրէւէյհա urn»!' 

4ւալու համար պիտանի \Է։
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