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НАУЧНЫЕ. ЗАМЕТКИ

Б. В ХАЧАТРЯН, С. С. ЭЛБАКЯ-Н

К ВОПРОСУ ОБ ИЗЛУЧЕНИИ ЗАРЯДА В 
НЕОДНОРОДНОЙ СРЕДЕ

Излучение заряда, движущегося в неоднородной среде, рассма
тривалось в ряде работ (см., например, |1, 2|).

В работе |1] получена формула для излученной электроном энер- 
чш при равномерном движении его вдоль направления изменения 
:войств среды ^диэлектрическая проницаемость среды дается выра- 

2л ձ \меняем с = е0 ■+• A cos —z, — < 1 • 
/ £о /

В работе [2] получена формула для случая движения заряда 
юл углом а к направлению изменения свойств среды.

Как работа |lj, так и работа [2] выполнены в приближении гео- 
гётрнческой оптики, которое допускает получение результатов с точ- 

юстью до членов порядка —<1 включительно, где л—----- =•
/ е0

-длина излученной волны, / — период неоднородности среды.
Нами обнаружено, что при а0 формулы, полученные в |2|, 

е совпадают с соответствующими формулами работы [1], при этом, 
ели в формулах работы [2] положить то интенсивность ре-
онансного излучения обращается в нуль (см. формулу (9) работы

2]), а то время как согласно работе 111 она пропорциональна Прен

ебрежение членами порядка ֊-> сделанное в [2), необоснованно: 

реиебрегать членами порядка — можно лишь при выполнении ус- 

овия ( 1-----—Если же 1 — 1 <ծ-. где ձ-некоторое

вело, по абсолютной величине меньшее единицы, то согласно [2). 

мучение пропорционально ծ֊— и исчезает при Ь = 0. Согласно же

j оно пропорционально (b (для л?-ой гармоники). Что ка- 
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сьется членов порядка ( հ ) ’ которые входят в формулу для излу

чения работы |1]. то это есть превышение точности квазикласснче 
ского приближения, и при исследовании они. естественно, не должнь 
рассма гриваться.

А 

/
Члены порядка • которые имеют существенное значение для

величины спектральной плотности и пучения и пропущены в |2|, мож
но получить при учете зависимости ■ и * от г в формуле (5) работы 
|2|, в которой, для простоты, полагаем ։ 0. Разлагая 1 • | ։(.’)

»(*>
1 Д , ,и в ряд по степеням — и вычислял работе, совершаемую

I '(-) «о
нолем над движущейся частицей, получим следующую формулу для 
величины излученной энергии за все время пролета заряженной ча
стицы:

где

—1 «^cosO. 
с

Заметим, что учет зависимости ей х от z в формуле (4.3) ра
боты |lj. также приводит к замене формулы (4.6) этой же работы фор

мулой (1). Однако, поскольку линейные члены порядка — существен

ны только при տօյյ*-^1. то формула (4.6) работы [1{ фактически не 
отличается от (J).

11а наш взгляд кажется более целесообразным рассчитывать ве
личину излучаемой энергии, используя формулу, аналогичну ю фор

муле (3.16) работы |1] ( поскольку члены порядка учитываются

при этом .автоматически*^- В результате получается следующее вы

ражение для излучения при наклонном пролете заряда

dl =
<7.(1 тФ’) Ф

■ц _ 2кт \ 
vcosa J /

где



Об излучении заряда в неоднородной среда 129

ш
V cos а

-у/п^ф±|. Հ (14Ф2)֊-н0֊

1 4-Фа

Ф = Sin ? tga

(ср. с формулой (10) работы [2]|.
Два значения при фиксированном ? соответствуют тому, что 

при одном и том же угле между волновым вектором и скоростью 
часгипы возможны д а \гла между осью z и волновым вектором.

В заключение выражаем благодарность М. Л. Тер-Микаеляну 
за ценные обсуждения.
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ԱՆՀԱՄԱՍԵՌ ՄԻՋԱՎԱՅՐՈՒՄ Լ1»8Ք1’ ՃԱՌԱԳԱՅԹՄԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ս փ и ւ if

Ս աաըվաձ /; ճաոաղաէթ ման Ասքևկ-ււրալ ինտենսխ[ութլան ճշւյրիտ բա
նաձևը աքն էքևսլըի համար, ևրր լիցքր - աոանըքի նկատմ ամ p 2. անկման 

տակ հավասարաչափ շարմվամ է ; — ц ֊|՜ ձ COS ? թափան-

րււ.ն անեցոդ միջավա լրա մ է
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