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ГЕОРЕТИ Ч ЕСКАЯ Ф ИЗ ИКА

8. А. ДЖРБАШЯН

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ ЯДРА 
МЕДЛЕННОЙ ЧАСТИЦЕЙ С ПРОИЗВОЛЬНЫМ СПИНОМ

Взаимодействие частицы с ядром в нерелятивистском случае 
можно представить в виде [1, 2|

V = _ ,• «) JA^(>). (I)
|г-гя| с Հ

где Л —ядерпый ток, 4;” — вектор-потенциал магнитного 2х>поля

4^! = !>•(>• 4֊ ПГ'<£(2) 
/<»/'----------( ) для ядерного излучения: «), (2а) 

(2/. 4-1)!! \ с /

- հ{, ' — i (2). — 1) !! Для расходящейся волны: (> ), (26)

J — 4՜ «/спин. есть ток, обусловленный движением частицы.
Из уравнения Паули для него имеем

- Л'—РА^, (3)
2ктс

—!-----г s rot А". (4)
2г. тс

Z Z е2Воспользовавшись выражениями (1)—(4) для V2 = V — -Լ֊*
г 

получим
I V'1 = ս‘^4- V,At0₽f,*4- լ/iЛепин.,

где

V՝F^ ։Г<2 - и) R (Թ. н). (6)

у՛ ......... ....- ֊ 2 Խ , (-1 )“Q (Mx, - i.) Rw։„ (/ИХ, И), (7)
>41 ZA 1 I

Q- мультипольный момент ядра. R—оператор перехода, отно- 
енцийся к частице. Последний соответственно равен
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R(£>.. a) = Z,er-‘֊'

Rop». (Ж и) - —r—'LY.„ ( 0?) V. 
2-/7к'л

R<™ (М>.. 11)= 1 sv(r֊'֊'K.J0?)).
2ктс

(8)

(9)

(101

Подставляя (5) —(10) в исходное выражение для сечения возбуждс! 
|3, 4, 5|

~հ*էԿ~՜ (2s 4 I)(2/4 I)
Mt •**/ */

WHy ?f/ *Հ I’ *1 ն<Հ(11)

и пользуясь известными формулами, окончательно получим

в« (| 

»-»
где of—сечение 2* — польиого кулоновского возбуждения |3|.

□•морс._сечение 21—польиого магнитно-орбитального возбуждений

հ֊«>*-р^ТЗ’-йсИ. ջ. (2/,+ |)(2/н-3)
\ he ) vt k(2>-4 I) Հ->

X(26 + 1)տ(ձ4֊ О
// >.\’p X 
о о/ l/z /,+ ւ

д.мспии—сечение 2'—польиого магнитно-спинового возбуждения:

..и.™., = (ՀձւՀ ч (Л1 л) ^(>. + 1) х
1 \ he / г՛, 3 ” 2'1+1

X V (2z, + i)(2/z + 1)g յ ՜Հ1)’խ/;7;|։. J
^y

/?(.И, X) — приведенная вероятность переходов,
Л'Ь77՜ — радиальный матричный элемент (3|.

Формула (13) несколько отличается от выражения статьи Альдер 
и др. [3]. поскольку там (в формулах II В-49, II В-.У>) допушШ 
неточность, и аналогична выражению Бидспхзрн.ч и др. [2|.

«мгпнч. просто связано с и при спине частицы s«l/2 и /.=1 
совпадает с результатом Бнденхарнп и Талера խ|.

В заключение отметим, что при $>1/2 (например, при ноабу»*. 
Ленин дейтронами) сечение возбуждения Ml практически обуслМ 

у MctlttM. I
лено спиновой частью ‘ . В этом легко убедиться, прелствяндгМ*^в. 
отношение в виде

Jj4'”" ______ 5 (տ -Ւ I •

^՜՜՝ա֊+՚)(Ն՜’)՜ I



Элекiромагннтое возбуждение ядра медленной частицей ЮГ

и воспользовавшись значениями 
!аботы {6].

ческий институт ГК ЛЭ 
г. Ереван

С — С (;. г(), приведенными на рис. 2

Поступила 15 II 196Հ

Վ. է ՋՐ14Լ68ԱՆ

ՄԻԶՈԻԿԻ ԷԼԵԿՏՐԱՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ԴՐԳՈ-ՈԻՄԱ 
ԿԱՄԱՎՈՐ ՍՊԻՆ ՈՒՆԵՑՈՂ ԴԱՆԴԱՂ ՄԱՍՆԻԿՈՎ

Ա մ փ и ։]։ ում

/քեշ սատւյված Հ կամ աէքոր ոպին էՍ-ներ/ող դանդաղ 
ւքասնիկով միջուկի 2 '֊պո լափն էլհկւորամադնիսական դրդոման կւդբվածօըւ 
'"՛է!/ ‘"րվաւէ, որ մասնիկի սպինալին մադնիոական մո մ են tun t{ պա լմ ա*- 
էավորված կւորւիոծդւի մաոր [ դրդոման մեջ աուլիս Է հիԱեական ներդրու- 
Iւ 
Հէք' երբ Տ > •
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