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ЛУЧЕНИЕ ЛИНЕЙНЫХ ИСТОЧНИКОВ. ЛЕТЯЩИХ ВДОЛЬ
ГРАНИНЫ РАЗДЕЛА С ГИРОТРОПНЫМ ФЕРРИТОМ

Йботе рассмотрено излучение линейных зарядов и токов, ле- 
। вакууме параллельно границе раздела с гиротропным фер- 
Рассмотрен простейший случай, когда магнитная проницае- 
кррнта имеет вид [3]

О О

И ~ig 
ig Р

гиротропия может быть вызвана, в частности, наложением по- 
го внешнего .магнитного поля, направленного вдоль оси д. 
решена для произвольного значения постоянной тирании g. 
е подробно исследованы предельные случаи g С ա и

случаях вычислены потери энергии на излучение и исследо- 
ярнзацня излучения волн. При g = O результаты совпадают 
(иными в 11|—[2]. Работа может быть использована при ге- 

_1йин электромагнитных волн нужной поляризации, в зависн
ет степени гиротропности среды.

Излучение линейного заряда, летящего вдоль плоской 
границы с гиротропным ферритом

Пусть плоскость 2 = d разделяет вакуум и феррит с по-
!МИ £ и и/4, где

, 0 0 տ
^к=1 0 р. -Zgj z>d. (1.1)

X 0 ig I* ՚
мекицая линейную плотность заряда оо и параллельная оси у. 
!я вдоль оси х со скоростью v, находясь в плоскости z — 0.

Поле нити в вакууме имеет вид
L л -____ lk . ֊. ֊. ‘
Et,= \dk(E(k) е ^+E'(k)e՜^) е ' (1.2)
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где

dk = dk;

ю Ղ) ՜՜

E (k) Z?0 -------- 5 . /. = i — |/'l - «
* — V

(1.3)

<1 E'(k) определяется из граничных условий. 
Поле в феррате ищем в виде

» - /— (л-:.՛/)
dk(Ex(k)e^4Ei(k)e~IL-2)e ‘ (1.4)

где
Կ. շ = — •$։. -•. ձ՝։. ՛. — ! — I + Р*гР “ «։,2 ! ’ (1 -5)

V I 2յւտ I

1 4-
4;ւ- 

₽3*Р£г
Кроме того, из однородных уравнений поля следует, что в феррите 
между компонентами полей имеют .место следующие соотношения

£>.։» (А) = - I —>.|.։«1Հ. ?-E,.2,(k), 
ю 2յւ

(1Я
Ei.2г (A) = fai. շ -^~Ei. շ v (A’).

Из граничных условий с учетом соотношений (6) для определения 
Фурье-компонент полей получаем систему уравнений

(Հ 4՜ Р-Ч ЕХуе{ ։ - (Zj-J- |Д) Е^е{'՝՝ հշ}" = (հ

MX, + О,֊I֊<х)Л
g - At-/.2

разрешая которую имеем

b]<2v(A) = ±------ — (1շ, 1 ч- |ХЛ) ——— еЛ <т ft Ь~   ) з
ь ■ (1.7)

ր .Հ. _ ipo 'V . . . X(A-4֊a) Hk.—Հյ շ)ժ
£Հշ.ր (А) = 4- ֊ - — «յ,Ջ4 շ(ք՝՝շ. ։ !՜ M) —2— ր.ձ ա k:— л*

где
ձ = (/.յ 4- Й ) (Կ. + ®*) Ն — (Ղ ֊ *>•) (Կ -1֊ рл) а։ =

= ֊֊ ((Հ + Н /1՜?) (Տ։+Ze H V 1=»Л ։շ -
V" 1\ <Ս / \ ա /
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I ֊քձ\+<տ-)-1^)քտ: + />^ՀւՀ^=Ն1 = Հձ0. (18) 

После интегрированна ио k: имеем

I £>.!, = f (s2., - /!> /1 -Т՝) i /Г7? X 

■V J ձո \ «I / ID

l-f-Aj ♦U--rf) + )-(.r-՝r()֊—Н ?■> մ 
Хе ‘ ՛ v ‘՚ ժօ>. (1.9)

հ непрерывности тангенциальной составляющей при г d имеем 
| £? (?) = А,, (?) + Е:х (k) ֊ Е, (ն = ֊ ձ — /1՜ ₽’ х

~Д ID

լ _շհ1/ք7յ*/
X у—; 131 ('շ + HA) (г/-։ — k-Ч) — *։ ('֊I -I- !tX) (€>? — A Л) ) *

(1.10)

Потери энергии на единице пути даются следующей формулой 

iW Հօ2/ Г -շ~ւ T^rf Р -2—
= е i 4-Re ( A(“»)^ d^»,

S]>Q 5bo (1.11)

где

I iL J(s2., ■ <y I I - ■!-՛') fsi. J -h
I у _  <» I \ 10 / \ <U /)

При d =0 формулы (l.ll) переходят в соответствующие формулы 
работ [1|, [2|. Из формулы (1.10) следует, что в гиротропиой среде 
|ргут излучаться две волны, соответствующие условиям ՏԼշ >0. 
Идут они под углами Օյ,շ к оси д\ определяемыми из равенств ձ՜լշ ֊ 
а tg »։, շ.

Поляризация излученных волн эллиптическая.

Если вместо линейного заряда мы имеем прямой ток у, то его 
поле имеет вид

‘ ~-S|. 2<^-Ю + < ';'x~vr> 

Хе ‘ մա. (1.12)
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£\?=֊- խկ (w) + Л3 (w) I e " dw, I

где
A. ։<») = ֊ ~ (s.., + hД.2-n֊|Հ 1 -A 

ձ0 \ u> / \ W /

Потери энергии имеют вид

_d\V d Այ t/ir2 
dx dx dx 

где 
.։ и? ,-) ••։ zi — 2Ժ-—~ Г J S*
—— = -^Re Д։.2«г '՜' (1.13)

dx vi" J
Հշ>օ 

Перейдем к рассмотрению предельных случаев g Հ И и

§ 2. Частные случаи g ч и

При можно пренебречь малыми членами в амплитудах 
полей. Это приводит к тому, что везде считается £ = 0, кроме фаз, 
так как в этом случае g не влияет на интенсивность излучения, но 
существенно вращает плоскость поляризации излученной волны. Тогда 
имеем такую картину: в гиротропной среде распространяется одна 
волна правой круговой поляризации, интенсивность которой такая 
же, как и в случае g = 0 и имеет вид |1J

մԱ'Դ И f eS(l-^) ֊2ք»>՜^ժ
 = —- I -------■'----- e du>, 
dx-------- v J

_ (2.1)
dW 4/ Ր |xs -2^֊ I
--------—------- I--------- ----------- e, (ւ՚օ, 
dx------ vc- J 5-'֊H*3(l — £=)

A'«>.0 
где

S։ = 3sqi- 1,
а плоскость поляризации излученных волн делает полный оборот на 
расстоянии

4“S;a с
•^0 === ” ’— ’ ’

s I ен ш
Если мы имеем g р, то излучается только одна волна правой 

поляризации, для которой ,Si>0. Для волны ձ’?<0 имеет место 
сильное затухание.

Физический институт i КАЭ
1.11111 'Ризнко-техническая

лаборатория АМ Армянской ССР Поступила 31 1П 1964
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I;. Դ ԴԱԶԱԶՏԱն., Հ II. ՄԵՐԳՍ1.8ԱՆ

ԳԾԱՅԻՆ ԼԻՑՔեՐԻ ՃԱՌԱԳԱՅԹԻ (Г Q ՆՐԱՆՑ' ՀԻՐՈՏՐՈՊՖ111’ՐԻՏԱՑ1»Ն 
ւրԻՋԱՎԱՅՐԻ 11ԱճՍԱՆ1’Ն <).ՈԻԴ1ԱեՈ- ՇԱՐժՎեէԻՍ

II. մ փ ո փ II ւ մ

Աշխատու.ft! րոն մ.ե ջ դիտարկված են տնվե րգ ե րկա րա իք քան լիդ րտվո րվ ած 
?ԿՒ '• եոոտնքի ճէԱոուդա էթումր, երր նրանք շար>1 վո։ մ են հիրօտրոպ֊ 
ֆերրիուաչին միջավայրի սահմանին դա դահեո: Հաշվված են ճոաադաքթման 
(էնուենռիվա թր/էնն էէւ րեհո ադա մր: ՚Գիաարկված են նաև հիրադիաէի դոր֊ 
Ժօ//ր/// երկու սահմանային դեպքերր, երր g Հ". /, g ա. Unilfj է արված, 
որ աոաջին դեպքում ճաոադալթման ինաենոիվա թրրւնր դործնտկանորեն չի 
տարրերվում իդոարոպ դեպքիդ, երր 0> խ/կ (\աո ադւո {քժված ալի րնհրր
րեեոադված ե4է շրջանաձև աջ. երկրորդ դևպրոււք, երր 4. տարածվոէմ
Լ միալհ աջ րեեոադված ալիքր:
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