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ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

БАБЛОЯН А Л„ ТОНОЯН В. С.' ПЛОСКАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ОРТОТРОПНОЙ ПЛАСТИНКИ В ВИДЕ КОЛЬЦЕВОГО СЕКТОРА։ Исследованию плоской задачи теории упругости анизотропного |дела посвящено много работ, средн которых особое место занимают Вмбогц Д. И Шермана |1— 3|. С. Г. Лехннцкого [4, 5). I . II Савина|6j С Г. Михлина |7] и других.I В настоящей работе р.зссмзтривзюгся некоторые конкретные за- |А1чп плоской теории упругости для ортотропной пластинки в виде ՛кольцевого сектора, ограниченного двумя концентрическими окруж- [՛• гостями и двумя радиусами, когда на кромках сектора граничные I словия заданы: я) в напряжениях и б) в некотором смешанном виде.Решения этих задач сводятся к определению одной .бнгармониче- «ой* [функции. Задачи решаются методом Фурье. Определение по- |<ПЯшых интегрирования в первой задаче сведено к решению беско-1'НВых систем линейных алгебраических уравнений. Доказывается.■in)эти системы регулярны и имеют ограниченные сверху свободные ьл~ны. Вторая задача решается -'ез применения бесконечных систем I. .'инейных уравнении. § I. Постановка задачиРассмотрим ортотропное однородное \ другое тело (предпола- пется, что физические и геометрические оси тела совпадают), имею­щее в плане форму кольцевого сектора.Как известно |4|, в плоской задаче теории упругости напряжения Шут быть определены чере» функцию Эри Ф(г. у) следующими фор֊ мулпми: ։ ժփ 1 сЯФ«ж з, = — — - — — •
г дг г* ду
: ֊°± 

ք)ր՝

.± /д <** у
()г \ Г Ժք /Переходим к новым координатам (f. ?) |9, 10]

Г =• ас։, ф «= Հ (1.2) 



23 А. А. Баблоян, В С. Тоноян Jи вместо функции Ф(/. ?) вводим новую функцию
F(t. ?)-^Փ(է ?). (1.3)'Тогда напряжения будут выражаться через новую функцию F(t, ?) соотношениями |1()| = £L' (°:F + 2L + F \н= \ժ?2 Օէ /а вГ7^^\ (U)

ап- \ Ժ/2 dt / 
е֊‘ Q-F Ժ- ՕէՕգПодставляя эти значения в соотношения обобщенного закона Гука для ортотропного материала и проинтегрировав их. для радиальных и тангенциальных перемещений получим выражения

au\t, r) = ai
OF

a* (Г, ?) = ֊ ал
Г/ (FF Fdtd-? . \(a3--֊ 
' \ Or

OF
1 dt

(1.5)
- «, \ ^dt + at °F- 4 A(t) /(?). J Oy oz-где 

՛> • 
аПазз — ,, __ и։гизл ~ а?3 ii r\Ալ -- --- ’ Աշ -  ’ UJ = ’ ՝Վ>յ ^33 азза функции f0(t) и J (փ) удовлетворяют уравнениям

/* (?)+/(?) = о, /о(0֊/<։(/) = 0. (1.7)Проинтегрировав эти уравнения, для функций fQ(t) и /(<₽) получим/ (<f ) = Fo sin փ-t- cos փ, f(t) = Dte'. (1.8)Функция F(t, «) должна удовлетворять уравнению
ՑԴ օԴ օ4Հ .

аз — - «5 ֊-֊֊ «ւ — ֊ (Պ : ս3)
ՕՐ (Jt‘O^ 0^где

o-F , o֊F
— - ֊7
dt <Ւշ

a.F ֊0, (L9)
<1^ — (էգ ~|~ 2(1 (1.10)Частными решениями этого уравнения являются следующие функции:(Zshatf • К ch аг т С sh 3/ Dch -'t) (Al sin Acos/?),(.4 sli հ® — li ch у? C sh о? I) ch оф) (M sin ur + A‘ cos ա/).



Плоская задача для кольцевого сектора 29аде= + I ; 4Ք։ք/յ)/։^2(<23«.-,-րք/։.ՀГ ' ֊ _ _ _____ .
' Ւ ֊ ...... 2a3 "

I q#a — 4-1 (a- i—4&^3) u*-4(a1g3 + aj 4- a^a) fs
1 ՜ * 2a։I ղ ;i- 2a, - I {a* - 4д1«3) |X> — 4_(<?էց34-<*» 4- Պ<Խ՜. (i. յ շ >՜ ~ 2«xПараметры ar л, 7 и S — комплексные числа, ։де а и ₽, 7 н о — (ряженные, н могут быть представлены следующим образом:а — «յ 4֊ /я8. £ — 2յ — /х,։7 = 71 + Ղշ. Տ= 7։"Դշ.при этом в общем случае а -т* 7 =глучай, когда эти параметры равны, получается из общего решения зутем предельного перехода.Легко проверить, что функции(.4sh/ !- Sch/4-Cshao/4-DchaftO(^?-r.V), Ա լ3)(Л sin® ‘ /Уcos?4՜ С®sin?4-/-^©cos?) (;И/ ЬА'),тле

кже являются решениями уравнения (1.9). Функцию F{t, ?) ищем в виде^(4»?)֊ я(?) ե (է) 4- V М \.(f) cos ч-с— Х]фА (?)cos \-.r (1.14)—J k-t *-Iк области (0 ? շ՚յ, 0 է . ZJ,
иеն(0 = -Նտհ2*£ -г /3Հ. տհ Այ — է) ; Ct, Տհ |֊ Da sli 3* (z։ — z), . . (1.10)փ*(9) = ձ\sh 7a? -6'էտհ7ձ(?1 ?) rosh o*? Hk sli (-т։ — ?).t.k _, u (1.16)3 величины սՀ., 34, 7^ и^ определяются формулами (1.12) с учетом мнений Z1.16|.



30 А. А Баблоян. В С. ТоыоянПодставив (1.14) в (1.4) и (1.5), для напряжений и перемещеам получим следующие выражения:
ОС со

a-efzr(t, գ) — Vpl’*(H (Հ — 1) Ч\ (/)] cos/-*?—У յ\Փ* (?) siii и/JОО4- 2 |Ф1(?) -Фл(?)|СО5н/ 4- а’(?) + «(?) 4֊*'(О ♦֊ ծ (/),
dV's. (Լ s) = V|4\(f).... ։r>(0|cos>>? —OU.՜՜ճ 5\Фк(?)(ЫП1У +FMCOSHfc0 + b” (/) -rb’ U).

а’е*. -0 У / кЧ’հЩ s\n ।д V ^мфм$\n?fct.

d i< ս։(4Հ(0-ր4-,Ա))-(Ա?.1 I-«,) Ф,(/)
4-a, (XJ —1)1 V (hdt |-Sin л*С »*»Ф* (?) 4*

+ (^i- պ)|փ* (?) ^?| sin 'i.r -г cos u. t
< У Ф* (?) cos и*/ |ճ.ծ (0-Ի^'(Ո-

— axb(t} — а։ \b(t)dt |-ах/ а'(©) - V I ^« (?)<*? -Г

-ր":ճ'(?>-ax /Օ(Ո -/(?);§ 2. Решение плоской задачи для ортотропной пластинки в виде кольцевого сектора в напряжениях

Фиг. I

Полагаем, что на кромках ki цевого сектора внешняя нагрузка pat хелена симметрично относительно х и задала следующим образом (фи
4’^յ,(/։, <?) =/х(?)

ձ. ahr (0, ?) «/,(?) а’^ЛЛ. ?) -/*(?) дЧДО. ?) - /.(«?>?») Л (О
(0 ? h)

41



Плоская задача для кольцевого сектора 31где функции J', (Z = 1, 2,- • 6) — кусочно непрерывны и имеют огра-иденное изменение в соответствующих интервалах.В силу симметричного распределения внешней нагрузки относи­тельно оси х имеем также
v(t. 0) = т,?(<\ 0) =0. (2.2)Таким образом, задача сводится к решению уравнения (1.9) с ограниченными условиями (2.1) н (2.2).Согласно (1.8) и (1.13) функции/(«?)./О(0. М?)и b {() берем в 1.Ա-

I
a(?) = a0?sin<p, /0(*) = ЦА /շ 3vծ (է) = coef 4- c\te~ ‘. /(?)=0.изложим функции fi (Z=l. 2,---։ 6) в ряд Фурье по функциям Ro*»?), 1; cos>.»?), |sinji/| и ?k(/), где

е1 при А=0sin иА/ I jAfccosn/ при Л=1, 2.*”» (2.4)
ортогональность и полнота которых подробно исследованы в рабо­те 1Ю|.Тогда граничные условия (2.1) и (2.2) примут видООflW, (г։, <р) = </0+ V d,; cos >.*<₽ 

а2зг(0, ?) = do +2 <4։>cos>.*<p »֊i ֊X!
(է, Փյ) = go?o(O -! 2 £*<?*(*). i-l» 1tre"'։'r-. (fi. ?> = 2 <’* Sin X*<pЛ-10Cа’т. (0, ?) = շ4։)տ1ո>*ք fc-l

(re!-.r.(f, ?x) = 2 vtsin p/
O)=Xr?(t, O) = oУдовлетворив условиям (2.7), получим

G = H = 0. Do = О,

(2.6)

(2.7)

Л* sh = ֊ ՜՜ Ск տհ За/ъAfc
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#iSh ад-Zj - ------- Uk Տհ3*ր։.
Aft

(2.8)
է ս /•Հտհ ձծ«։.

Подставим значение г, из (1.17) в (2.5) и умножим обе части полу­ченных равенств на 1 и coskpo. После интегрирования по ? от 0 до получим
(>-J -

9 ( _ 1 У’°0 .
1)’МЛ) ֊—S( ։>* 

?, ...
(^т ՕտհՀ^ւ 

И+'£(3i4-l)sh3*<p։ 4«я (—lf+’sin<p, ср
72 1 *а Г* - ն2 1 I Яр*
(,k ՜| Հէ 'P ՝ (29)n 9 (__  I )p 00(,՝ ւ)4ր/,(0)==ճ1_ԼԼշ?i *-i (Ti-H)sh-№ Հ + >•; Gi i 1) sh 5Л<р։

Г-к 1 ?՜7~~ն----
r,k T*■la, (-ir'sln-h Հ” (l,I 75 - I - dp ,ri f՝p ‘ A/> -4 sin ©J 4- 2^’’ -i W ՛' = Հ +“>',(— 1)‘+j - և-Sh Tft?i +

փ-^±/'՝‘Sh^ ’ (2.Ю)լ <» . Հ2 .i. J2«o sin <p։ -+- 2c0 ֊ g = 4' >-------V —- ‘ —Ek sh +91 л-! I. 'i
oij- I

8i
/*n sh •Подставив значение ՛. из (1.17) в (2.6). умножив обе части по­лученного равенства на «,,(/) (/^ = 0. 1. 2.---) и проинтегрировав по 

է от 0 до Հ, получим
9 ~ է(^+1)<Ы?։) = ^2(֊1)‘ Իև< է 1 I

Խ»^֊-1) տհ»էՀ- «: 1- ц-
(-1ք(^-1) 

Й +— sh ՜4՜ С» sh |W։ —
լ'" ₽=i-^shW‘|При ր փ 0 и

, _!£է2
— Ci ւ՚՚Հ՚ճ՝",*^1 .2-н>



Плоская задача для кольцевого сектора 33
с,(е^ - 1) - 2<^։ =^»(ег-.-1) + £(- 1)‘ 1 [Л^֊ sh ։,/, - “ k-1— տհ ^էՀ 4֊ C*«'« տհ խ./։ — Dk sh 3k/։) (2.12); = 0.Введем новые неизвестные(Հ — 7*)F*shM։ = пХк,(M)(Ck - Ok) sh'M = (- ւ)Դ*. (2.13)

Լ
(₽* ֊ 4) (Գ - D*) տհ зд = ( - 1)է+%,

-*■
изведя замену неизвестных в формулах (2.9) и (2.11), после оторых преобразований получим следующие бесконечные системы с-Йных уравнений

со

Уր ~ У ЯрЬ^Ь 4- Рр 

*-2. 4 •-

со
Zp = V 4֊ Qp 

i-1, 3 --

(P = l. 2, з,...)
ХР = 2 СР* r* 4֊ bP (? = 2, •է...) ыОО
Xp = 2 CpkZk ■ Pp (p = 1, 3, • • •), *-։Ьс'введенм обозначения___________ ____  _ 4ар3;, (зр дР)________________A (?I> Cth - ар cth (Հ 4- Л?) (Sj 4֊ դ)

_______________4яр5р — g;;)____________________________
К lh ■— — «/»th (t* 4- fi) 4՜ 6p)

(2.14)

(2.15)
շ ________________ 27p°p — Ip)_________________ _ri cth 7p?։ — Հ„ cth Sp<p։) (a- փ (3J 4- Հ)

P________ap.^p (?p — Ն ) 4______ у (7t 4- 1) <7tapCth^--p„cth^-t ?Ж֊ Ih .rJ... ^(Т;4֊лр2 2
■■fw։ ЛИ, серна физ..«л7, наук, № 5
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/ cth — \ / cth \<֊^рсР( ։ շ \ , (֊ 1)'՜'Հ։) / 1 , 2 \
7- ՝,2 < I ‘ \ I ՜ 1՜ ՜* I
А/» \ f՝p “* * лр I ' р ՛ у ' р — 1 ]

_ кА±_ 8а, sin у, I. Հ-ւ ?i(>֊p֊i)J'
о = ___ ____ 4 v 6է+»?« ..,,thMj_8 th?Ai <?■(>■?'֊ 1)։-Аз- +2 2/ th \! (-1ր1(Դ-4ո)/ 1 _ +_____յլ_ԼԴ \ Հ֊ I I >֊p—1 (2.17)_ 2______(_1)*(Հ_ւ)(Դ_ձՕ)Ր ^cthf^j-^cthSpC, ?ւ(^2+1Լէյ

g, <?z,cthy» ]. „J
ՆԿՀձ-Հյ) շ “(֊ 1)Խ1(Հ֊ ւ)(^ + ՀՊ . ՚ Նcth — Tpcth£pC։[(uj -ь 1 )£{ >•* (aj֊I֊ hJ)

: gp ՛ gp cth V» _ $Al(- ‘ e f,֊r 1J

9։(нН I)2 (2-19)Исключив .‘неизвестные коэффициенты К* и Zp в бесконечных системах (2.14), для коэффициентов А\ получим следующие системы бесконечных линейных уравнений

4֊ 
4֊

.с 
«

чС 
էյ

=Հ 
Գ

а 
.

X 8>1*1 ч 
ч

11 
II

к4 
жЛ

ир (/;=!. 3, 5,...)
1/р (р = 2, 4. (>,...), (2.20}

где
ОО

Црп = У, СркЬпкъ
об

'р ՜ pk^!-к ~Т՜

Jk-J

ое ос (2.շ!>
Vpn = 2 ср“а^

*-1
1 Л - У Գ*^*4֊ bp.

*-1



Плоская задача для кольцевого секторз 35Отметим, что Хп и удовлетворяют отдельным уравнениям, то есть значения этих коэффициентов вычисляются независимо друг от друга. Это обстоятельство намного облегчает вычисления при ре­шении конкретных примеров.Имея значения ХР, из первых двух уравнений (2.14) найдем зна­чении Ур и Zp.Подставляя найденные нз (2.8) и (2.J3) значения неизвестных ^фнцнентон в (1.14) и (1.15), для функции напряжений получим Lyioin.ee выражение(С ?) = «о? sin v 4- • <\te

— c“’cha* (G О ( •l)i‘։K*^Հտհ^/յ Й —3*
'»?•('- 4)** /

В* տհ Ց» -֊֊
cos /-iC — у I

~ I ն՚ևտհՆ?ւ
Ւ-^—.֊ I - — — ֊ 4-— 11 cos U/, (0 է .Հ r։; 0 < 9 (2.22) 

где коз4>фн11иенты a0, c0 и Cj определяются из систем уравнении_ . . . .. . 4<7л sin , . հ2c0(f'« +1)4------ ֊°-----+ c։ (է—* -L- 1) =
Հ у շ

п 0е _1_ | \ л
^-1)+ր,(ր'.-1) = Հ֊Հ" + ճ 2 ֊?+С֊

_2J!L V (2.23)
։-> 1 '»

“ *-0 /,АНеизвестные коэффициенты Л>, входящие в соотношения (2.23).Jeae.iHhHCH нз бесконечных систем линейных уравнений (2.20) и



36 А. А Баблояи, В. Гопоянвыражаются через постоянные а0 и сх. Подставив определенные зна­чения неизвестных Хк из (2.20) в (2.23) и разрешив полученные со­отношения относительно а(), с0 и с\, получим их значения.§ 3. Исследование бесконечных систем (2.20)Покажем, что полученные бесконечные системы линейных урав­нений (2.20) регулярны. В силу (2.15) и (2.21) имеем
ОО ОС
S s

1-1 п ֊ 1.3

v Сркьпк = — ձւSzilcl------Г| 'i?i (3>cth cth )(P* «*)3*eth^-a*cth^
շ ______2 _ __ _2_

a (a* 4- ’tp) (4 4-4) ('Հ 4 ՜'Հ) (т« 4՜ '•*)
«4

2тД(^- тр *________I _(4 J 4)сй4֊4).շ va _______________°p *p______________  
^P''P ('Նcth yp?. - 7/> cth (3.1)

n 2. 4 ■■ л

CO . Դ. ..շ . ՝
У .f? b— ____________° ‘P °P (6P ՜՜ ‘/>)________- * * 6?i(5pc(pt — 4)

■ .. к . В 7«г <W+y) ($+փ

a,
I — 2

■ию ; *ff)?1 (հՆ cth T/>T։ — T/1 Cth o/>?1) (aj 4- p.֊) (3J 4 !»•■)< £< 2тЛ ~ TP _______у _____________ 1" й3 9։ (Vth ТлФх ֊ TpCtli v?i) 4- !’J) (3֊ 4֊ P;)*>= i----------------------ճ~ ________________< J?ЛтР (SP cth T^։ 7„ cth ^/z?1) ֊При этом использованы значения рядов [11|ООу ------ ------ ֊I—-_____ ____= ձհ ( 11 cth —*-շ.4.. ( ՚ *4՜^) (Հ՛ 4-лр> лз?р—ap \4«р 2
(3.2)
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у ------5----- ~ = ih?^։֊-b-th₽A\ (3.3)i-u... (т’+Ф(й+ьй շ <?₽ շ )Հ1-------------- !-------------- = “յ------ !-----( fe-cth 7 ®. —£, («5 + Հ) (?։ + аЛ֊ Гр \ 2Հ. 1Л 

и неравенств
( ) ՀԼ________ ~ (аЛ вр) ________<Հ 1

Ьр cth — ар cthՀ .> <3<4)
Г><__________?g~>_________ < 1»։МР (3/» cth ТР?» ~ I,.clh Мч) хТаким образом, мы получили, что бесконечные системы регу­лярны.Легко видеть из (2.16)—(2.19) и (2.21), что свободные члены этих систем при л, -/■ 1 ограничены. Покажем, что при Xz, = 1 эти члены не обращаются в бесконечность. Для этого нужно только по­казать. что при Хр = 1 Qp < ос.Составим уравнение равновесия (ճ/-'ր = 0) для рассматриваемого случая.В силу симметрии оно будет иметь видг։ <• ii(G՛ ?) sinews I շօտ»,^ (/. 9Х) dr փ (0, o)sin?dsx֊r0 « о«I *֊•֊ փ)շօտ?ժտ- j Յր (0. y)cosv^si px)^r = 0. (3.5)Լ։ւ-Օ՜ aПодставив сюда значения напряжений на контуре из (2.21), получим условия равновесия в следующем виде:

2costt 2 ֊֊է֊շ (Ո’> - 'Դ (՜ ՜ V-Д'" + (rf, - Հ") Sin у, А-ИЗ..Д* *-1 А*— 100 ո*+* • г+ 2 (^-4։>)1 .՜՜^ ՏէՈ?» sin<Fi Ա(Հ ?ւ)ճ?ր = 0. (3.6)ք7ւ Xi — I յИз (3.6), переходя к пределу, когда ла ->1 (то есть с։ = - при /г = 1). получим



Из значения видно, что выражение в квадратных скобках при X*—>1 с точностью до постоянного множителя совпадает с левой частью уравнения (3.7), то есть обращается в нуль того же порядка, как и — 1.Таким образом, при — 1 выражение QF обращается в неопре­деленность типа 0/0. Перейдя к пределу, легко можно вычислить значения при кк = լ.Итак, мы доказали, что свободные члены систем (2.20) всегда ограничены сверху. Это обстоятельство позволяет пользоваться тео­рией регулярных систем линейных уравнений [12] и оценить неизвест­ные коэффициенты с любой точностью.Для изотропного тела
»л = Л4֊г1, fa =•>•* — 1, Ն = ՜ր'ն-Подставляя эти значения в (2.14)—(2.19) и (2.22), получим решение плоской задачи теории упругости для изотропного кольцевого сек­тора, рассмотренной в работе [10]. Аналогично можно решить пло­скую задачу теории упругости для кольцевого сектора, изготовлен­ного из ортотропного материала, когда внешняя нагрузка распреде­лена несимметрично относительно оси л.

§ 4. Об одной смешанной задаче для ортотропной пластинки в виде кольцевого сектораРассмотрим ортотропную пластинку в виде кольцевого сектора, когда на криволинейных частях границы заданы напряжения, а на прямолинейных частях известны касательные напряжения и нормаль­ные перемещения (фиг. 2), то есть
ОО |

а։е^г{(и ?) =Л (?) -)■ 2<4cosa.>©fc-lCOd։3 (0. ?) Հ (?) =- Հ,1 Ч- շ4’ ’ cos •• k®Ам.1ОО (0 < ?<?։) (4-1)(/1է ?) =/3 (?) = 2 ck sin x4?rx>аг'Л. (0. ?) = քէ (?) = շ Հ»տ1ոЛ-1
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օ^՜ր-Հէ, ?х)=Д(/) = V^sinj^/ 

к -1ОО .ճ:ժյ 0)=/,(Г) = 2 <Հ> Sina*/'
av (Հ %) *= ,Հ.?օ (0 + 2 g,; ր/0Л—1

uv(f, Չ) =£<,%(/)-[■ 2Й}М0 4-1Эга задача сводится к решению уравне­ния (1.9) с граничными условиями (4.1) и (4.2).В силу (1.8) и (1.13) выберем функ- аии /(<р), /о(О, "(?) и b <j) следующим образом:la(?) = .4o, /0(O = D0£?f,
| b(t) = сйе1, /(») =F0cos».

(0</ (4.2)

Удовлетворяя условиям (4.1), (4.2) и пользуясь соотношениями(1.17), для неизвестных коэффициентов .4*, Bk, Ск, Dk, Lk. Gk, Րհ и получим следующие значения:
At-----------«---------- Գ /?*=.—Di ,X*sha*/։ shaft/x A*$ha*/j sha^f,

հ՝ _  I ) f-y / ch у cth X Q1’ ՝ Հ ' __ ‘ XI \ 3* a* / \ 3* ajj Sh /
C.L ( sh _ c 115-•f 1ch — L \ 4° ch $kit — ch at/x Ie*** \ a 3.. shaA/x / т sha*/x IL J_ f Q / ձ 1 տհՅձՀ x Q(1)/ ch^/x 1 sha^cha^x△* I V* a* Sh «*^x / \ 9* at sh a*fx /և ___ £լ___ ch Зл./Х — ch atrx eV' / sh ^/x_ _ ch aA/x ch — 1 \ H4 4sh aft/x \ a* 3* sh akft ) I

I Gt=—-—S-—- (Y( li — o*) sh Tft©։\ ll* /I ( ։*• $4) sh 3j{<px\где
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% 1‘Йд* = .... 2 shMi(cha։4ch?։f։ —1)sli-B.G------ -։»Р» Sh afc/։Q* = -7-!—- — -d»֊r 2 3(-1)"л’Л>։>*֊ւլ>-» т։£,Q? = -^--֊ ՀԴ-y/v^ .** — ։ '•* ¥i z.?)՛՛-.- ( - if 4„ I 7^(7^ 4- I) Ш.1-1) I I դՒՀ ' s'i : Հ I
-!<* + (-1Мя1֊^Чт

Դ — '>pMk =[(a
+֊

(4.5).
Ճ-1)2^

֊պ?14՜
mv>=t

^(պ։Հ-պ) n-(_i)*+։+ —2-^- ----------------- շ-^+պ- IocЗнак (*) при у означает следующее: если в выражении под р-1суммой k - четное число, то р принимает только нечетные значения н, обратно, если k — нечетное, то р принимает только четные зна­чения.Для определения неизвестных коэффициентов До. сЛ. О0, Ло по­лучим следующие уравнения: 1 002гов-՛. + я„ = Հ - J 2(- 1)‘№о.
91 д--12Գ+Հ,= Հ։ւ֊ ЛУЛ^,91

qk 11 -г (— 1)* ’е'։] е21>1(Պ + Պ) _ճ------+ {շ (Պ ֊ Պ) T1 Co + £—1* ւ * ՜ 1



Плоский задача для кольцевого сектора •п- «'tfi-V։6'* Л> cos ф։ (с'«-• 1) ■£« (е’1՝ — 1) = о, (4.6)
*.-=»։ ‘ * ‘ -

Л>(^- |) — (е21«—1) = 0.Подставляя значения (4.5) и (4.6) в (1.14) и пользуясь соотно­шениями (1.15) и (4.3), получим выражения для функции напряже-Решение данной задачи в случае изотропного материала полу­чится из (4.5) н (4.6) предельным переходом, используя при этом формулы (3.8).
''<т.нут математики и механики 

АН Армянской ССР Поступила 13 XI 1963

И. 2. ՈԱՕԼՈՅԱՆ. Վ. II .ՏՈՆՈՏԱՆ
OWlIBI’b ՍԵԿՏՈՐ!’ ՏԵՍՔ (ւհՆԵՅՈՂ 0ՐԹ11ՏՐՈՊ ՍԱԼԻ ՃԱ1'|հ luVH'PCԱ մ փ и փ ո ւ tl

\<պվածամ դիտարկված ի աոաձդականսւթ լան տեսա [Jլան որոշ հարթ 
քների ճշդրիա լուծումը օդակալին ոեկսէորի տեսք ունեցող սրթոտրադ 
էի հսւմ:սրք երբ ռեկտորի եզրերում ե դրա լին սլա լմանները տրված են 

") (>"{"“ ՛քներով և ր) խառը տեսք ով։ Ալդ խնդիրները բերվում են մի րի- 
'^ք^ոնիկ ֆունկցիա լի որոշմանը, ո['ք' ներկա լացվում է էեուրլեի շարքերի 
էեսշ֊ովէ

Ւնտեդրման էաստաաունների որոշու մը առաջին խնդրում հանդա մ է 
1անրահաչվական հավասարումների անվերդ սիստեմների լուծմանը։

•йн (Ц է տրվում, որ ալդ սիստեմները սեդսւլլար են, իսկ աղատ ա՚Ո- 
սահմանափակ: Երկրորդ, ի»նդիրր լա ծվում է առանց գծալին ան^

''ավաասրտ ifiib րի սիս տեԱնե րի Օդս։ ա։լ ործ ման:
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