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Э Д, Газазян, О. С. Мергелям
Переходное излучение в гиротропных диэлектрикахВ работе исследованы особенности переходного излучения в гн- ротропной среде. Рассмотрена задача об излучении точечного заряда, пересекающего границу раздела гиротропная среда—идеальный проводник. 1 иротроиня диэлектрика вызнана наложением внешнего магнитного поля Но,§ 1. Поле заряда в намагниченном диэлектрикеПусть точечная частица заряда е движется со скоростью v вдоль оси з из —ос в ֊г оо в среде с диэлектрической постоянной £ (р- считаем равным 1). На среду наложено внешнее магнитное полевследствие чего материальные уравнения электромагнитного поля принимают вид [1]

Ժ=/Հ (1.1)£ = /(ա>)/ԼПоле частицы описывается уравнениями (1.1) и уравнениями Максвелла, которые, если представить поля н виде тройных интегралов Фурье
Ё = Ё{/г) ԺՀ (1.2)имеют вид
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X V |։ -.| f.V ' '֊• — Ц) -
k = х 4- —9֊ V, 1 -у2из (1.1) и (1.3) получим для них следующее уравнение

( k~------£ ч-1 |g £] — / Л — х£ = —п„ - (е— й. (1.5)
\ С3 ) С՝ J £ (х 2-2=* \ с- ) 'Из (1.5) для Фурье—компонент полей излучения имеем

(*’—£')՛
է՝ е '■ 11>՜ /1 Л\*= -О^Г-Л՜՜^՜^’ 0-6)1< ;.1 ճ՜'2 Д С'

Формулы (1.2) и (1.6) дают нам поле заряда в гиротроином диэлектрике. § 2. Переходное излучениеПусть теперь плоскость z = 0 является границей раздела среды с константами е и g и идеальным проводником. Чтобы удовлетворить граничным условиям, полное электромагнитное поле будем искать в виде суммы полей (1.2) и (1.6), а решения однородных уравнений Максвелла в виде£■'= Я,+ £,= I (£,(Л) <.■ ՛'■-֊ Z.e (շ.լ)где 
յ

( ս>՜ g / I ՜՜'՜՚-= = 17’՜տ՜*։± I ՚ (2-2)Граничные условия имеют вид 4-^ = 0, (2.3) _ = 0|.t»J Ц.о| 2!хр|и. кроме того, из однородных уравнений поля имеем
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»> Г ю2

± — п 1 / & — *- Լ — = 0.с Г 1 ՜ ։.-’U ֊'i« = /е.
(2.4)

!з уравнений (2.3) и (2.4) для Фурье-компонент полей переходногоизлучения имеем
Представляя △ в виде

(2.6)запишем Фурье—компоненты (2.5) следующим образом:
-------- 11 1 —.-г—х- е С | ԺИнтегрирование выражений (2.1) проведем с учетом того, что поэтому мы отбросим члены Тогда

(2-8)

Ф и ПО ■/.ле интегрирования по , причем инте-грирование по * производится методом перевала |2|, имеем
4- Հհ «/?-«<)

Е?= г» “ sin Geos О I -г----- Հտ------ jt- cos( J- - nR cos G ) -f-' nRt- J 1 — cos՝ 0 I \ 2s c J
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՜ ^T=^^Tsln(v “և'^օտ6)ի«, (2.9)

4* *>ր evsinO Г =֊₽֊?֊ J < (■" лА’-ы) 

է’
I ՜^1շօտ*՜6

֊ Տ1Ո cos о) +

. Й2г / " <0 .
+ ^-r=y։7cosf֊®r —»/?caS6 մա.

Из формул (2.9) следует, что переходное излучение назад в гиро- тропной среде состоит из поляризованных по «ругу волн, плоскость поляризации которых вращается влево, делая полный оборот на расстоянии Яо = 4* --------- i—° «ս/7 g COS 6 (2.Ю)
Интенсивность его такая же, как и в случае. g = 0, то есть в телес ный угол ԺԶ = տ1ո0ճԹմ9 излучается энергия. 7ք, ԺԾ-Տ1Ո*0 ք.Հ֊ 1 2 , /П.1Ч

d Ա/=^Զ- — „ յ— I I £ - ----- - ------- y-r- d’jj. (2.11)J 1 — ,3։s cos“ 0 1 ՝ 'оКроме этого, имеет место и правополяризованное излучение, однако, его интенсивность ничтожно мала
§ 3. Излучение Вавилова—ЧеренковаПри интегрировании выражений (2.1) методом перевала мы не учлн полюс подннтегрального выражения в точке х = — у ճԿ — 1 . Если выполняются неравенствао<ф’г- 1 <^sin։e, (3.1)то этот полюс хает вклад в интеграл и описывает черепковское излучение, отраженное от границы раздела.Плоскость поляризации отраженного черепковского поля вращается влево, делая полный оборот на расстоянии /?„, а интенсивность его задается формулой Тамма и Франка ;3

. • 1

Е2 )'

то есть равна интенсивности падающего потока (отметим, что на границу раздела падала правополяризованная волна).



Переходное излучение к յпрел ранных диэлектриках 91Есть в отраженном черепковском поле и правополяризованное й*излучение, но интенсивность его ~ Հ2 ֊ с“В заключение авторы выражают благодарность Б. М. Болотовскому за обсуждение результатов.ЦНИ физико-техническая лабораторияАН Армянской ССР Поступила 2X1 1363
Լ. 'Ւ. Դ*սւզսւ<|յա6> Д. О Ա՝1.րզ!.|յւսհ

ԱՆՑՈՒՄԱՅԻՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹՈՒՄԸ ՃՒՐՈՏՐՈՊ ԴՒԷԼեԿՏՐհԿՆհՐՈՒՍ՜Ա Մ ‘Ի Ո Փ 11 I' Ս'
//• ջիէատէէէ fd լան է)ևջ ուսումնասիրված են կետ ալին //'///*/’ անցու մտլին 

հառաղալիք մ ան աս անձն ահա տկս ւիք [n ւննե[• Է> իդեալական հաղորդիչ և հիրրւ- 
Աէրոպ ւլիիլե!րսրիկ սահմանի վրա: Հիրոտրոպիան ստեղծված է արտուքին 
մագնիսական ղաշտի միջոցով, որն ուղղված է քիցքի շար՛! մանը ղուղահեո: 
Դիտարկված են ձաոաղալթման սպեկտրն tit րևեոացսւմը, ստացված Հ բա
նաձև ճաոտղալթման ինտենսիվութ լան համար:

Ւէու ւց կ տրված, որ չերենկովլան ճառագայթման պայմանի կատարման 
դեպքում աս աջա ցած ճառ աղ տ յթ ո ւմ ը լիովին անղրաղաոնում է հաղորցչի 
մակերե nt. ւի/ից ե ունՒ սկղրնակտն ճաոսւդէսլթման րեեռտցմանր հակաււակ

րևեոտցոէ մ։ Հաչվսէ մներր կատարված են ՀհԼ I մոատվորուքմլամրէ
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