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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ФИЗИКА

М Е. Монсее индействие внешнего электрического поля на спектры i комбинационного рассеяния дипольных молекулДействие внешнего электрического ноля на спектры комбина- риоы. рассеяния исследовано экспериментально рядом авторов И]. Полученные результаты очень противоречивы. Вопрос дейст- 1 внешнего электрического поля очень интересный, так как изме- Ь в спектре комбинационного рассеяния дадут возможность более пиша исследовать строение самой молекулы и излучение света ркулой.[Цель настоящей работы расечитзть теоретически исменеиия рис- рения (индикатрисы) итенсиниостеЯ линий в спектре комоин.ч- ииого рассеяния из-за ориентирующего действия внешнего элек- К$огп поля.I рвя расчета выбран способ нахождения питенсииностей линий дотационного рассеяния, примененный в работах |6. 7|. Пусть Шшение наблюдения и пространственно неподвижной системе ко- |ййат т, у, z совпадает г х, л направление возбуждающе։о света ••а.’в плоскости х, у и составляет угол տ с направлением х. В мо- Кирио неподвижной системе координат тр : индуцированный равный момент, под действием электрического поля световой волны.
Р: = Р,։ = 'х,ЕТ։, Р֊ -ն *՛ поляризуемости молекул по главным направлениям. 

k. fr. составляющие светового электрического вектора.ձ՜: = cos (’х) 4- cos (Су) ֊֊- /Հ- cos (Cz),քր> = £vcos (i.x) 4 /<,. cos Uy) 4֊Z:-cos(t։z),
Ei = AxC.OS(cx) ; £vcos(:y) • £zCOS(;f)U.'tvinie по направлению х связано с составляющими дипольною bein-л P. и P,’.Հ, .= />. cos (yj i- !\ cos (утр f- P֊ cos (yc).ՀՀ. = Я cos (гС)--| Pncos (ztj) P-; cos (z:).йюкшшоегь рассеянного света от одной молекулы пропорциональна Кпд амплитуды дипольного момента, для нахождения которой Bbojiijmo усреднить P’v и /< но всем возможным направлениям



140 Мовсесян AV E.1 для нахождения полной интенсивности надо усреднить по во ориентациям молекулярно неподвижной системы координат, относ только пространственно неподвижной системы координат.Первое усреднение ласт те же результаты, что и в работе [' При усреднении по всем ориентациям надо, и нашем случае, учес ориентирующее действие внешнего электрического ноля. Для ••.•то при усреднении /\, /Հ- необходимо ввести весовую функциюФ - Ci *где IV - P?coj> 0 — потенциальивн энергия взаимодействия внешнем электрического поля F и дипольного момента Р молекулы. О —угол] между F и Р. С «постоянная, которая определяется из условий нпр-1 мировки
г 

ke'"rfПусть внешнее электрическое поле направлено но - И— FЕсл разложим функцию Ф в ряд и ограничимся членами, пррпорционал! ными второй степени относительно внешнего электрического иол|8], получим

«, ՜ = Հ 7հ =.Предположим, что постоянный дипольный момент направлен по :
F' '' = Р;°՛ и а-' —Для дипольных молекул Հ? •£֊ 1 ,Р:и', так что ‘

Ф = 1 И- cossG?)- l]L8-=l kT 2к-Т‘ 3 J)При усреднении первый член этой весовой функции Ф дает интен­сивность бел внешнего электрического поля. Второй член (пробор-. 1 тональный /*) отпадает, так как все интегралы равняются нулю.՝. Третий член, пропорциональный Р. отличен от нуля и покалывает изменение интенсивности света из-за внешнего поля, в нашем при­ближении.1,.тя получения интенсивности комбинационного рассеяния необ­ходимо заменить тензор а тензором производной поляризуемости по нормальной координате
<71 

tfQ.
(Գ • 1где (Q/)j. յ — матричные элементы соответствующей нормально)



Дсйстнне электрического поля ни спектры рассеяния молекул 141Юрдйнаты Qt .между конечным и начальным колебательными состоя- in ми с киаиговыми числами *и( 1. г՛/.Рассмотрим два случая:I. Падающий свет естественный.В этом случае усреднения дают для изменения компонентов ин живностей Д. Л, для которых /:՝ направлено соответственно по у по z, следующие результаты:I ЛУ7 - JJ< Ц(а= - др • —ар-2(а:а= а: аг<)-J-2 (а,^ — аса,.) -• |4(«:֊-а:)-г 4(я- г'-) 4֊ 6 (а:аА — а: х=) փ G (а: ап zra5)] cos2ci.AJ. ~ Уо/< {113 (պ — а՛:) + 13 (а՛֊՝ а;) -г 2(«;Ог — а.;аг) -]֊ (а,а,- — .■р |де К—--------------• Л—интенсивность возбуждающего света.Г 5-7-9 2F72 ’вменение полной интенсивности будетձ/ = — Д.Л JJ\ !| 12 (а; - а՛:) 4- 12 (а; а*)4-4(а:а- а л,_)4-4(а,«: а:ап>)| |4 (а: — ар -| 4 (а;— ар-:- 6(асач֊ а;а;) փ 6 (а:а, a^as )| COS®c).ли с= ". что соответствует обычным установкам для комбина 2энного рассеяния, тоА./.. ~~ JQI\ |(а; ар (а- а?) 4֊ 2 (а- 2: — ас а,) - 2(а.з: 7-аг)|,Д/ — УфА' | 13 (? —а?) - I 3 (?Հ ар ч Ճ («с«; - ■>: -- 2 (а.а- — а; лг )|>гот результат для совпадает с выражениями, полученными2Е$оте 19].Если еще предположим, что а-. а:, аГ1. то получимА-Л.~ У,Л(-2а:).
l\J; ^.Հ|/<(2օՅ“՚).2. Падающий свет плоскополяризованнын.Предположим, чго направление 7f составляет угол 'i с осью г. дя изменении компонентов интенсивностей из-за внешнего электри- L'cxoro поля получим



142 I M IձՀ л- ЛА’ ' [ («4 Հ') — (՜«: — Հ) 2 («; а. Л; 0U ) - 2 («с Щ ) |֊г | И (а? 2?) !!('«; а՜) - 6 (а-а — 3: а,) : 6 (ага- — а: xj] cos’&‘..
• Г 1 ГР-где л = —------------5-7-9 2№Рассмотрим некоторые частные случаи: а) пусть ? = ՜ ՝ ք? — Ղ а։. х> ՚յհ. «Կ, тогда

- /0А'(24а2);6) г — - քյ —» а- >> а-, аг,2 2 4М-* JJ< ( -4ф.△Л ՝ Л/<(2х?;).Интересно, что в случае а) из-за внешнего поля усиливаются о։ компонента (Jv и J-). Формулы а) и б) совместно дают вышеполучен ные формулы для естественного возбуждающего света. Ереванский государственный унипсрснтст Поступила 27 IX ISIS
О’, է». 1Րոփփււէահ

uesum էւեԿՏՐԱԿԱՆ դաշտւ шьзптпьъс 
ԴհՊՈԼԱՏհն ՄՈԼԵԿՈհԼՆԽՐհ ԿՈՍ7ԴՆԱ8հՈՆ 8ՐՄԱՆ ՍՊևԿՏՐՆեՐՒ ՎՐԱԱ Մ -1' II Փ II Ի 1Г

Հոդվածում տեսակէսնէէրեն հաշվված Լ դիւդորուին մո;ե!րս/ն /.րի կոմրի\ 
էքրման inif է, 1րո րսւ / (ւծ!-րի ի՚հ աեն и ի /( ո ւ (■) Հէէ ւննե րի փ а փ ո իւ ո ւ ք}(ո ւն ր , հրր 

1/ա արէոս/րին էլեկտրական ւյաշււո U։:ւարէքած րանաձեերր ւուււ/իս են ինաեն- 
•!Ւվո^յան ւիո >իււ իւրէէի ւլւէէն ր՝ կայսւլէսծ ղրէյոոդ լրէէրւի անկման հ յյրւէող քույօի 
/լիաման փոխադարձ էէէդդուքքյուններիցէ Քննարկված է երկէս դեւդր' ա\ երր 
դրւրէւււլ րււյսր բնական Է հ [•) երբ դրդէէոր[ րս ր/բ հարք) րևե։ւա;րյւսծ է;
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