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ГЕОРЕТИЧЕСКАЯ ФИЗИКА

10. .М Айвазян

(I разностях масс в изотопических мультиплетах

[ Сравнительно недавно Окубо |1| получил формулу для масс ча- 
ՈԱԼ преобразующихся по неприводимым представлениям группы 
Ж хорошо согласующуюся с экспериментальными данными. Взаи- 
ЪеИегвне, которое рассматривал Окубо при получении своей фор
мы, было инвариантно относительно „сильной подгруппы՝1 группы 
®(3) |2|. Формула Окубо полу чае гея н первом порядке по „силь- 

'взаимодействию" в теории возмущений. Мы здесь будем рассмл- 
синить расщепление по массам п изотопических мультиплетах частиц. 
ЮКйразующихся по неприводимым представлениям и £)10(3,0)
Капы 50(3).

[ В .Качестве взаимодействия, снимающего вырождение по массам 
Ьитоннческих мультиплетах, возьмем, например, (7՜! а)’ -|- где 

некоторые постоянные. Это взаимодействие инвариантно от- 
■йпельно „Электромагнитной подгруппы" [2] группы SU (3). Отме- 
Вм. чго полученные результаты справедливы при произвольной зави- 
fcr.t возмущении от 7\.

I Девять инфинитезимальных операторов .4$ группы ծՆ’(3) подии- 
■мся ‘ следу ющ и м пересдано коч и ы м соотно шения м:

|л;, 4?|=?Հ.Հ ՀձՀ (X. 3. v=l. 2. 3). (1)

I-Как показал Окубо ||], любой тензор 1Հ в неприводимом пред- 
рменни можно выразить через .1. следующим образом:

т: =ս'Հ - Խ\\ + Н.4.4У,1, (2)

Աք ՀՆ.4)'.1 = /Հ.4'՜ и а, Ь. с постоянны для данного тензора в данном 
ррлноднмом представлении. Отсюда следует, что

Л=« ■ ьа\ < н-л)!. (3)

Рассмотрим представлена //'(I, II. В качестве базиса в данном 
■ехстшенни выберем էր. п. Z'. Н . ճՀ ճ°, Е". А) или (К+, К . 
-А . А ՜. “ , ~՜. ՛,). В качестве матриц, осуществляющих это
ИКгпыленвс. выберем след; юные:



lib Ливадии 10. A\

л! = t - i. о. о. i. - I, о. I, o).

A*«(0. 1, 1, 0, I, (I. —I, 0).

A» = (I. 1. —!. 1.0. I). 0. 0).

Ai =—/6 Ai = —v 6 E. A?=- -r ՜^՜Ւ: ь

(a;i -a1.*.
Матрицы 1՝. для данного представления можно найти, например, в 
В этом представлении

(г1М)! - (1, I, I, 4. I. »/։. 4, »/»)- (
Для поправок к массам получим

Ьтр = (с b 4֊ а}2. Ьт.. — (С Ь ֊| (/)*,
ճաո (с 4 «)։. ճու-լ = (ձ/„ր ւ a)-,
ձ/որ֊ = (с- af. мт. _ — (4с ՚ b I a)՝.
Лшв_ ® (4с 4֊ ծ 4- a)֊.

(6)

Следовательно, должно выполняться соотношение
(Л4Я - Мр\ + (М-. ֊ ЛЬ) = Af,_ .lfH .

4го соотношение было получено другим способом в |4| 
Для октета мезонов, аналогично, получим соотношение

ЛЬ ЛГА.+ -г.И^+ = (S>
которое просто выражает равенство масс частиц а античастиц.

Считая, что частицы (Z. £•*, }'։, л՜*) преобразу еотся по десятимер 
ному представлению D’0 (3.0) [5], посмотрим какие соотношения мо 
жно будет получить и данном случае. В качестве базиса выбере։

кГ. И՛ .V*4՜, /V 1. В этом бази<
можно получить представление А'.. которое мы 5десь из-за
У.ОЗЛКОСТИ выписывать не будем. Укажем только, что

oro rpo-

Aj = (0. о. - 2, - I. О, -3. - 

(Д.Д)} = (3. ,5։ з։ 7։ .5. 3. 9, 7 
Поправки к массам имеют следующий вид:

2, (9)

НО)5. 3).

ձրՈք = (5b ր?4-^)’. ձ«1տ..+. (9ծ-Зс , а)
ձ.71„_ = C = (Յծ r/z)C Am;V. =: (7b - 2с {- а)2.

(7ծ — 2c 4 Sm y. (5/2 /Ча)*.
•

A/;/ . ՜ (5Ь - г 4- ձ//շ v. _ -= (3/2 4֊ а)֊.

ձրո . = (3& а)’.

(И)

* ■
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Խ этих соотношений видим, что должны выполняться следующие 
^отношения между разностями масс:

Мг- ,и£. =Л1 ..֊.м ,_ = л^ 'И.У*֊* (12)
ч ч

Л1 -.и . (13)
} 1 г:

li заключение, отметим еще раз, что эти соотношения справед- 
[ивы при любой зависимости взаимодействия от 7՜!.
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£>«ււ,. П՛ Ո.յվւսqiiuG

ՒԶՈՏՈՊհԿ ՄՈհԼՏՒՊԼեՏՆեՐՈՏՄ ՋԱՆԳՎ-ԱԾՆեՐհ 
ՏԱՐԹեՐՈհՌՅՈՏՆՆեՐԽ ՍԱՍհՆ

Ա 1Г «է» II Փ II հ II

//. շխա աո» )J յան մե\> սաալյված են աոն չուք/լուններ .4 Լյ | 3 \ խմ րի 
1)^(3, Ս ) ^քերվող պաակևրաէյմամր ձե.ափո[սվոդ իդոտոպիկ ւ/'ոլլսփպլե անե
րին պատկանող մասնիկների զանգվածների աա րբե րուիՏ լունների միջե։

Ենիքադրվա մ Լ փոխս/ղղերյուիքլան որոշակի, րալրյ բավականաչափ րնղ- 
հանուր աեո,ր, որր վերաբնա մ Հ իդոտաղիկ */ ու րոիպլեսւներու <1 րոտ ղանդ֊ 
ւիսծների եղած ալլասերվածութքունր I
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