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Определение собственной частоты резонатора 
с произвольным диэлектрическим заполнением

Представление резонатора в виде эквивалентного колебательного 
контура позволяет достаточно просто п с высокой степенью точности 
рассчитать значение собственной частоты цилиндрического резонатора, 
заполненного ли электриком.

Следуя методике, изложенной в работе |1|, распространим по­
лученные в ней результаты на случай произвольного диэлектриче­
ского заполнения. При этом мы будем исходить из того простого со­
ображения. что поправочные члены в выражении (5) работы |1|. об­
условленные геометрией электрического поля в резонаторе, должны 
иметь один и тот же вид в областях диэлектрического заполнения.

Ниже предполагается, что н резонаторе возбуждена простейшая 
•симметричная волна 7’.И<и.

В случае произвольного диэлектрического заполнения собствен­
ная частота резонатора определяется из следующего выражения:

где ւ— номер заполнения.
s/ —диэлектрическая проницаемость г-го заполнения.

րէ„ հհ — внешний и внутренний радиусы /-го заполнения.
А'о—радиус резонатора.
w — собственная частота резонатора с заполнением,

% собственная частота незаполненного резонатора («г = 1).
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!z — функция Бесселя первого рода второго порядка. 
.a'i и х.. — ее первый и второй корни соответствен ио, 

центральный угол /-го заполнения,
di высота заполнения.



Таблица I

է5ысотй—<1, внутр, рад.
внеш. рад. г., ?=2

Դ
Высота- </, внутр, рл 
внеш, рад.—/■;, ? 

колнч. секторов-

т.— г,, 
г
Т'
3

Высота—rf/. рад. г. J=25.։/.<f

В Д/.М Г. II .«.«
о.— — расч.

“>о
W--- —зкепер.

<% г, В Д/.Ч г. в д/л/ - — расч. ькспер. d( в л/.i/
u>—— расч. ь>֊ —лксиер.

28 Зв 0.95 0.94 0.0019 12 36 0.81 0.81 дО.ООШ 17.4 0,79 0.77 ±0,0014
20 28 0.89 0.88 г 0,0018 20 36 0.895 0.885 4 0,0018 14,0 0,83 0,81 ±0.0016
12 20 0.79 0.8 ±0,0016 12 28 0.84 0.83 ±0.0017 11,5 0.89 0,88 0,0018
00 00 1,00 1.00 ±0,002 12 20 0,88 0.89 ± 0.0018 7.0 0,926 0,925 • 0.0019

20 28 0.945 0,93 ±0,0019 3.5 0,90 0,96 ±0,0010
28 36 0.98 0.97 ..0.0019 о.о 1.0 1,0 ±0,002
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Для различных случаен заполнения (коаксиальные кольца, коль­
цевой сектор с центральным углом «<, различная высота di) были 
проведены измерения, результаты которых дали хорошее согласие с 
формулой (1).

Результаты измерений приведены в табл. 1.
В заключение отметим, что легко можно определить потери в 

диэлектрике обычным методом, т. е. приняв s, г° + /г.. 
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ճտիսոկանու JJ pi i'll p ո pn {՝ե ри հոսէ ш p: II inti'll ւովո pin ւդեո и tn nt ipj tut} են բանա֊ 
ձհ/ip, hpp nlupi'liin nutpp ii[ in piu'tt nilptt.il' /, օդակի . ո եկա ri pin լին ւպակի h punt 
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նաձևերն p'liq\in՝li pin ip! пи} են կա if in կ n p [<f ւէէէւք' nun pphp 'fl’C [եկա pf/կ fJ սրփան֊ 
pitllinLflլան nt'lthipui iffil ftJpnplJf'nhpli դեոյվւ[ւ 'uirifinp: ‘Ijip^ni if բերէիւս} 

lipl‘n, ‘f կւ “p չոսխս ifithpp [էէովտկո/ւփն մեծ ix~inm fjptufp -inuftn֊ 
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