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АЭРОГИДРОМЕХАНИКА

А. Г. Багдоен
Проникание давления в неоднородную 

сжимаемую жидкость

I Рассмотрим задачу проникания давления в неоднородную сжи
ваемую жидкость. Скорость давления но поверхности R' (Z) = И 
^Предположим постоянной. Пусть скорость звука а с глубиной—ноз- 
ркгзющая функция, причем на поверхности а < К Направим ось 
бх по поверхности жидкости, Ог — в глубь жидкости.

Рассмотрим картину фронтов, фиг. 1. Пусть при некотором zt 
ГМмезд a(zj) = И. Для моментов времени, при которых фронт не ус-
nt'iwer дойти до лиши։ имеем обычную форму фронта Л<Д |1|.

Точка соприкосновения элементарной волны Л’0С0 с огибающей 
[ТОВ определяется из

sln-ft» _ I
а (0) ՜ V’

Tit 11 —угол с Oz выхода луча к поверхности жидкости [I].
Уравнение В0С0 имеет вид
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sin о ['__
а (0) ,1 ՛ 1____sin*»

I մ2 (г) аг(О)
(1>

J շ. ։ . / 1 sin2 *>
° 11 2 I аа(г) л8 (О)

Угол поворота фронта //0С0 определяется условием |2|

sinlL _ I 
а (0) a (z)

Уравнение линии Л0Я0 имеет вид

x — R

При r<z։ имеем а (г) < И и »։<Հ»2, то-есть точка поворота 
лежит ниже точки касания.

При a(z) = V точка касания совпадает с линией z == z,. фиг. 1. 
Тогда »յ = »2 и точка поворота фронта //0С0 лежит на a (z) - V.

При «(г)> И и линия фронта загибается.
В точке 2 — г; линия АП имеет угловую точку, соответствую

щую. согласно (2), повороту фронта. .Линия ВС имеет точку ново- 
sin 1 рота, соответствующую условию * =------ • причем, поскольку
а (0) а (г) 

a(z)>V’ и »։< ՜ »։. эта точка поворота линии НС лежит выше 
точки касания.

_ sin ft. IТочка касания, лежащая на лучс — • находится уже на
а (0) V

нисходящей ветви луча. 
dx .. „ .. dx а(гх)Скорость точки/:: — - V. Скорость точки А: -- --------- где
dt dt cos а

а угол наклона нормали к фронту с Ох, 

sin ft 1с է ? а =------------ :— ——-^=- •
</(()) / 1 sin2»

I аа(?։) а2(0) 

ilx а (°) < |/ ։ Й > fl Ф)Отсюда — = —— > \ . поскольку sin » <-------•
dt sin» ՜ V



93Проникание давления в неоднородную сжимаемую жидкость
Решение на основной части фронта до поворота дано в |1].
На участке BE, проходящем через точку на каустической кри- 

вой г г1։ имеем согласно работе (2| распределение давления

■ </=ш
/ ^<М*1П(;_4). (3)

а=(г) V'-'

где է = /о уравнение фронта />’/?.Иветигут математики и механики ЛИ Армянской ССР Поступила 18 VII 1962
О. *Ն. АшсщпЬЦ

dum ԹԱՓԱՆՑՈՒՄԸ ՈՋ 1ՍԼՄԱՍԵՌ UblUbLb /.ԵՂՈՒԿՈՒՄԱ 1Г <Խ Ո <|» II I. Ա-
Ւ իւաս րկվու մ է ոչ համաոեո ոեղմելի հեղակում հարվածի 1М^Д^э// տա

րածման խնդիրը։
Ենթադրվում Լ, որ ճնշման տարածման արադություհր հեղուկի մակև- 

րհոպթի վ,• ա ղերձտ [հա ]ին է, իոկ հեղակի մ ևգ հհ աո դաոնում Լ մինշձալ- 
նայքէնւ

Որոշվում !; ղրղոէքած շարժման պատկևրրՀդծ. 1), որը որակսքպես տար՝ 
քերվում է ճնշման ղերձա)նաւին արաղու/J[ամր հևղւռկի մեջ թափանցման 
խնրյրից, ЛИТЕРАТУРАI. Багдогл А Г Распространение давления в неоднородной жндкосги. Известии АН ЛрмССР. серия фнз.-мат. наук. 13, № I, I960.
Ղ. Бабич. О вычислении интенсивностей фронтов Ученые записки ЛГУ .V 32. 1968.
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