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Проникание давления с переходом через 
скорость звука

լ Пусть некоторое давление движется у шрной волной по поверх
ности сжимаемой жидкости, занимающей нижнее полупространство.

Обозначим через О точку возникновения давления, ось Or 
выберем по юверхпости жидкости, ось Oz направим внутрь жид
кости (фиг. 11. Пусть давление получено от сферической удар- 
№П полни которая образовалась в точке О' (фиг. 1) на рас- 
стпяннн z— // над поверхностью жидкости и движется со ско
ростью Dft. В момент է — '' ударная волна начинает проникать в

Mi
л.жжость, создавая на поверхности 
жидкости переменный фронт.

.Радиус давления на поверх- 
пости

1 I ■' (|)

՛' дррость фронта по поверхности

П։Г------ г..’1
| Ձյ֊/2 /;•-■

№ выражения (2i легко заключить, что в момент начала про
никания давления скорость /?'(/') бесконечно большая и. следовательно, 
срррхзвуковая по отношению к жидкости; /?'(/) >՜ս. где а скорость 
звука в жидкости. В дальнейшем отсчет времени будем вести с мо
мента начала проникания. Скорость R'(О при больших г стремится 
£'/Հ. Пусть /Л <</. Тогда скорость движения фронта давления но 

im-рхностп в некоторый момент времени t = t становится ранной </.

Картина возмущенного движения в момент г дается 11| линией 
МШ'Х (фиг. I)

Գ --= R (Го) а (/ — Ту) cos 6. 
շ a[t Z0)SlilO,

ԷՅ)
Л-

i аCOS4 -------- ;
А” (U
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(3) является также уравнением луча, причем при г է в точке -М 

имеем г{, - t. sin 0 = 0. В ггой гонке угол фронта с Ох равен " Д՛ 
~՜ и

определения дальнейшего хода фронта заметим, что каждая тич| 
фронта движется вдоль луча.

.1учи .ИЛ при г֊>0 идут все более полого к оси Or и в гон»

.4 в момент է = / л՝, ч совпадает е осью Or. Далее движение АЛЛ'Л 
происходит вдоль лучей, причем координата точки I б\ 1ет из (3kj

г = /^|Г) + ./(/ է}.

Давление на СО!)'С' дается по лученом) 
лой:

метилх |1| форм՛

*'a(U Տհյչն А' (/<լ) 
___ R" (Ц J՜ I ձ 
Հ՜ sin’T

’ R'On) Я*

/յէ (-Vo. Հ>Լ.

: ле /*յ|ր. О распределение данлеппя на поверхности лп = R (г,.)

Очевидно, что /0 < է. В точке С давление 
жит на каустике .-Հ.4. эволюте кривой ABR'A';

Р 0. Точка .4 л<

Фиг. 2.

R'* (М sin- ;J cos О
Я"(Л> М

/?>Л(Ц Sin3 о
/Г(/о) <г

причем при sin — О ՛. О н - Л(Г1(У.
Рассмотрим теперь область интегрирована 

для решения |1| в пространстве է', х, 
х / cos'b. у -<տա ?. фиг. 2.

Поверхность г — R(t') в точке .4,. фиг. 2, 
է /Հ(/) = а. .' равнение поверхности .4ՀՀ

имеет наклон к осн

г = /?(/) + а (р - О- lf‘

Нели взять точку г ր0, է' է на поверхности (6) и Провести *ti 
рез нее гиперболоид

I ֊,------=------------------------( = г —I Г- г'- 2rrtrco$’> Z- .
11

который ня А /У {z = О) превращается в асимптотический конус, то 

кой пересечения этого конуса и г =/?(/ ) будет / f.

Ila фронте CDD'C будет Л</. что следует из вышей .лож» 
кого. Таким образом, н.ч ксем фронте С/Ъ’/С давление отлично



Провнкаин։ j.jii.ieiiHM с переходом через скорость зп\к;։

[Нуля, -Ui исключением особенностей к точках С и D. Если / ՜՜ г. фронт 
CDD'C стремится к сфере и давление ни нем будет мало.

■ Таким образом, картина дозвукового проникания имеет место 
голъко для Давления, возникшего на симой поверхности.
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ՃՆՇՄԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ՋԱՅՆՒ ԱՐԱԳՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՆՑՆԷԼՒՍ

IL ւր Փ II Փ II I' Մ

Լ ՕՆ-ա// ր iit'h liHiljui ուա մ, հեէրս t/fl <! ակե րհ in jf'l fl 
“‘ll'J'jl ft/ րէէն/ւ ш’Ьц'ьн։ մ Լ ձաՀէւի ա/нт/rti /гч Ն fl:
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