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О коллапсе гравитирующих масс

Звездные конфигурации равновесия теоретически могут иметь 
любые массы, если, конечно, температура в центре имеет достаточно 
высокое значение. Мы имеем в виду конфигурации, находящиеся в 
состоянии механического равновесия.Что касается термодинамического 
равновесия, то оно у таких конфигураций носит локальный характер. 
С. понижением центральной температуры масса, а также радиус звезды 
уменьшаются. При достаточно низких температурах образуются кон
фигурации белых карликов, а при еще меньших температурах — кон
фигурации вырожденного барионного газа, если, конечно, при этом 
плотность вещества в центре звезды достаточно велика.

Конфигурации вырожденных -газовых масс, находящиеся в со
стоянии механического, а также термодинамического равновесия, были 
исследованы в работах |1 5|. Было показано, что радиус таких звезд 
порядка 10 км, а массы порядка массы Солнца. Важно отметить, что 
как по теории тяготения Ньютона, так и по теории Эйнштейна не су
ществуют равновесные барионные вырожденные конфигурации, масса 
которых заметно превышала бы массу Солнца. Представляет большой 
интерес выяснить, что произойдет с теми вырожденными звездами, 
масса которых превышает массу Солнца. Этот вопрос был рассмотрен 
Оппенгеймером и Снайдером |6|. Путем решения уравнений Эйн
штейна ими было показано, что большие звездные массы подвергаются 
коллапсу. Однако, в их работе была допущена ошибка, на которой 
мы хотим остановиться. Именно, задача решалась в предположении, 
что давление равно нулю. Покажем, что в этом приближении из 
уравнений поля, использованных в обсуждаемой работе, следует ра
венство нулю и градиента давления, что является недопустимым.

Уравнения Эйнштейна указанными авторами [б] были выписаны 
в сопутствующей системе координат в предположении, что четырех
мерный интервал записывался в виде

ds- — d-У— е dR-— е" (d0։ 4- sin2W<j>s)t (1)
г ՜Ա* и И "I — функции от R и Т.
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Если и уравнениях (15) (18) работы |6| не принимать /? = 0. 
где Р давление, то путем простых математических операции можно 
показать, что из них следует

/>' _ ~'р = о։ (2)

где штрих означает лифференцировзние ио R.
Этот результат получается также из соотношения

7».) = 0, (3)
если учесть (1).

Из (2) видно, что приравнивание нулю давления одновременно 
означает приравнивание нулю и градиента давления. Такой результат 
обусловлен сделанным неправильным предположением о виде da". 
Действительно, если четырехмерный интервал записан правильно, го 
из уравнения Эйнштейна при условии Р = 0 ни в коем с и чае нс 
должно следовать grad/•> = (), Физически это означает, что из прене- 
брежимости давления еще не следует возможность пренебрежения 
Iрадиентом давления.

При корректном рассмотрении задачи следует исходить из квад
ратичной формы |7|

<7х\ ֊ Л?*d-.֊ — si।г ։• dz") — е՛ dRz, (4)

где 5, յւ и oj функции oi Р и 
Для метрики (4) иол՝. чаются четыре уравнения поля, которые

составляют полную систему для определения 
функций р. ю и о (о плотность энергии).

четырех неизвестных

հ՛ (—2а'— u|i՛՛ -- diu.' -К з'п.) = 1է
1
9

где точка означает дифференцирование но
Два из этих уравнений можно заменить нм эквивалентными. но 

более простыми соотношениями

которые получаются из (3).

(6)
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Полученную систему уравнений необходимо дополнить уравне
нием состояния Р Р(р).

Уравнения Эйнштейна с метрикой (4) пока никем нс решены.
Следовательно, вопрос о том, как будут вести себя большие 

массы, будут ли они подвергаться коллапсу или вот, остается совер
шенно открытым.

В включение авторы выражают благодарность академику В. Л. 
Амбарцумяну за обсуждение и замечания.
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