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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ФИЗИКА

В. М Арутюнян. Э. В Чубарян

О реакции - р->п-\ ел + ժ

Изучению реакции
«՜՜ -НР ->// -г е~ -ф е՜ (1)

посвящен ряд теоретических и экспериментальных работ. Отношение 
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-֊- _|_ р >//-}֊֊ 

многократно измерялось в водородных пузырьковых камерах, поме
щенных в магнитное поле |1. 2]. Коэффициент конверсии о. можно 
вычислить теоретически, не вдаваясь в детали мезонной теории [3. 4|. 
Необходимо отметить, что имеется хорошее согласие эксперимен
тальных результатов с теоретическими предсказаниями.

В настоящей работе реакция (1) изучается в предположении о 
наличии резонанса в системе (вух - мезонов (бинион). Аналогично 
методу Чью и Лоу [5j. сечение рассматриваемой реакции выражается 
через сечение аннигиляции - — в - е+. Показано, что дву
мерное распределение сечения по передаваемому импульсу и энер
гии пары е е имеет резонанс, соогветстствующий резонансу 
х — - сие гемы.

Согласно сказанному выше, выделим среди всевозможных гра
фиков, соответствующих реакции (I). полюсной график, указанный 
на фиг. 1.

Фиг. 1.

Как показали Чью и Лоу |5]. в области малых передаваемых 
импульсов (Д: — и*) данный график будет давать преобладающий 
вклад в сечение, которое можно представить в виде
<> Известия АН, серин фнх-мзг. н.тг. .V. I
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*2— = Ը- (ՋՃ ,_r (w} (3)
Ժձ*&Ծ* 2՜ (ձ2-֊;ւ2'ւ= <]\։

где /’ = 0.087 — постоянная сильного взаимодействия, и»—полная 
энергия пары е f в собственной системе центра масс, а — масса 
"-мезона, q}[—импульс падающего мезона в лабораторной системе. 
Зг. (те)—полное сечение процесса

-֊ _|_к+_^-д_г+ (4)

В дальнейшем мы будем предполагать существование ՜- - z-ре
зонанса в /-’-состоянии с полным изотопическим спином единица. 

Для феноменологического учета этого резонанса введем векторное 
мезонное поле -В\;’ (л*) |6] (7 — характеризует изотопическое состоя
ние В-мезона и равна 1, 2, 3). Энергия взаимодействия Л-поля с 
фотоном и S-поля с п-мезонами соответственно имеет вид

£,= А,Аи(л֊)В®(л). (5)

= л;^и|։ф,(л) (л-։ й՛՝՛ (.(). (б>
дх*

Постоянная \2 просто связана с шириной z — г-резонанса, а \։ можно 
связать с размером нуклона (взаимодействие (5) дает вклад в форм- 
-факторы нуклона, см. |6|).

Согласно (5) и (6) процессу (4) будут соответствовать графики, 
указанные на фиг. 2 и 3. На фиг. 3 жирная линия соответствует 
В-мезону.

График 3 имеет реальный полюс при к՛3 т'... Чтобы избежать 
бесконечного значения сечения в этой точке, добавим к знаменателю 
функции распространения Л’-мезояа мнимую поправку Ьпц.чц. что со
ответствует нестабильности Տ-мсзона |7| (те — масса, "л время 
жизни нейтрального бипиона). Такое видоизменение функции рас
пространения эквивалентно суммированию бесконечного ряда цепочек, 
приведенных на фиг. 4 |8|.

Опуская выкладки, приведем выражение для полною сечения 
процесса (4)

(«.) . 4՜ (ճ\7 ֊Հ Fr -■х ՛ Л _ շ '"'д-1 )(| _.|л- ')' X
3 \4я / \ ас/ ՝, /
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где .v — кг-А т — масса электрона, а

Л = 1----- —.---֊1֊-------- ;• (8)е (w2 — т2и

Фиг. 4.

Формула (8) имеет резонансный характер при w։ = т:,.. Как 
видно из 1.8), mBfa характеризует ширину резонанса (равна ширине 

к-резонанса). Входящее сюда ~в характеризует время жизни
Д-мезона по отношению к распаду В՛'1 ->՜՜ -|- г. - и равно

ъг.т֊

Необходимо заметить, что распад В՝ '—>гг г. запрещен, так как 
система 2г не может находиться в состоянии с полным изотопиче
ским спином единица.
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Հ/»յյյ^ա4ր»ւ»/’ դիտարկված է ” ՜ — ի) - ■ Ц 4՜ ՚ ^՝՜ •^ակցիան ալն դեպ-
Հքում, և րր սիսահմւււ մ դսլութ լոՀն ունի ոևղոնանս։ Հաշված է պրոցեսի
րսլնական կտրվածքը փոխանցման իմպուլսների ւիորր արժեքների դեպքա֊մ: 
?1ուլց Լ սւլւվսւծ, որ ոհակցիաւի վերջնական մասնիկնհրի րաշ/пnt մն ըստ 
էնհրղիւս լի անի ոե դոն անսալին րնւււ լիհ
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