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ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

К Б Савдзкиена

Применение приближенного метода к расчету 
оболочек

Для расчета пологих призматических оболочек в случае безмо- 
ного напряженного состояния возьмем систему уравнений (см. 

|1|. стр. 220)

tfl дА (}и* он■ (/.-р и) —• ,х —-։ -

. <1Л ан. 1
ճս.-----  — ;Չ 6<А\ (УХ, JI

Г, = 0.

где и. компоненты вектора смешения.

J = 1g <? = |g
А — л

2Л = Л —// —толщина оболочки.

I у ժ"? г. -л 4<)՝ <-՛
^—компоненты массовых сил, у плотность среды. Q. и Q, обозна- 

|ют проекции на ось ОА' сил Q и Q . приложенных к верхней и 

1жней поверхностям оболочки.
Пусть А’։ А\ 0. Тогда существуем такая функция ?(л՜. у) 

м. |1], стр. 222) называемая функцией напряжения, которая удов- 
иворяе; равенствам

2/i-X1։ ֊Д • 2Й-А',.. -/՝■ • 2А Х- "Д' (3>
с#у։ dx()\՝ “ Ох‘

:де > . компоненты тензора напряжеинн. и дифференциальному > рав

нению

/., = ճձձ-^
։> и а
՜ с/'х дх

оа
д\՝ d\>
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, •■'ն<ւ X i <>2а ! о2а\д\
\ <)л'с /. '2-| //у- ՝ԺՀ՜ ’• йу- г. 2;«. 0:с հ՛հ՜

4 О НО 0
X 4- 2а дхду дхёу

с граничными условиями

•$ ~Hs ,:=՛ ] 

II о

где <յ и с2 действительные постоянные, а

f. = 2/i-Xiri 2/i (A'ncos (и. -v) A'.,co.s(//. у)) (' = !• *Л 

заданные функции на. границе /. области (ւ (проекция оболочки iM 
плоскость лОу), п внешняя нормаль.

Из равенств [5] следует необходимость выполнения условий 

(3* 0. (/.rfs 0. p.v/։-y/,)rfS 0.

ւ / I

Причем, из (4) видно, чти можно положить

<3 с. 0. ? (0,0) 0.

Заметим, что в случае пластинки постоянной толщины (// cons։) 
уравнение (4) превращается в бигармоническое уравнение

дд> о.

Таким образом, если решать уравнение (4) нашим методом, то 
нулевое приближение буде: соответствовать пластинке постоянно?.! 
толщины.

Ниже, в § 1, указывается способ решения уравнения второго! 
порядка и уравнения (4), а в § 2 дается применение этого способа й 
расчету оболочек.

§ I Решение краевых задач для уравнении второго 
и четвертого порядков

I. Пусть имеем уравнение

А// I ( а (.V, у) h (л-, у) ֊ - <• (.г. у) it j 0,

..ահ, yi. Ь(х, у). < (.v. у) аналитические функции переменных.® 
в области 6՝. В качестве области G всюду будем брать единичный 
круг.

Задача Д: Найти решёние уравнения (1.1) ио гранична«v 
vc.ioeaio

■Ջй (х. y)u. /(X).
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1 ■'■' - ■ ■■■■-----------  ■ ---- ^-՜ք՜ ' ---- —— - =----- ---

| Запишем уравнение (1.1) в виде

ճէ V А (г. i ) Հ" 4- В(г. г )'^ С (г, г)« ) 0. 
к oz >

ИКсь ք вещественны։։ параметр, который, в частности, может быть 
Вввен единице.

Д(2. £1 { ս( շ • -շ֊-) շ- • շ7-

I ! |<s * 7 ( շ/ 1 tf'(—_>- • շ. )

s б(/. Т. д г ) - ’? f Л --) а (/. Ն շ) մ; - [л (Z. (I (է. т. z, մ՜. -*֊ 

• иՏ ■

+ 3 Irf; Cc(;.:ju(Z. մ: 1.

BfexoTOM. после лоза гельных приближений находим

г) - (Л11.4)
Հ- 0

sphieM ^>(4 -,г) = 1. Данный ряд всегда сходится абсолютно и 
Мавжмерно.

Б<лем искать решение задачи Д к виде ряда

I Общее представление решений уравнения (1.1) (см. (2|)

w (.v, у) ~ а(7(0, О. с. z) t Re Ф(О О (Г. 0. z, z)dt, (13)

(I

г.։՛.՛ ։ любая вещественная постоянная. Ф (г)—произвольная :оло֊ 
Вбрфная в d функция. Функция Римана G{t.-,:.z} определяется из 
урюв|ння

м (.с, у) V ^и, (х. у). (1.5)

Эдс-мдх. у) некоторые аналитические от .г и у функции, которые 

определим ниже.
Так как

՛ ։=и(0.0), Ф<г) - ‘Լ ՏԱ.0)«( շ •
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•* « V >Ч- Ф (?) = V ^փէ (г). 
А-О Л-О

Подставив (1.5) и (1.6) в равенство (1.3) и приравняв к< 
пиенты ири одинаковых степенях параметра 3, получим

w0(x, у)^^о֊гке|Ф0 (Об/г.

Ո

//„ (Л\ у) - а.п - Re Ф„(О^+ \ Re 
4-1

(О’ О’ 2- 2)

4- 1фл JOgJ/'.O. z. z\dt

О',-

<л.- 1.2, - ,

Возьмем для ип(х. у) следующие граничные условия

«о(*-У)|г =/(s), //n(.v.y)|,. =0.

Таким образом, получили ряд задач для аналитических фуккик 

Задача А. Найти голоморфную в области (1 Функции՛ Փյք
по граничному условию

R* Ч-Ւ =Л(^1’

гое

ГС յփ«(Օ^. /от /(5). 

о

К Л (0,0,
՛. С. z) + Re (Փ„ է(ր).Հ,(ր.Օ./. г>

I
По формуле Шварца имеем

Պ + ’Мг) ,jr- p„(s) ^^d!։ ic- 

(I

Jak как Հ(0)=0, то получаем

с
с О *



Применение приближенного метода к расчету оболочек 125

Հ
I ^ք^<-’)մտ- <՛■«)

o i

Вычислим Փ„(հ) и из (1.7) найдем ил(х. у).
Теперь докажем сходимость ряда (1.5). Для простоты изложе-
за коэффициенты уравнения (1.1) возьмем полиномы (в общем 

<ае доказательство аналогичное).
Тогда gk (f. 0. z. z) будут также полиномами, степень которых 

истает вместе с А.
Пусть

г։։ми;>= Ջ
i յ — т '■ պ

Обозначим

տ* II ճ I Հ՝
г 4- յ 4- m <■ n),

Iyer։. D = 2A + В-f-2C. где А. В, С суть суммы модулей коэффн- 

леитов полиномов A(z,z), B(z,z) и С (z, z).
Тогда имеем, что

■
За граничную функцию также возьмем полином

/(si = V^ (б^£й).
-.4

I Введем
л» 

.W, = 2(5»|. 
-л:

Из формулы (1.8) находим

.и 
а0 = %. Փ0Ա)=2^ր^?՜1. 

k-l

Для определения лэ. ФДг) сначала находим

•■»։ р , JH
= -2Re (V X

ժ»յ>շք?.
X / /ь;<п։4-Л/

Легко видеть, что справедлива следующая оценка 

տ ^ч<2.и,д։.
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Отсюда 
л? + п։ 

փ։(յ)-շ у

Аналогично вычисляем 

А (АГ. у) У
‘ Հ' i ’С ,1‘ ~ Ո. -Г м

-Т-ЛЩ + ‘2М,к..

Пусть все ԼհՀԼԼ. Из (1.9) следует, что такое / существу 
Тогда имеем следующие оценки

! «о (х- у) I <■ 3-И։. I и, (л՛, у) | < 6.W,ւ.

у)| ՝Л<^>.|<2/..'И,(2/. 4-1), |и2(АУ)|<6Л1,/.(2/. II,

)«»(х.У)| 6/..И,(2/ +1)’ 

а
Составляем ряд У ^’6£Л/։(2Լ 4֊ 1Հ Հ Он является мажорзн՜ 

4-J
для ряда (1-5). Отсюда получаем, что при 3(2/. — 1) <Հ 1 ряд (1.5) cxd
дится абсолютно и равномерно и сумма его есть решение задачи It

Если //<1. то I./;^Dk, тогда аналогично находим, что при усло

вии 33Z)< 1 ряд (1.5) является решением задачи Д и имеет мест 
опенк а

,» (Л-, у) I < ЗЛ1, - 2.W. у (3'?£>)‘ З.И, -՛ ■

Л)
Так как при 33/) < 1 для любой /(.•?) вида V задача Д] 

-л
имеет решение, то следовательно она будет иметь решение для лю-1 
бой один раз непрерывно дифференцируемой функции /($). Отфлэт 
следует следующая теорема.

Теорема 1. Задача Д при всегда имеет решение1
3

и притом единственное.
Единственность решения задачи Д следует из того, что.... л

любой непрерывно диффере.щнруемой функции /(.$) она разрешима 
(см. |2|).

Если мы будем брать приближения в виде

Um(x. у) = У, и^х, у).
* -о

то можем оценить остаток ряда (1.5)
ւ / ч ,, / Ч1 - 2Л1։(33/))"'I ц (Л-. 3,) _ Um (X. у) । Ջ Sm < —j֊5յԽ“ ’
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Отсюда видно, что с увеличением т значения Г\(х. у) будут 
Отличаться от истинного и (л. у) как угодно мало.

2. Рассмотрим уравнение

|:ձձ?4֊րվ а (л, у) ֊^/ t /На. у) ‘'֊հ -с(а. у)А?) 0. (1.10)

Обозначив Д? и. получим уравнение <1.11. Тогда решение уравне
ния (1.10) примет вил

у) -) , (г)+т(г)’

0 О

где ; (г) любая функция, голоморфная в области (i.
I Задача С. Найти в области G решение уравнения (1.10) по 

:риничным vt.v ови ям.

Й A՝s>՛ 2 A‘s). г(0.0)= о.v.v լ ։/յ» р
/, ($) и ք„(տ) --заданные действптельные непрерывные функции, 
ющие непрерывные производные по дуге ио второго порядка 
мнительно.

Для однозначности т (л, у) должно выполняться условие 
Չ- /I

~ /1 (s> sin s - /г (S) COSS) J.S — 0.

и
Находим решение sUv. у) в виде

ИА-. V) (1.11)

Тогда функции cfc(A։, у) определяются из следующих равенств

Л 0

փ*ս) fyk^)‘ ak 4*Re 1р*(г)Ь °*

2՜Տ տ*^՜^(°)-՜ր \p^dt՝

(1.1.3)

о
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причем

г

Г* Z » 1 С I ճ ճ ՜է՜ 2\<2) 2-/ \ Գ<ք-0 /_-;֊' 

Г

lfe= 

1 Р рр   7
^>(?) -4Г \ (/։ (տ) ֊ր ifz (5)) ,.է։ Հ՜ (is, 

0

IP eix __ 2
•տ'օU) .,_ I (/1 (5) - (քշ (*)) Y ds-

Аналогично предыдущему доказывается, что ряд (1.11) абсолютно 
и равномерно сходится и является решением задачи С при условии 

ՏԲ<Հ-.? для любых дважды непрерывно дифференцируемых гранич

ных функций/i(s) и /-(ծ՜).
Следовательно имеет место следующая теорема.

Г е о р е м а 2. Задача С при условии ?.Г) всегда имеет ре

шение и притом единственное
3. Рассмотрим более общее уравнение четвертого порядка

. . . о / <ЭД® . . ժձտ (r z . №е д'ъ
ձձ» ֊I ? I a •- 4- b —.-X- r c -f- Ժհ~Հ------ t։ 4-

\ дх оу дх- дхду Oy

ժօ 
Я ox

h^+k'f^O 
dy T /

(1.14)

с аналитическими коэффициентами в области G.
Его можем записать в комплексной форме

у V - -.7 7 0, Вг. 1, (г. г).ж— _ А-171 <
*-0я,_0

Используем общее представление решений (см. |2|)

о(х, у) = Rc О0(г, 0, г. г) Л' (г)֊ Г,Г (0 ֊և (jQ (Հ 0, г, г) dt -

О

քփ«) X Գ (Л 0, г, г) Л ■ 

I)

где Л'(г) и Ф(з) произвольные голоморфные в G функции, причем
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=—===

Х(0) = Л'(0). Ф(0) =Ф(0).

Функции <70(Л z, г) и О։(7. т, z. z) определяются из уравнений

(*• Հ. a. z) — /Հ (շ. 2. с) (JA (է, Լ z) di 

t

■՛ _₽ ^։(г,г>ОС։((.:,г,С)«-

-?|<й (z, i, ?, C) G, (է, x, 5, ;> Л <* ֊ ”■ »•

If

jpa этих интегральных уравнений выражаются через коэффициенты 
(едующим образом

A'։(z,z,Z) = [(z z)

Kt (z, z.x) — [(? - ,) (z, T) + B2t (z, -,)J.

■ *C(r у у (z~0‘ * 0—0՛ ” g .f .
.^,^0 (' -«I

мучаем

G,(Z,-..z.z) 2^(f.:.z.z) (i֊ 0. I),
Л-.0

^co= I. £10 = Ա֊ 0(?-Հ

Решив задачу С находим ряд (1.11).
Функции <?ft(x, у) определяются из равенств

<?„(>. у) RelXJz) !-շծո(շ)|-Qjx.y), (1.15)

]ФлЮ^. 

0

Q„(^>y) ՜2$Տ ^Oi,(z. 0. 7, ՝)ՀՀ-ս (-) ՜
»֊ւ

o,z

о
■Г"-‘ 
и

(■')^-g-1։(f.O,z,S)^ .

<ՀՕ)

хта» ДИ, сери» физ.'Млг. наук № շ
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г/ P'„ — P'rW) \
Հ(Հ= И, (О SJO)֊^֊, -------И-

причем

Հ.(*> 2=7|’оГ(О г ■1մէ- |1
г

•w ||
«/

а функции P0(z) и 50(г) те асе, что и в 11.13).
Пусть 2А В 2С — D. где через А, В и С соответственно обо 

качены суммы модулей коэффициентов выражении

/?15(z,0) -֊ (ЗЯе: (z. z) Л։т (.*.?)).

ЗВМ (0. i) В..։ (0, z) (ЗВЛ (л г) В31 (z. г)). 1
9^ (г. 2) ЗВо։ (?, ?) 35Н)(г. £) - Лп (г, г՜).

Тогда аналогично доказывается, что ряд (1.11) при услоы 
1

;/><]_ является решением задачи С для уравнения (1.14) и прите 

единственным.

§ 2. Применение приближенного метода к расчету оболочек

11уст1> Од-уг 1екартова система координат. Будем считать услов; 
ось 0г вертикальной. Рассмотрим упругое тело, ограниченное сверху 
и снизу соответственно поверхностями г Л (л՜, у) в ’ Л (л. у), а 
с боковой стороны цилиндром с вертикальными образующими. Осно
ванием цилиндра служит единичный круг с центром в точке 0.

1. Цилиндрическая оболочка. Примем, что z h (л՜, у) и

А (л՜. у) плоскости, расположенные симметрично относительно 
плоскости дОу. Проекция оболочки на плоскость лОг имеет вн; 
(фиг. 1)

2Л /Г - 4՜ = Ао 4- 2xtgO.

Тогда
է . 2 2 / , 2л(й6 х“ս) ՀՒ2^էՏ'» ՜՜՜հ(։ հ )' I

.Угол 0 считаем достаточно малым, поэтому при подстановке а(а> 
в уравнение (-1). пренебрегая членами, содержащими tg:O. 
получим
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ձձ?_?-Փ֊ 0, ,« (2.1)
б/Л-

Задача 1. Оболочка нагружена постоянной нормальной си- 
ivk Р. Край оболочки защемлен. Массовые силы отсутствуют.

В этом случае из (2) имеем

= Г.-(). К, — ■*

Следовательно, третье 
՝: (I) примет вид

I V 3-5 da3 1 /В 2 ол ,

“ <-Ч
2 '

уравнение систе-

а-
•7 л- О.

Находим частное решение неоднород֊ 
I системы (1)

1меем

Отсюда следует, что

р /4
Հ О. u\ — Q. IL. — 

!*//<* X а-

հ.

1

системы (1).Теперь найдем общее решение однородной 
вйеийя (2.1) из (5) имеем граничные условия

0. #1г = 0- 
dy 1Г

<р(х, у) ֊0.

l iK как оболочка защемлена, то получаем 

и։ its — 0.

»o(v. у) VIA*, у) - //'(.V. у).

■гд? ,тчА', у) решение уравнения

. а3 ои
Av

2 dx
0.

Для

(2.2)

(2.3)

1Я ходим граничное условие для

•г(х, у) |г- Հ(.ր, у)|г

V (л, у) 

Р COS- S
$-------- К—

Функция Римана уравнения (2.3) имеет разложение но параметру

6՝(Л^7.Г)-1 4-М1 :Հ-2Հ. 
где

п
(// 2)12! п\

ж՜֊ /. b г--т. 61} — биномиальные коэффициенты.
По формулам (1.8) последовательно вычисляем
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4Р I 4 շշճ 2 I Р
*iZZ 4 4 I иЛ0 ’

V'i (л\ у) = -v0 (л֊, у) 4- р ь’1 (Д'. У)-

Подставив вместо г՛ (л*, у) в формулу (2.2) V0(x, у), V'։(л, у),-՛՛ 
получаем соответственно нулевое, первое и т. д. приближения иско
мой функции и3 (а, у).

2. Круговая цилиндрическая оболочка. Пусть г = Л (х, у) я
г = h (д-, у) ֊ боковые поверхности цилиндров, основания которыми 
ляются концентрическими окружностями с центром в точке z0- Проек
ция оболочки на плоскость изображена на фит. 2.

Приближенно имеем (см. 11], стр. 230)
9 2

а (л) =------------  тз .
Г-/Г Կ

•5

Запишем уравнение, которое исполь
зуется для расчета данной оболочки

ձձ?
Ժ2®

R(R — hQ) дх
<L?՝
ду”

= 0.

(2.4)

4 X

или в комплексной форме

где
3 _____ 1_______ . х = __
4R (R - Ло) + 2р

Функции Gn(t, г. շ, շ) и G։ (/. т, г, г) определяем из интегральных 
уравнений

Պ (Հ х,г,г)-3(1 -Н) I (2_=)Gft(^'=.:.i)c/;֊
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֊3(1 |-а) ((г - QG։(t. т.г,С)Л- 

ք է
ձԴօ=1« Ջւօ=(2-Օ (г — ’).

^ = (1-^)(z֊t)(z֊z П֊КЧ-а)(г-:)(г-г-:) + 

4-2(1 -a)(z-/)(F -t),

&,=2ll «) 4- -1~И- Re(£-^)(z^0(3iz4-
*է էն

֊֊ P - 2zs + iz ֊ 3zZ).

Задача 2. Оболочка сжата продольной постоянной нормаль
ной силой Р.

В данном случае на контуре r= 1 имеем

/, = — 2Л Pcos s = — Ло I 1 4-

= — 2л Psin s = — /;0 

ft ֊ n«

cos\s \ z.
W^)/<:°ss

cos's \ r. ./?(7?-A,))ps,ns1

Для решения уравнения (2.4) ио формулам (5) находим граним
ое условия

л /•>___ ______ о' Ь’)Л- е *՝}_______ —֊______ (е1-К 0 ЗР(Р֊֊Л0) 2 ՝ + 1 24Р(Р-Л0}( е

Հ՝1
А*»™ .^е t ։ Ճ _ е ь) _

Phoi-- ---------- - ----------- (/>ձ։ —
24 К (Р л0)

е ‘Հ)3.

Но формулам (1.15) последовательно вычисляем

V h /J _ _____ \ -______________  ______ շ“• °՝ J ЗК(Р- Հ.) / -\R(P •

Тогда имеем нулевое приближение
•ч- । . լ \ 2*‘
&«■= ?о(•։..՝■) /ч։^|( ։ 3^(7Հ 4R(R-HH՜՛
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2 \ 2 27? (R /!.) GR(R- ) /

Далее, вычислив Q։(x, у), Ф։(г), А\(з), получим 

ri(A\y)=֊-|3 9а 23(18-շ»|֊^՜ (За -1-23(5 4*з)|

՜^՜ց—- 2’2’ ։ г<е (շՏ ; ֊ ՜֊?Կ rf О + «) Кей] 

1
4/?(/? —Հ)

oiкуда находим первое приближение
C/1(.v.y) = 7.1(.v, у> . Ն,( .у)

Подставив вместо ?(.г, у) в формулу (ЗИ-;, <л\ у), Ц(х. у) со
ответственно получим нулевое, первое приближение компонентов тек! 

зора напряжений.
3. Сферическая оболочка. Пусть ՜ = /; Lr.y) и.-= !i (д‘,у) кон! 

центрические сферы с цен]ром в точке <(| (см. фнг. 3).

* Тогда уравнения этих поверхностей моад։
/։х записать в виде

у \ А+ = -г> — I (R - Հ)- .

fl z՝՝ — \ - ր՛2 ■

о ր R считаем достаточно большим. 'Горда при

Фиг. 3. блнженно (см. 111, стр. 225)

Л Л ~Ло( I + /?(R_Ao) )• 

й(г)~ h -1Г ՜ Հէ1 ՜ ТТ(й~ьГ.)՜ 

Уравнение для функции напряжения имеет вид

Сначала для сферической оболочки решим рассмотренную виш 
задачу 2. В этом случае на контуре имеем

/, = ֊ Vcoss.

քՀ=-h.Rsins.

Л = о-
Для функции г(д-,у) из (5) получим граничные условия

°ох =т ՜ /շօ/>քօՏձ’ ՜ А— е г

= Ло/>sin 5 = ~^г ~ е՜*՝
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Введем обозначение , . а։.
('• • 2u) R-

Используя формулы (см. § 2. |‘3|). получаем

*?(АУ) = (Л J Ժ

I о и
Փ(:)Հ.(^1 ՜ di

4 •. Ա) 4- 7 (г).
где

__!b!L> и _ v____ !____/л
.и, •* г (/с щ/гч-Ь’

Так как все Фл (г) = Q’7 ''(?) = 0, то

Ф (г) = lim Фл (г) О,
п—-

7 (z) ~ А/֊ г -> е

нчательно имеем

•I? (л-, у)

По формулам (3)

i 1 dt ./jaz I tz ) d

<V u

находим

zYn- L д1
ձ:'. (ք\՚՜

1
2Л

| dt I I tz ) dz . 

о n

;j \<U |Л>(«1 .
• ՛ t,n t>

о о

лд^у 4

՛
2Л Ժ.Ժ

о

ТяКЯм образом, мы нашли решение задачи 2 в яиной форме..
' Задача 3. հ՚րաւ оболочки защемлен, оболочка находится 

W дейстацем только совет ионного сеса.
В данном случае из формулы (2) находим

Г,= К = 0. гл--^.

■•Третье уравнение системы (I) принимает вид

. 2х ии3 ____2у____ ои3 _п 06
; Ri./Հ A.J их R(R~ Ао) Оу ՜ (“՜6

где р плотность среды.
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Легко проверять, что функция

Л* V г»
. PC /?</<• м (' А'<Л*֊Л.' «>(М) = 2;1р р dt

О 

Р f /?(/? л.) АЧ/Հ h , }
at dv

является частным решением уравнения (2.6). Следовательно «3=0, 
//,=0. «., = /.'■ будут частными решениями системы (I).

Найдем общее решение однородной системы (1). Для уравне

ния (2.5) из (5), (6) получаем dx оу
= 0. 

г
= 0 

г
Следовательно ut = «2 0. так как — и. и3 =0 на I'.
Тогда имеем

М3 (Л*. У) = v (X. у) 4- и՝л(х, у). (27)

где г՛ (х, у)—решение однородного уравнения (2.6). Запишем его» 
комплексной форме

&V , й (_ dv . dv _ г _1______
dwz J dz 1 R (R — йо) (2Л)

Находим граничное условие для v(x. у)

V (х, у) |г ֊ и- (х. .V) , ֊ ֊ ?֊Х + yf- (COS 4s 43).

Функция Римана (2.8) определяется из интегрального уравнения

G{t. «,г,г) —р (7(/, т. г) j տճ (Л т. 2. С) = I,

(i (t, T,z,z)=y^*(t ֊).
Հ-0

Aro-=1. ^ = г(г-П+г (z՜-Վ

«.Л?-|
Но формулам (1.8) последовательно находим

tr0(x, у) - av -г 4 Rez\
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Зс - Зс
— 2а(1- — Rе г ’ 4֊ 2<2yzz -• Rezr.

и, (х. у) = 2<?0 - -\гRe շ* 4-
ՀԼ)

i-fRe 1 Pez'v4. 
о

Получим второе приближение

'i'2 (-<• v) (.г. v) 4- ; z\ ix, y) 4- ^<'շ (x, у).

Подставив в формулу (2.7) найдем соответственно второе при-
Слнжеяне искомой функции и3(х, у).

В заключение выражаю сердечную благодарность моему 
Ьу руководителю академику II. Н. Векуа за ценные советы 

танин.

научно- 
и VKa-

Институт ГНД|>ОДН1ЫЯИКН 
|Сибирского отделения АН СССР Поступила Ъ IX 1961

։.. Р«. UuiGyfibitt

ՄՈՏԱՎ.ՈՐ ՄեՌՈԴհ ԿՒՐԱՌՈհՄԸ тИЪЭЬ 11Ո4ԱՐԿ1ք11Ն ՆԿԱՏՄԱՄԲ
Ա IF Ф И Ф II Ի Մ

Տվլալ մհթոդր առավել էֆեկաիվ Լ ոտկավա թեք պրիէլմալաձհ թա
ղանթների համար, որոնր/ հավասարում'ւմւրր րնութոպրվամ են փոքր պարա
մետրի աոկւոլու թլամր:

Հոդվածում արվում են եղրա լին խնդրի լուծման կառուցման եդանուկ 
երկրորդ ու չորրորդ կարզերի հա վառ արոէ մնե ր ի լա ծումների համար ե լէւէ- 
Հիմների դնահաաականներ: Տվլալ մեթողով հաշվարկվում են անմ ոմենտ լա
րան վիճակում ոանվոդ րոլոր սակավսքթեր պրիզմա լաձե թաղանթները, 
որոնզ մ ոտ

о

Л

|2/1 — h /( ֊ր թաղանթի հա шит թրո ՚1ւն Լ ) ֆունկցիան անաքիաիկ ֆունկ
ցիա է X-ի ե \ք-ի նէրստմամր: Որոլեռ օրինակներ դտնվուծ եր1ւ ւոեղավւոխման 
վեկտորի և լարումների տենզորի կոմպոնենտների մ ոտավոր արժևքներր 
ւՀրերիկ, ղլանսւձե ա Հրջանալին զլանածև թաղանթների համար' ռահման/ո մ 
տրված տվ լա/նե րով:
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