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ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

А. А. Баблоян

Решение плоской задачи теории упругости 
для кольцевого сектора в напряжениях

Плоской задачей теории упругости в полярных координатах за
нимались многие исследователи |1 6]. В их работах, в основном, 
усматривались или частные случаи нагружения [2, 5|, или задача 
для кольца |3, 4. 6]. В тех же работах, где рассматривались случаи 
Колее общего нагружения |1], решения даются в приближенном виде.

В настоящей работе дано точное решение плоской задачи теории 
упругости в напряжениях для кольцевого сектора, ограниченного 
днумя концентрическими окружностями и двумя радиусами (см. фиг.), 

Ьюгдз внешняя нагрузка распределена симметрично относительно оси л.
При решении задачи для удобства применяются особые виды 

■уйклий. Доказывается, что система этих функций ортогональна и 
.полна в соответствующей области.

Задача сводится к решению бесконечных систем линейных урав- 
ненна. Доказывается, что полученные системы регулярны и имеют 
ограниченные сверху свободные члены.

§ 1. Постановка задачи

Как известно |2], в плоской задаче теории упругости напряже
ния могут быть определены через функцию Эри Ф(г. следующими
Формулами [2, 4j

ԼԺՓ 1 (ГФ 
г dr г

д / 1_ ԺՓ\
дг \ Г (Ji I

т.ъ функция Ф(г. <р) удовлет
воряет уравнению

/յլ -ԼՃ+ 1 JLV— -*֊ — — I ֊ —= о\дг* ' г дг Iй д?г) ' or dr ր՛
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При обозначении г = ае'. как это сделано в работах [5,8}, ур; 
пение (1.2) принимает вид

Ժ*Փ _ Ժ’Փ Ժ*Փ . Ժ3Փ , Ժ’Փ . ԺՏՓ . <Հ2Փ Л --- F2------------------------ 4 ֊4— 4 1— =0. (1J 
0էՀ dt-d^ ժ/ ժ/3 ժ/ժ?2 дГ- <)ъ-

Из (1.3) следует, что функция F (է. =■ е 'Ф(Г, ?) должм
удовлетвори11» уравнению [6|

™ F2^r_,^_2^i+2^.) Z. = o, (1.4
о.՛- ժ?4 Ժ/2 ()հ

фундаментальными решениями которого являются следующие функщя

|Л sh (a I)/ | Z?ch(a I I)/ 1 Csh(« l)/4-Dch(« 1) A] X

< Iosina? Feos a»},
(I-5]

[Д sh 7 В sli fop-cos о ; Сс11(3о-$щз- Dchp?-cos?| X 

X 1 /: sin 'it -j- Fcosp/J,

где а и p —произвольные параметры.
Функции, входящие в первую строку (1.5), будут линейно-неза

висимы, если г=£|, а при а—1 мы имеем следующую фундамен
тальную систему

|>lsli2/ Zich2Z Ь Ct -j- DJ |/:sin? I Feos9}. (1.5'1

Легко проверить, что функции
|.4տհ/-| BchZ-f-CZsh/4-DZchZ] [£? + F|, -J

(1*0 I
[Л sin փ - Z> cos ? C<5 sin a j Г) 7 cos oj |£7 F|

также являются решениями уравнения (l.-l).
Напряжения (1.1) выражаются через новую функцию [6] F{t. 

следующим образом

е~‘ /i?F , dF е ' /(FF 0F \
а2 \ ժ<յ>2 dt / a2 \()t- dt ./

er <FF 
a"

(1.6)

Подставив эти выражения в уравнения обобщенного закона Гука 
и проинтегрирован их, для радиальных и тангенциальных перемещений 
получим

-r^-^l-^ + AW. («О
1 — з d'f J 
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где ՝ - коэффициент Пуассона, а функции /',(/) и /(») удовлетворяют 
уравнениям

/'(?)+/(?) = 0. /„(О-/<,(0 = 0.
Проинтегрировав эти уравнения, для функций /<>(/) н /(?) по

лучим
f (?) = ծ-sin փ ֊|- с■ cos ©, Л (0 = ч9е{. 

Легко видеть, что перемещения

и = f' (?) = /’•coso — ճ-sin'f,
v = /օ(Հ) — ք (?) - — ծ-sin ? — c-cos ?

(1.Ю

представляют собой поступательное движение и вращение твердого 
тела |1. 3|.

Функцию F(Z, о) ищем в виде

со со
F(t, ?) = а(?)-}-/>(0-1-У 4>(/)COSa*?4֊ V ф.. (?) Cqs ֆ/;է (1.9) 

Л-1 A-l
в области (Ո с о < 9). 0 С է < Г։), 

где

Փւ(?) = /ևտհ.3*'?-տ1ոփ -у ձ\-տհ iV-p-cos? 4- CAcli 3A?-sin ? | Բ* ch?A? • cos?, 

Ն(0 = ₽*sha*(^ Օ*տհ(Հ,— 0 + (?ւ.տհ«ձ(/։- Ո-տՓ/4֊

4֊ /Հ տհ 3.4• տհ (/։ — Z) -r / A տհ շ./-տհ է. (1.10)

aA = —• 3A=—* G = ln— •

Подггяиир. (1.9) в (1.6) и (1.7). для напряжений и перемещении 
получим следующие выражения

ԴՅ СО
т) = \ я*'г* (0 sin•՛ v (?)sin(1 12)

Л-1 л-J
oaT лэ

<է’ժր5ր(ք, ?) = V |‘Ft(/)-{aJ 1)4ք*(/)| cosafc? ՀՓ* (?) sin -f-
4-1 > i

4 |Ф*(?)-Ь Фл(?)| cos3tZ ֊- <շ'(?) -г а (?) b՛ (է} 1>(է}. (1.13)

XI лэ
и֊՛с։: (էՀ ?) - У |Ч՛ И Г) Ч\ (О | COS a*? - V. 3*фл (?) X 

л-։ л-т
■•^■(sln^-1-^cos^) , Л'Ч/֊) (1.141/

:՛!/, ‘> = -~ՎՏ | ТНО + ^П (4Լ3-1)4Հ<1') +
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+ («»֊!) I.W' sin я,».?

1) | (?) </?

1 — ֊2 փ* (?) COS ЙА_/ I- «Р 
1 ~Չ k- ։

- f «՛ (?) -b

sin I֊ cos ՏՀ./ 
э ~k

//'(/) b(t)dt

■խ?)<ք?֊| ;-«'(?.։} -/(?)+ л co- (ii5)
Полагаем, что на кромках кольцевого сектора внешняя нагрузи-* 

распределена симметрично относительно осн л։ и задана следующим 
образом

«4(0. <р)=/։(ф), 

«4,- (0, ?) = />(?).

<Л'4<(Л ?1)=Л(0. I
?։)֊А(0.1

(О < ? < ?ւ)

где функции Հ — кусочно-непрерывны и имеют ограниченное изме
нение в соответствующих интервалах.

В силу симметричного распределения внешней нагрузки относи
тельно оси л имеем также

v(t, 0) = ?Դ(է 0)«0. (1.17)

(О с է Հ վ)

(1.16)

Таким образом, задача сводится к решению уравнения (1.4) с 
граничными условиями (1.16) и (1.17).

§ 2. О функциях cfc(/)

Для удобства введем новые функции фд(0» где 

4(0- и
I sin 3АУ

при /•=() 

'Հ c°s на/ при * 1.2.
(2.1)

и докажем, что система этих функций (фй(0) (* = 0.1.2....) полназ 
классе функций, интегрируемых с квадратом, т. е. в классе Д2 [0, ?։|. 

Эти функции ортогональны в промежутке О- t 'tv т. е. имеем 
соотношения

հ('Հ'-1) при k = /? АО.
л 2
\ ?А(^* ?р(О rf/= -~(t։'7‘ — 1) при /г = /? = 0,

о 2
О при к р.
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. Пользуясь формулами

* j^sinf/ в ___Л___ տհ — t) sin а (Հ — г) I

й$֊^НЙ~1)в 2(а։4-1) sh/յ slnaf։ |

у ■(—__t}_ 
«’)(?№) 2 (я2 н

sh t sin at_
sh sin at՝

(2.3)
»_2*cos___ _tt___ Г ch ((, — /) _ д cosfl (f,-Q
К(^Я“’)(Й+» շ («■■֊։) I sM, sin a/.

?1
2(d“*Н 1)

cos at
- ---------a----------  

sh էՆ sindfj

i'. i ko доказывается справедливость следующих разложений при любых 
тельных или мнимых значениях а

Sind? 2(ff‘sln d/։ — a^cosa/j a) --------------------?0(/) -|-
(d* -|-!)(<>-'• -֊1)

-l Ay (~ 1 )*(д со* я/, — sin d?,)

1)

2 (<?•՛* cos tf/։ |- ael> sin atcos at = —------------ 1------------------
(d«+ I )(<’•'•- 1)

—Чио -+
9 x 
г*

k
1—(т-I) (a sin atj -r cos a/J

(Й֊ «=)(Ց'ք i 1) (2.4)

2(^-1)
-1

?о(О
2_~ I --(—l)fc+‘

Л֊

' ch /

(2р - 1) -к , .Если в этих разложениях примем а= -ճ-!— —լ— где р = >. հ....
•-* 1

то системы функций Jsind/j и jlicosn?} будут полны в классе 
Z-|0. ?։|. т. е. любая функция, интегрируемая с квадратом, и про- 

V. ՛ гке |0. ?։| разлагается в ряд Фурье по функциям jsina?) или 
t1;co?d/:. Но каждая из этих функций выражается через функции 
!հԱ’ . {k 0.1.2,...). Отсюда вытекает, что любую функцию/(/)С 
• 1։ JO, /։] можно выразить через функции т. е. разлагать в
л ря? по функциям (2.1)

/(О
со

do?o(O
A-i

(2.5)

где коэффициенты разложения в силу (2.2) определяются формулами
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Ո
9 I'

•Կ - ——/ (OfZL
e —I J

0

t,

"* т^^гй<о?‘(ол- '*-՛-2 ■■՛■
Կ (.3*4 i ) J

0

(2.5'1

Из вышесказанного следует. что система функций (2.1) полип i 
классе |0. /,|, т. е. любам функция J(t)/.. |0. /։| разлагается ! 
ряд по функциям (2. 1) »ак. что имеет место следующее неравенств 

при п > Л՛ (с)

dt-ՀԼէ. (2.Й

Эго неравенство можно доказать более строго, если пользовать^ 
неравенствами Бесселя |1!| для разложений (2.4).

§ 3. Решение задачи

Н силу (1.5") и (1.8) выберем функции <4 (-). b(t}, /(?) и /0( 
следующим образом

а(?) - fl0?sin?, /о(О-^', ।
b(0- bj + b^te /(?)=0.

а в силу приведенного в § 2 доказательства разложим функции / 
(I 1.2. ..5) в ряд Фурье. Тогда граничные условия (1.16) и (1.17 
примут вил

ос

<?) y^cosaib

со
0^,(0. z) dQ - У^дсоза*?, 

Jk-I

gor»(n 2л?»(0 
*-։

(3.2]

(է, ©։)

a%(0. ?)

a%(Z. ь)

(з.;

v(r, 0) ^(ЛО)

•x
У 7Msina>T. 
*-։
ж
У, Sina»?, 
к-1
ОО
V նտա?,/. 
*-։

0.

(3.-
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Удовлетворив условиям (3.4), получим

В* = С*=0, г0֊Л),

ь- _ Ն Ն. — — • //հ՛ ------------- --- ’
«*տհ ԱհՀ-տՈ/, a*sha«/j-sh/յ

AOsh^j-coscj г О/*— Z^chtVPi-sin?։ ֊-• 
fa

Подставим значение zr из (1 13) в (3.2). умножим обе части по
дученных равенств на 1 н cos*,?. После интегрирования по © от О 
до րյ получим

ձ!_(,շ_1)Գ7(7ւ).

-<|^1'," 'ճո?> rf„,
T1 » I J 9. ՚

1_-_(օշ_1Րւ7(Օ)֊
»/>

—----- 5] 1|Փ»<?է ք!>.՚.(?)| cosa,?rf? ֊ --’Д—91 լ Հ„
?» »-ւ J 9, հ֊ 1

!' (M է(/1).-ր-<’,° Տ1Ո!ք1֊ ■ <4 - — У (֊ 1)* ք |«Հ («) ֊֊ Փ»(9)|ժ?, (3.7)
?> 91 ~l J

ծ'(0) + ծ(0)+ 2?օձ1Ջ9ւ Հ֊֊Լշ սփ;(?)+Փէ(?)|Ժ?: 
91 91л-iJ

Подставив значение с. из (1.14) в (3.3). умножив обе. части по
лученного равенства на ?р(0 (р = о. 1.2. .) и проинтегрировав по / 
от О ДО քյ. получим

при р փ О

2 00 •1) ф/. (%) -у (֊ 1 )Ч ।< (/) ՝ад| < о df

-jMdlJ ք'1_„ .3.1., н
r։(^ + D տ"Կքք և

при р О

/•՜-71_  1 « z/Z‘_
Հ(^'~ւ)֊֊^ւ-^—---------S(֊i)‘ 11 •

2

(3.8)

(3.9)
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Для интегралов, входящих в формулы (3.6)—0.8), в силу (3.5) име< 

?։
I [Фл (?) -Г Ф*(?)1 COS 

о

(֊№... 
[Й+(^֊1)21 I#-֊(«.•• г 1)31

Х|МЗ*+34- 1)~2(Й 1)(а֊֊ LH^ChMi-sin?!

O*sh‘f* <p։-cos?։|I.

Ր , 3 a
ГМ0 MOI ?,(<)"֊ ։WX

J IP/» I ։) I I — («*—I) I0

X 2(?Խ D|cha^ I (֊ ir’chM |<М-(֊1Г'6|

-}-4 —3)sh aAJrsh Л -՛ ր1ռէՀ-շհ/կ-( — 1քփ>|

։AshM։-sh Հ

x|-;-( o" (з.ю.
Введем новые неизвестные

(chas.z։ ch/։)(C< /■;> (
a*

(ch t, ֊ ch 7,) (G*- /•-„) = (- 1)‘ . (3.11)

OA.sh S^-cos^j r -----
Й4։(рЛ -г 1) 

где
/«=Л.

G

В формулах (3.G) и (3.8) произведя замену неизвестных, после 
некоторых преобразований получим следующие бесконечные системы 
линейных уравнений

со
՛Հր = у аирYk а,> (д - 2,4, 6, ...), 

fc ■ 1
со

—X_<ikpXk֊r (л =- 1, 3, 5, ..
(3.12^

ОО

р — V bkpZit -г Ьр

зо ‘ (р=1,2,3,..).
Ар — 2 ' Ср 
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где введены обозначения

,. . 4МЙ+ 1) ch^„y, — cos°?, _
<рх sh • ch 3,/h + տհլ ?»•cos

x______________ !_______________
1Й + (аЛ-|)=| ls;֊i-(^֊MH

— 1) cha/։ ch 1
G Տհ«/>ձ apShfj j$* (a.. ֊ 1)-] |3j l)2|

■jl 8aP(aP — 1) jchag/j -t- ch Z, . 1
4 sh a/, — ap so Հ |X՛ I (ap— 1)*||?*֊։ (aP4-D2| 

(3.131

i? _J_ ch8VpVy — cos'֊ ?!_______ I --1) sine,-cos 9t
p' m sh 3P?։ • ch 4-3P sin ^։-cos®։ I ch* &>«։ — cos2?։

Կ fc-1

3)sha*r։.sh/, Ճ(Հ 1) |eh \,.'rch/,-(-!)"■'|
$ + (?* -I-1 )’| I?;, I («»-1 )’| sh .»դ.տհ /,

Կ kr/’T и '

_ ch az,Zt - ch I 8<7O sin у, 
Ր ? sh apZt-}֊ ap sh Հ I ?։ (aJ~ 1)

\<________ ^*^(сй 4 3«p I 1)
ьД...$+(«д֊1)։1 ^ + («л-Ы)։1

+ (- irl (Հ.,-1- Հ) aP ch ar/i • sh tx — $11 az/j • chj։ 
a?, sh a^Zi'Sh Z։ <Ն~ Հ՝ I} ՛ 

(З.Ы)

f-y 'yft.Wi + di/, I 4 “ t?tl 34:՝I•
'sb«.r։ — a.'.shz, i ?,։ — |C : Ի;. - D-'l I/S 4֊ l)։l

, 7 cli a,■ '■li >h 7.,. /j - ch /3 _i
ap 7 . / •, p 1 ‘r 1

(3.14Դ

Исключна неизвестные коэффициенты A'* и Y.-. в бесконечных 
системах (3.12), для коэффициентов Z* получим следующие системы 
бесконечных линейных уравнений
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•Xi
'ZP — UnpZi) — Pt, 

л -1.3...

CO
ZP := £ t'npZn • Q/> 

Я-.3.4...

(Г-1.3.5, ...).

(p -^2, 4. 6. ...),

(3.151

ГДе
ос

,lnp — \

ft-1

ОС
Pf> ՜ £, ^ftpQ-4՜ • 

ft-i

co
V/ip ՜ 2 ^ktibnkt 

к I

СО
Q₽=2«frA- (1р- 

k -1

(3.16]

(3.17'

Отметим, что ճշէ и удовлетворяют отдельным уравнениям, 
т. е. значения этих коэффициентов вычисляются независимо друг от 
друга. Это обстоятельство намного облегчает вычисления при реше
нии конкретных примеров.

Имея значения Zp, из последних двух уравнений (3.12) найдем 
значения Хр и Yp. Из (3.5) и (3.11) найдем следующие значения для 
коэффициентов .4*. Оъ Gk и F*:

Ак = ------------7“ Т"/сЗ՜.՜! ;* ch ՚Տ։ո ~
ch’^Cj - cos-?։[ М?л 4֊ 1)

, / Ък mZb \ , а
+ (Т I sh^<?։-C0S9։ •

хр* հ~Կ
п 1 I т%ъ . «Mi — - —------------- ;—   о-------- sh 3A<?։-cose,Chs ^<3։ — COS'* sx I Sfe(jiA J- 1)

/ rnZk \ , ,- ( ? ՜ ՜օ#-7 T ) ch 8»?.-Տ1Ո ft •
\ ժ-v ՒՂ- 1-1 /

a..(ch аА/։ 4 ch Հ) 

«ft(ch a*/։ — ch /х)
Для определения неизвестных коэффициентов a0, ծ(| и ծ։ 

и (3.9) в силу (3.10,1 и (3.1) получим следующие уравнения

(3.18)

(3.191

из (3.7)

2W1 4֊ 1) Н’։(е '՛+I)
fl

__ «լ у ?‘h\ £ у __ mZk
։ ՜ Ճ... (й + 6‘ ’

2W՛֊ !) + *,(<? Կ 1) = (</о-е/о)֊ь - 2 4—- + 

fi k i,3,... Д՛ "Г I
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4 ~ րոձլ 

lx... 4-1)'

97

(3.20)

К»֊֊5֊ У (—1 )*'*-' Т*

2 Г. **
оизвестные коэффициенты 7.к, входящие в соотношения (3.20). 

|опр?делчюгся из бесконечных систем линейных уравнений (3.15) и 
Г выражаются через постоянные и Л։. Подставив определенные из 
(3.15) значения неизвестных Zk в (3.20) и разрешив полученные со- 

Ьтмйшения относительно аи, Ьо и ծ։, получим нх значения. Остальные 
Коэффициенты определяются из (3.5).

§ 4 Исследование бесконечных систем

Покажем, что полученные бесконечные системы линейных урав
нений »3 15) регулярны. В силу (3.13) и (3.16) имеем

оо .то ос

V । ^лр I ~ У, У, tytpCnk — 
л-։».г..- п |,з...*-։

I З2?р(3р-*-1) Ch^-cos»?, х 

. /хох տհ %Չյ • ch В;,?։ н- Зр sin сх • cos ?։

„ (»՛֊ । \ а*А 4՜ էհՀյ
I у у-_________ " _■ sha^-^shj,____ _________

’ - О211й («*֊1)21й I (Հ+пЖ («г֊1)г|

ch" ձՀք’ ՜cns'*’____  x И
?։ տհ Зр?!- ch 3Z,7։ -}- sin ?։ -cos c։

■’ *h«* in 1-4 («»- >>’T ՜
Ь 1_____ 2'ip___ Ch2 9։ - cos2 <pյ J

?i (Й 4 1) sh 3P?J ■ chr̂ , 4- % sin ?x• cos rr։
fti CO 00
V |էԿ,|= V 

n:-2,A,... Ո-2. Ն... k֊l

■^323p(& i LL ch23p?, - COS2 Cl x 
ճրJ sh 3P?։ ■ chփ 'ձյ, sin ■ cos c։

I.»

fa/ у у sl։a^։ Յձ-^!ճ։ _ __
i 1)=||4 i (a*-l)։llf>» + («.+ ))։||f։»4-(«»-l)։)

7 Илюшин AH. tejii!» физ.-мат. наук. .4 I
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= 4МЙ-1- 1) _ ch^p?i-cos=?1 x 
ft sh ?p?l- ch $>ft Դ % sin ft • cos

I _ 4g* cha»G —ch/t
'. I 4 - 1) sh aktx -Ւ fl^sh հ 4% (В;, ֊{֊ Ij

£ ®+<«*+!)*) [^+(»*-։ )’Г ?i
_______ co ■ у_______________ 1______________ J 
sh Mrch •>//?! л Siri'ft-cos ft Д |'Հ, 1 («л- If] [₽J - (ч֊֊ 1)21

_ J _ Wp_________ ch* 3pft — cos’• ft < J (4 J
ft (Й ֊h 1) sh Sp?1 • Ch 3pft 4- sin ft • cos ft

При этом использованы значения рядов [9J

у _________1__________ ___ է____shaa^ —flash Հ1
8։»(»* —1) ch «*Г,+ ch (, ՝

00 1 /у______________ *_______________=______ £»_____  у
f,..W+K+ ։ PI IS + («*- 1 PI «»*(4 -1) '

X $h<x*f» ՛ g-^sh t։___ 1_____ , J
cha^j - ch/j 2 (։/• I)2

00 1
у______________ •_______________ =_____ h._____ у
Թ IS + («* + IH IS + («*-1 )՝-l 4?p w + ։)

x sh^-chfVfi -| ?psin<prcosj2 ___ 1____
sch։S®֊x-W% ՜2(Տ+ւ)։՜

Таким образом, мы получили, что в бесконечных системах (3.15) 
сумма модулей коэффициентов при неизвестных меньше единицы, т. а 
системы (3.15) регулярны.

Легко видеть из (3.14) и (3.17), что свободные члены этих си
стем при «р == 1 ограничены. Покажем, что при ар — 1 эти члены не 
обращаются в бесконечность. Для этого нужно только показать, что 
при ар - 1 с,։ <Լ ос.

Составим уравнение равновесия (УЛГ = О) для рассматриваемого 
профиля.

В силу симметрии оно будет иметь вид

f Г Г— 9) sin 4֊ cos <p։ J -fi (/, 4>։) dr ' Հրտ ((), ?) sin ^dsx
О о О

0

j z' (Л՝ r) cos ids
l>

■i) cos ^ds։ sin 'ft i )rfr = Q. (4,
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Подставив сюда -значения напряжений на контуре из (1.13). по
лучим условие равновесия в следующем виде

СО СО , . ••-rl .
X֊ т k է ՚ * ) Si II -r J if 4 Հ’cos?, У ■֊ v (■;» ֊','?֊i—Ժրրր ՜ sin?, (</<, — </«)

*■ J.S.~ ₽fc M *

30 , ( I ^+4i։i >- I՛
ЛА-‘: sin?J = (Г <>. <•։■'»

k J

Из (4.5) переходя к пределу когда хА— 1 (т. е. ?։ -- при А = 1 
или г։->2~ при А = 2), получим

. . .Р <Х. к
У ֊֊‘֊ էՀ ։4,-Հ.>=օ. (4.6)

р* > -.и?»

При этом использованы значения пределов
Լ 1|т >ճ > .

. 1 Х-— 1 ОЗр — 1 р

1։т cos^։ = (—1)'". (47)
V- ։

Из (3.14՜) видно, что выражение в фигурных скобках при аА— 1 
с точностью до постоянного множителя совпадает с левой частью 
уравнения (4.6). т. е. обращается в нуль того же порядки, как и 
4֊ I.

Таким образом, при х* = I выражение (3.14') обращается в не

определенность типа • Перейдя к пределу, легко можно вычислить

значение сР при = 1.
Из (3.12)—(3.14՜) следует, что выражение для (h—Ւէ во второй 

формуле (3.19) не обращается в бесконечность при «*— I. гак как ■; 
числителе этого выражения содержится множитель (cha*/։ —ch Հ).

Таким образом, мы доказали, что свободные члены систем (3.15) 
всегда ограничены сверху. Это обстоятельство позволяет пользоваться 
теорией регулярных систем линейных уравнений [10] и оценить не
известные коэффициенты с любой точностью.

Этим же методом можно решить плоскую задачу теории упру
гости для кольцевого сектора, когда внешняя нагрузка распределена 
несимметрично относительно оси х. Эта задача сводится к решению 
регулярных бесконечных систем линейных уравнений, свободные члены 
которых ограничены сверху. Изменяя граничные условия, можно 
решить ряд задач, точные решения которых получаются без приме
нения бесконечных систем. Например, когда граничные условия для 
кольцевого сектора (0 < с <с։: 0 Г Л) заданы в виде
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aV4(^ ?) = /,( 

«4(0. ?)=/։(?). 

փ։) = /а(0, 
av{t, 0)=/<(/).

?)=Հ(?). 

л -гДО, ?) =/մ(?), 
«2А.(Л ?,) = /,(/). 

«V‘4e(/. 0)=/$(/).

տ լնուհե

где Հ;։ и/յ непрерывные, 8 остальные —кусочно-непрерывные функ 
тогда выбирая функцию Л(f, <?) в виде (1.9) и разлагая функции j 
ք’Հ"քւ в ряд по тригонометрическим функциям, а /3 и /։ по функ 
(2.1), легко можно удовлетворить граничным условиям (4.8) и на 
входящие в Ւ (է, ?) неизвестные коэффициенты. Решение этой за 
при "ւ=՜ или 2г. получим предельным переходом, используя ура 
мня равновесия внешних сил.
Институт математики и механики

All Армянской ССР Поступила 2 111 I

Ծ.. Հ. AuipjujruG

аШШ»» ՏեՍՈհ^ՅԱՆ ՃԱՐԹ ԽՆԴՐՒ ԼՈհԾՈհՄԸ 
ՕՂԱԿԱՅՒՆ ԱեԿՏՈՐՒ ՀԱՄԱՐ

Ա II* «I» II Ф Ո h (Г

զոդվածում տրվում է տոաձդականոլթ լան տեսոէ թլտն հարթ խնդ 
ճշդրիտ լուծումը լարոււեեերով օդակա/ին սեկտորի տեսվ> անեցււդ մտրմի 
ների .ամար! Ենթադրվում Լ, որ սրրէոալ>ին Է41րու11եերր րաշիէված են կտմո 
լական, րաԻյ միջին կտրվածքի նկատմաւ!ր սիմետրիկ ձեռւի՝

Խնդրի լսւծման մամանակ մտցվում են նոր ֆունկցիաներ (|ք , -
4 \-cos/// (A=l, 2.---). fJULig Լ տրվում, որ ալս ֆունկցիաներից կւ 
մրված սիստեմ// օրթոդոնալ ե քրիվ սիստեմ / /.„[0, /. | դա 
3 նորմալ լարումր և V տանդենցիալ աեղաւիոիւումր եղրտ մ 'll!։ր1լալացւի 
Հ էեուրլեի շ՚Աք՚քով ըստ արլ 1ի ոլևկցիաների:

Խնդիրը րե րվում /; րլծտւին անվերջ հավա սա րսւԱեերի սիսաևմեերի լուծ 
մանր, ցուլց է տրվում, որ արլ ււիսէոեԱեերր ոեդուլլսէր են, իսկ տդատ шя~. 
ւլ տ՚մեերր' սահմանաւիակ:
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