
JB’llUlll.b Ulllb Դ1»Տ111»|1-5ՈհՆՆԵՐ1« IMlU*l-hll'l«lk:H« SIH.b’Hl^bP
И 3 В Е С Т И Я А К А Д Е М И И НАУК А Р М Я Н С К О Й С С Р

. J - - ■ Д —— ■ XJ — ՛ - — — — ■ ---

Wl-'upLdunn. <|{iiniupi>։ir>!ii.i- \|\ .լ 1961 Физике математические наук»

ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

В С Тономн

Изгиб полого призматического стержня с поперечным 
сечением в виде эллипса с выточками

Рассматривается изгиб полого призматического стержня с попе
речным сечением в виде эллипса. имеющего изнутри, со стороны ма
лой полуоси, симметрично расположенные выточки i фи։ 1

Решение получено методом сведения задачи к бесконечным си
стемам линейных уравнений ! 3]. Доказывается, что эти системы 
вполне регулярны. Выведены формулы для определения напряжении.

Изгиб стержня для ря щ профилей с одной осью симметрии, 
когда изгибающая сила направлена параллельно к ней, рассматри
вался .’Лоханом 5—7| и К.осиро-Куроки 9|. Мохан рассмотрел профили 
в виде: Il эллиптического полукольца. Д сечения, ограниченного двумя 
гиперболам к. эллипсом и прямой. Он рассмотрел также изгиб стержня 
из анизог рои ногг> материала, сечения которого ограничены двумя кон
фокальными эллипсами и двумя отрезками прямой. Куроки рассмо
трел сечения. ограниченные: I) двумя конфокальными эллипсами и 
гиперболой. 2) эллипсом в гиперболой. 3) двумя гиперболами и эл- 
ляпсом. Нагиб балки из ортотропного материала с юпёречвым сече
нием, ограниченным эллипсом я ՛то большой осью, когда изгибающая 
сила перпендикулярна к оси упругой симметрии, рассматривался в 
работе Чзкранортп |81.

§ I. Постановка задачи

Рассмотрим изгиб полого призматического стержня с попереч
ным сечением s виде эллипса, имеющего изнутри, со стороны малой 
полуоси, симметрично расположенные выточки (фиг. 1). Боковая по
верхность стержня свободна иг нагрузки. Одно из горцюных сечении 
защемлено. а ко второму приложена распределенная нагрузка, стати
чески эквивалентная одной силе, параллельной к оси симметрии.

Пусть внешняя изгибающая сила Q приложена нз свободном 
конце стержня параллельно оси у и проходит через центр изгиба. 

|ն е. изгиб не сопровождается кручением. Функция напряжений при 
г.гибе /•’ л՜, у внутри области поперечного сечения удовлетворю ւ 
следующему уравнению |1|
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X’f (АV) ֊ f >’ ' 1'1 ’

где J—момент инерпип поперечного сечения относительно осн л. 
,Цл) произвольная функция,, коэффициент Пуфссрнй

На контуре сечения функция А Հ. у) удовлетворяет условию

В силу симметрии облас и сечения, функцию / V определяем 
только в четвертой части области сечения. Чтобы решение. опр<֊де

ленное в этой части области, распространилось на всю область сече
ния. требуется, чтобы на осях симметрии области нормальная произ
водная функции / (.с. у равнялась нулю.

I сложим
/'..г=Н1- •՝•’)• 1.3)

\ •' •
։.!•• л и b большая и .малая полуоси наружного эллипса, и перей- 
тсм к эллиптическим координатам

л՜ —-cch -I sin Հ,
11.11 

у — с տհ գ cos

Тогда уравнение (1.1> и условие (1.2) ipj։.M\ i ви ։

А Չ^՛3
С2/՜՜ (։. \, - (dnsln3'i ch3asin'<). 151

Հւր ch32sins/ 4h2acos։' , chasin':^ , ..
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где

<cha3, /’ = (՝slixr (1.7)

Напряжения т-._- и - выражаются 
/■՛(«. 3) соотношениями

чер՛ < функцию напряжений

где

ժՒ ՛Հհ '$1է-7ձ clrasnri
'(ft '1J \ cli’-Հ,

տ1րնւ.օ<
<։րՀ chacosy.

<?/' ՛ՀՀ ֊ ֊? Տ1րԱւ'ՕՏ;:լ
Ш 2./ \ Հ՛հ՜ն, sh-’a,

(1.8) 

տհ7>-ո/.

1.9

В эллиптических координатах функция Л ». < олжна уд< ...е- 
твррять следующим граничным \ ловпям

/ (%. О) =п, </! ֊ 0. ք а. ^։) /’„(а),
в' Լ = 1.10)

Л(ар\)=/։(5). /• (շ.,, ■:) - /,(>). Z‘ta„> -О, И. 11)
где

ք Qc'-sn'a/ lu, I <inz ւտյւրձ - Յւ՚հ՚^յՀտհ">-, ,
Л (г)----------2J-------- I 3slr7։drr. --------- ‘։ • ՝U-։

. , Qf’slrXjShiPj I ch» «.•;։=» .'iclfaj (CO.$'-''։ sh-x, 
Si Hi /c '7. + l'֊

. {f Qdch».. (slr«։ — sh%) <iu) (siir; Bcif'»,)
Л՝֊'- (/№:

C‘= 3ch»'<h?a, I ■|P- Ch2’J '''"՜'1 —ci!Zdl I'֊7i ' ro՝"

C. = -Հ-֊Л- (ch2>. cos‘2<).
3sh֊»4 ‘ ’

՛ 1.13 1

51.14

1.15)

(1.16)

Выделенную область (фиг. ՀԻ пре •.ста вл яс м л шде йух нале
гающих друг па друга областей U, и ԼԼ.

Полагаем, что

• (2. ն) = М1(“' 5> в области Ур где » ;Ա7)
в области 'J... где у

Функции /'։ и Л должны улонле։ норн:ь следующим граничным 
Йовиям и условиям сопряжения
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(1 IX)
6Н

1.19

(1.20)

(1.2Г.

Г, ։,:я -о. ւ\^հ$ ՀՀ” ■ ’■ 
'I' .Л Ղ.., /) / - Л

» л '»=/ն ■«.,. / =֊о.

էմ> - о. 1Я-
; Л (».?,) * Հ-

Следуя I՜. А Г|.։ннГ|ергу |И‘ , функции Ր\ и Л., ищем в виде 
рятл |1—3|

/’ (>. ')—х' Հ (/) sin ,<Д* 4՝ ’<’Л (1.22)
£"i

(1.23

(I 24)

о
•Հ (/) ՜ ‘ F, (а. 'О «in 7.J3 — 73) th. 1.257 . X; I

V 7 - —1 (/՜՜շ (’. /) siп !*ft (- Յյ ! (հ.
'• - Դ,

(1.26)

<: 2. Определение функции напряжений

о
5 множив уравнение (1.5) для функции /',(«.'>) на аа

sin 7, (•<• а и интегрируя полученное пыраженке по ■/ н пределах 
ел зй .io г. [дя определения функции >t у получим следующее (лф- 
<Ьерен։г.։;|.1Ынн.՛ уравнение

4,»*
2.1 (X, 7.. )

[di?., । 1 )Լ 1 ր1ւ« | ;
’ տյոՅ'-

• л •
.ԼՕ< 1 |ch3x_. 1֊ D*

շ՜յ (Հ՜ ֊ X.) ■ н 9 |2.1)
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При ном использованы (1.25) и первое из условии il.!9i.
Учитывая второе условие из (1.19) и интегрируя уравнение (2.1Լ 

для функции yA(Si получим значения

4*40 >

где

- .V,.1 sir ' 1 <?'
cnzjcidx

247 р.Л 1.J СР.-7«;,"eh

sV"3* 3 11 2(Հ12։,: Snr

|շհ7Հ. i ւ՚ւ՚՜Ղհ^ւ
■" sin-T֊

( i ճ ։>>
.4։Qr' |ch3>2 1 ' • Հ^յ ,

2/ a, — r. I,, Hi, 9 (2.3)

dr.,?
•J,4, .֊/,) Կւ-...Г. :i

.\,'V |dw.?4- - 1 ՝ ,
27a3-iJ Г1- Di;; 9

.4։Q ;։ |ch3i2- I - Ո*-Դ1»ՅՀ] *,A
՜(Հ in;; 95 (2 4

Согласно (1.13 , i.2.j к (2.2» функции Հ,, i'ii и ՚Հ- Հ) юл жим 
удовлегвор'/Н . еле I՛.՛н.шнм граничным условиям и условиям сопря
жения

Ч|/,(| Հ • 2 )=<•’• ■??(;,). \2.3i

‘.Հ? <?ւ)=Հ' Oi). (’2.^

Удо.члс 1 зорнн условиям (25. h:iii.1i m

Հ|1ս, •> Տէ1'օՀ։
/Հ ' -^0.

Q<’clia,ich2’., րհ2շյ >h;,.

247 (7. а.) с1галс11;,. (
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|«тз&+3(1-‘-2<ii2i, sill;S) ,у_ |. (շ,7)

ch;, ֊ Sb t Q« 'clu2 ch2»։ - ch2x.) ւ?հ;,Հ 

֊Г֊
( ՜շ >• ) 247 1 ’֊ ’։ ( Հ֊ ֊ ?i )

|s:.i3i,^4-o ։՝1 гЦ- -
1 >.V ' ‘Й

Нолс.акяв -ти значения в 2.3 и {2.4). будем иметь 

^r'ciMclUx, ch2x.՛
5 ю ֊ Л .2,u >։

si։։33 .։i .. *3(1 2ch2»:։sin? —.
Հ. J io 1 I

•W |du2- (-1)* 'cluJ;,

.֊l։Qr‘ խհՅօլ, - <- h*-Hch'4il ‘ձ , ն ,,ոՆ
(Հ. ’ւ-l \i Ի< հ. • Э

2՜.4 Հ. ?ր.(^1տ1ո!Դ(.3 >։>

-

'chx.. (di2x ch27 .) ch;, ՛ " > ) 

24/ у, y..-.} cl ։3 Հհ;, (

sin3'n -.Հ' q ՜ 3(1 4-2ch2x:tl sin;, .... 'Լ
>f, : J »A 1

.4jQ<a |clu2 i I >■ ՝ 'cluJ հ. ( t
՜տԽձ՛

.-l։Qc‘ |ch3x. (- I)՜ "cli37,| ;ծ ,
-—r----------------------------------------------- sin- с ч>

2./(7..V — x.f (;- |)(;j 9)

Հ ւ՚ա.1Ր1 вори-i теперь условию (2.6'i. получим следующую беско
нечную cnciE.My липенных уравнений относительно . ну\ итпчеестных 
ко-»ф.|чщиентов



Изгиб полого призматического стержня 93

л*” =
| ’’ ՚ Հ՝ :w*-J 

(ал-։4)с1г,4 ;՛ Г։ ՜ '*

Q, 'си?.. (ch2Xj- ch2x2i 
24./1 7., — 7...) с11Ъ...

Տ1ոՅ;Հ 3(1 2-.'!՝.'..;չ. . $ ц'-յ
• A՛ ~

Qf'chxe (ch2a;l — r!-2x,. । 
21/ ■ -■ ; sj

cos3S, 3 I
It J

..." , 
t* 1

Аналогичным образом для определения функции -,(zi ррлучаем 
уравнение

2:*. .ՀՕրԿոՅՆ «ч
*. *>-«?»■«։ т—՝։|'։

.-> ~ /1

cli3a. 1.2 11)

Решение этого уравнения имеет вид

. I ^"<а) ’ ’=• 
Г* ' I 7 7...

где
I ^֊чх) c?shV

(2.12»

с 11.■?:■/.
'17 — 9

3(1 2c:l2a, cli7- —г- г
:‘г. ՛•

2Q< •’slA .sitr^ ,-1յՓ ՚տ»ււՅ/Ղ chx ՚\.
C:J Հ-, ՝■՛.. :֊; i ր՚; 9)

.4jQ<‘siJi/jChBa :i,.
.1 r. ֊■ j И(!Ч~У)՜ 2.13

:a) = CJ/՚՚տհ :y.,7
: <ri) * }

.;// ‘sin՜', 
./(. 2;J и

1.2.11Ի
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/l։Qc'5sin33։clioc '1,. .-IjQc'sin^cIi^?.
./1 ՜ 2Հ) fjjJ 1 (uj 9 J i- 23. ;Հ — 1 ա*- 9.

(2.14>
И’уикции Հ?' :t юикны y.ioH.iei нормт. условиям 

. QfVila. icb2a . ch2a J
•* ’’ 127(^-23,1 cb3aa

I’/. . !*., II ՝ Л JI '՜' ’ „■ : I I <n /7֊ -Հ,..,լ: •

(2.15)
rVz °. ?*’СМ = »2 . ։'2.1Щ

?|h v)-=*■'՝ (2.1՜)

Удовлетворив условиям (2.15 , 2.16 и исключив и?, выражений 
i’j. 13 и 12.М) коэффициенты Су1. Су и ՛. будем иметь

shuA, (a a, Qt ԿոՅ։(ch2aa հ- cos23։ I 
sIpi. z. 12./(г -2>։»г1г7л

Cli3a—7֊£ - 3(1 2c'i27j rha , '
JS: •’ I1.՜ ’

2.4jQc(sii»'*։6ha rh2a cos2/։)

2QrVin''.sh2a։ 
շ;<>7;

h-
• I ՛ l!i;. - 9)

QQrVui/jCha! ch2?j cos2.S։ sh-xyz [

sh^i ’^(Hi 1H:< 91

2.1/^ >in'/,cha1 (с1|2а-| cos2/։) ^Հ1..7

■՛' I՜ 2Հ։ :>■ ֊ 1 > r-- 9)

Наконец, у (овлетаорив условию (2.17 . получим вторую беско
нечную систему

/>п=— |տոձծ՝հ\ԼՅ у ■.rV՛՝’.
' к (г 2>։>տհ;և|։։ ՏՀ- 7? Հ

2Q< 'sin'ijsh'ii slps/jCh’.^ p։l й_.
•J(r 25։)eh2a3 sh;*-., {», з։)

Q< мп/, (ch2x։ cos23|l
4/ г լ՝Հ

<h$y4sh%(gt x, 
^ո;Հ 2՜ aiJ

I I
sh3x. — г - — (1 2ch2a, sir; - -

Q< 'si;;-.j(֊ h27, !-O.s2'i։I
12./ n 231 chv7.:i

տհ^հւտշ.
sir«( (? , ֊- a; ' •' ?; 9

3(1 2ch2i,)ch7. t
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6Q^sln3,ch7j (ch2a։ cos23.) I
7(“ 23.) sh'V*. — h is՝-*՛-—‘ —••”

L’zLQrMn^, ciia, (cli2x։ — cos23() տհ?ՀՀ։ ՚\.
21՜ 2/0 ■■' >>՝ (!*; 1H< •’)

^/IjQr’sin'ijCha, (ch2x։ cos23.l <7-— հ. :-y7
./I֊ 2Հւ sty" x, -x.) 1Հ- I I (•■- 9»

12.19)
Введя новые неизвестные

= "'( շ ՜'1 )Г'-

___ Ն
Sha,7,

i2.2ll

(2.21— 17, -70.\\.

где т -пока произвольное число, подлежащее nipi.'.icjeHUK: в :ал. 
нейшем. бесконечные системы (2.10) и (2.19) приведем к виду

Л« — >O.fi ) /I 1 ք\, I

a- ւ.շ. •). (2.22:a-
1 j. ■==

/“i

где введены обозначения

-rfi\՝-v si I u- ?.. I shu-,. i շշ y-i I 
'"■'“l?., a;i —a։)(-,f ՛?:)

— հ։ I
Ih... = — _ ---------

w(^ 2?։)ch7fc-֊

Qc’sin'ij (сп27, i’0s2/։ sli;»-A 'յ։ տհ!Կ ai ’ J
42 (- 23.) (x, 7.Jclf7, bhuj?, x.)

X տհՅ».- ֊.-՛1- I :<’Д7 . ( ‘ у

Q(4ch«2(di2x:i ch2x2) ՝haf.(x. x։lsh:\. x4 y
47 n 2/.)(a;i aj clr’x, >ha, «я, aj

Sln33։vlh3 լ7 X.I
2a-

1Հ
1 2'4127,»-iif-.rtli \-j..
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GQr'sin^j 1
J(~ 2^)!»., >.: ;Հ 1՜) ч7 с 117 j (ch2x, cos2>,i

տ11Հ'?:Հ||'Տ Hs '*>)
shji^hp" «0 с к?. (ch 27; co>23,

'-■•■. »i)< ”հ. 7 ’J
<114(7., 7,1

2Л ; ij________ :
/( 2-.J(7 /Цч; li(4. 9)

<h;»._ 17л »։jshaj7,

ch»j к 112»j co<2>, I
>հ:»Հ7։<հ4, (»,

Shn^sh'i, 7.;

ch».. I ■■■1127.
^h4..<2. a։)

2.1jQ< Sin'^ch?., (ch27;, cos23J <1րհ, (a., a,} ս֊

2Հ115. \ Տ|էՀ(?3 Հ 'Հ: 0(р£ 9

.֊^QrSin-i, sb;*, X. ». | Այ.
42 ֊ 2V(7: 17, 7, | 4* I

chsjclrj»., C0s2'5j) I Յս.
— ch*.. ch2x. cos2i. cihix »..) Xbh 7յ »յ ՜ I !\ 9

Uil7*(Cll27. <1>տ2Հ| !'Г.:3 7.л 7.J
•117., • С 1)21, cos2>jl 11

sh3|»i
(2.24)

Չ..
Չ<հ117.. Ch2i. <Ii27„i -'"-'’՜1՛ ՛ I -J '■ )

'■■'ft ՛ ֊ 2’7.5 I 7 •' '■'■} r
dj7& -£

С0ъ33։ .'д՚ Լ il 2ch27.։l со$3д - , ‘'՜ -
՜Հ-~ Vi ՜ 1

Հհ'siTi\ 27. । ^տ"‘*(’2

\ni.l \ր. 2;.Ա7, z .i . ihy. հ

X i’։i37..ctg33| „''՜,, (I 2ch2a.,) I'haxtyi, ֊?-՛- 
• >i: յ •* 1

f<Q( 'siii/hCh 7_. ։cii2»._. •.-օ>2^| ‘՚ ՚ ‘‘՜ ( - 'x) __J________

mJ - 2'^)(։ 7.1 ֊ (֊,; !)(-- 9)
111 *л о
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^sQc’sin^einjdrJi... .-օտ֊Հ-,, լ*շլ։'|,։Հ շ լ) ______

mJ \ր. 2Հ|(7. a..) z հ;._ ’ ՛•,•֊ 9>

.4;Qc;isi11>,с 11 x._. t ■■• հ2л. cos2>. >
4м./(- 2Հ»(< ■ ) ... ՜

էՈ«* Հ

՚
и.՛ յ >k

Qt ՝iir4c;;?.j\c

mJ iz 2;։i- p, 7 J

SV֊I֊W4( շ Ц., 3 . ։?,л. 4i.v..
I ch. j ՜ ~ք՜՜հ|2 "՝՛ ՛՛<. ■>■ ՜ ՛ ?

Пойстэиин значения 12.20) и 2.21 в (2.Ж. (2.9’ г (2.W՝ н по.՜:-:֊ 
зуясь соотношениями (I 17 . (1.22) и (1 23). ыя функции напряжении 
Г (а, 3) получим следующие выражения

A}(J< sinի !;2:հ ■. -J't1 $h3 а., ՜'
16./ -h.3 pj xj

m

dip x) 
sh(a, a.)

. IjQ^^siri/ciia.;, (cli2a:i cos23)
167

՝li3p - xJ

"1'317., j.
sh(g
-li (a

7.)

7.»

Qc'cha. (с)|2аэ ddr.? . ... Sh3 I 7-, — 7 
sm3i . Դ

sl'dia-, a

3(1 2 d։27.l sin'—11 l"J ’՝
sh ։, — a;)

■2?. e.
2 - -b

Л-J '՛'
Հ.. 0 *■

֊Գ
7-, -- Jf AjQc's I 1:>

7։ 7_. 16./

Հ-- I

hi-ij* —յԱ: _ 26

shB (ga a •-1: • ?, a I 

3(x3—22) slip., ?շ՚

I
Sh3(g — <6 la a_.i
տհ3(7, 7..j -h (a, 7.. I

■1։Q< '-in>'■■r. i; 112?. _Հ0ճ2?)
16./

Կ;ււՀ ich^-, <՝օ.-2՚Հ ।
; .Տ.Հ и-v
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, ՝•— ։ Ա]1ն14
.-И հ։->:Й7. 2(*h2*j տհՋ*։)| : ւ-!>. 0-յ

• • • *) •
- — •՝112я. ] ——.յէ'1 Н (?л — ՚

I |рстоя1!ное •ihcj՛- rr: on редел яг \г и - ла'«■пет на

տո4«2 $Ь4>,)|

!ՀՀ |2(>1ւ2Հ. տհ2ս.) .sli-U >hb,)|. <2.29)

$ 3. Исследование бесконечных систем (2ձ2)

Используя выражения ւ2.23ւ. находим

/, /М КП I 1 л ,ձ .> * ձ Կ>' /fl • <3.1 .
P 1 ՜ ր՚1

При пгом использованы значения сумм

Тогда для суммы 
дуюшие оценки

коэффициентов систем (2.22) будем иметь с.ю-

Ь

Из 12.24) и |2.25) видно,
ограничены гверх\ и при ■<՝ 

Таким образом, системы

чю гвойодныс члены снеге?-: (2.__> 
х егремятсн к- нулю.

(2.22'| оказались вполне регулярными и
i -имеют ограниченные енерхч и г рс.млпциеся к нулю свободные члены 

Это рбстоятельс!но niei возможность определить все неизвестные 
At и )\ с желаемой гочность:<> jll|.
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t. Частные случаи

Пере хотя к пределу ւ 2.26) — 2.28) при а, — 2Й. получим выра
жение функции напряжении лри п.я ո՛՜ւր в конечном виде для ск-ржня 
с поперечным сечением в виде эллиптического кольца (фиг. 3)

’՛;■՛. •’ ' ՜ 71.՛■ (а, ւ)= ֊ 1 -— -------- ------------- —
16./ .տհՅ(7, ։,) տհ («л а։?

При этом использованы «нзчения

А\ - Г. =₽ П,

получаемые из систем 2.22) соо։ ветствукнцнм предельным пере
ходом.

Для этого гл у чая

J — -Հ |>114з., ֊ sh4z. 2 (s-h2»a sh2a։)|. (1.3)

Переходя к пределу в (2.26 (2-28) при д — 0. в конечном виде 
получим выражение функции напряжений при изгибе для стержня с 
поперечным сечением в виде эллиптического кольца с вн\।ренними 
разрезами (фиг. 4)

.) tQrsin3chgL- ■՛сЬ2а2 cos23) | ь1։.3р..4 — zi -li л4
' ’ ՜՜ 16./ | Տհ 3 17, J.. I -ii ՚ Հ. 7. i
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Л ։ Qc Ч i пЗс!1я:< (с I г2 ՚յ . • < $ 2I տ г.Կ а ? she а - а., i
16.7 I տհՅ ։ a, — я: I sh (а3 —aj

I Ж I . »• - ■>' Sh3 1, a „ . n . . . sh . a3 — a) I
-r с113а..яш.Ъ —------- - — 911 2ch2*3 chx,sin,i -72J - sl»3 а-յ a.) rsh(a։ —

Qt-Wadh’-a, sJll3/sh3ja3 a >հփտ!ւ (a, о I 
3-/ sh3 (x.։ 7.j >h(7:i —a..)

խ 7 a3, О 4 i- y (4.4)

F(a. ?) ֊■/՛- I.- •.3a<ln3-: - 9 (1 -I-2ch2^ rha^iii»

.•IjQr’clr’a I ... ., .. է < . ՜ \ ,,------ ֊ՀԱ----- խո՚Ն 3S1II1J (7, 7 7?, 0 5 -yb 11,..)

При ЭТОМ ИСЙОЛЬЗОКЯНЫ ЗН.'Р|։.Ч111И

.V,- Г*=0. 46)

получаемые из систем 
Для этого глупая

2.221 соответсгву’счцим предельным переходом.

J <.jtIsI117j sh-la, — 2(sh2x, <1ւ27, ]. 14.71

Институт математики и wcx.jh/.kii 
АН Армянской СС1‘ Поступила 2 ill 1961

‘I,- U. S'liGimufi

ՓՈՐՎԱԾՔՆԵՐ ՈՒՆԵՑՈՂ. ՍՆԱՄԵՋ ԷԼՒՊՏԱԿՍԼՆ ԼԱՅՆԱԿԱՆ 
ԿՏՐ4ԱՄՔՈՎ. ՊՈՒՋՄԱՏՒԿ ՋՈ1Ւ ԾՌՈՒՄԸ

II. Մ Փ II «|» (I Ի II-

Հռւ^»^«Հ<Խ//ւՀ Լ фищ! If յա ши ա՛հ it յփ ն1քա mil ա»1 ft նհքւէէիէք uf։-

il եքհրքւկ ц.ч> ւէաւյէէ քրւքա<\ ւիրւ րւիաք f'lth (""I "նամե? Լ քխէքտակտն / ч > ւ'ւ> uilfiii'h կար/։• 
ւիսծ քա>1 պրիէլմաաիկ Atrtffi <)«</иЛ։ իւնղիրք/; հ/նրքրի քէոծէ/սւն քւնթաւքքամ 

">"նե fttij քա ւ՝հակա'հ կարէիէէծ ,fifl ա ք> րա/ք‘1 /1 u/r։/ liiiifijtlfitt ft! լանր . •" !՚ք
աի(ապք/իէյ անջս>աւիււ if Լ կւ> ք։ ա ։//>ձ անկրո՚յէակ: Ս.րյ անկ ր։ւ'հա կ/! /ւր հհքւքյ ի^ւ
նհքէկա րսէյվա.էք /; ևրկա իրար աիրէււ ւիէ՚հ ե րի աեւրրուի

Լարման 1/1 անկէքիան կա ոա 4 tj ։u tf Լ ար/ ա ի րա յ ի1ն1է />իր րս րս> րան \ րո fint մ 
աոանձին֊ աոանձին ; 11/ւսք1։41քի ա րք էի ւոնկ/ւիա՚հհ րր >ա՚1։է/ ի ч ա՚հւս՚հ /! եկ/t մ րոոի 
ւււն/ւնւ/հա III Հ11>/и/ւն ակա ի! րււն/ւ իրար ւ//11" 1цч1чч} ա իր Ш Լիքն և ր ի քւնէքսէէնուր 
մարի ht/րաէք՚էի է[րա ար/ էի անկք/իան!, րր հա էիս и ա րհ tfij ա մ 1>ն | / / | : Խնդրի 
րսձումր հանէքել Լ դծալին հավաււ ա րա մնե րի անէյերշ ч ի и ա h i/'li h/• ի /ա-ծմա՛!/ 
Տա Iff Լ արված, и// ui/rj >ւի и ահ մնե ր/» լիէւվին tthtfin քրւ/ր հն է ll/ւաածված հն 
I արումնհ/I/I ո/ւ4 ՝հ/ա ֊ւամար /ւանшл հ հր :
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•Inly 6-16,
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