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В экспериментах на препарате перфузируемого мозга лягушки исследовались внут-
риклеточные потенциалы нейронов медиальной ретикулярной формации (МРФ) в ответ на 
раздражение ипсилатеральной аурикулярной области коры мозжечка. Выявлено, что разд-
ражение клеток Пуркинье вызывало моно- и полисинаптические тормозные потенциалы в 
нейронах МРФ. 

 
Медиальная ретикулярная формация – аурикулярная область мозжечка 

 
¶áñïÇ å»ñýáõ½³óíáÕ áõÕ»ÕÇ å³ïñ³ëïáõÏÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ-

í»É »Ý  ÙÇç³Ï³ ó³Ýó³Ó¢ ·áÛ³óáõÃÛ³Ý  (Øò¶) Ý»ÛñáÝÝ»ñÇ Ý»ñμçç³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁª Ç å³-
ï³ëË³Ý áõÕ»ÕÇÏÇ Ñ³Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ÉëáÕ³Ï³Ý ßñç³ÝÇ ·ñ·éÙ³Ý: Ð³ÛïÝ³μ»ñí³Í ¿, áñ äáõñÏÇÝÛ»Ç 
μçÇçÝ»ñÇ ¹ñ¹áõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙáÝá- ¢ åáÉÇëÇÝ³åïÇÏ ³ñ·»É³ÏÇã åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñ Øò¶ 
Ý»ÛñáÝÝ»ñáõÙ: 

 
ØÇç³Ï³  ó³Ýó³Ó¢  ·áÛ³óáõÃÛáõÝ – áõÕ»ÕÇÏÇ ÉëáÕ³Ï³Ý ßñç³Ý 

 
In exsperiments on the perfused frog brainstem the intracellular potentials of neurons of 

the medial reticular formation (MRF) in response to stimulation of ipsilateral auricular lobe of the 
cerebellar cortex were studied. It was revealed that stimulation of Purkinje cells evoked mono- and 
polysynaptic inhibitory potentials in the MRF neurons. 

 
Medial reticular formation – auricular lobe of cerebellum 

 

 
Ретикулоспинальная система играет важную роль в медиации вестибулярных 

рефлексов спинного мозга у миног [10], что важно для ориентации тела при передви-
жении. Ряд данных указываeт, что медиальная ретикулярная формация (МРФ) варо-
лиева моста и медуллы получает входы из вестибулярной системы. Анатомо-морфо-
логическими исследованиями обнаружено наличие волокон, начинающихся в вести-
булярном ядре и оканчивающихся в понтинной и медуллярной ретикулярной форма-
ции (РФ) [6]. Выявлено, что естественная стимуляция вестибулярных рецепторов 
способна изменить разряд медиальных ретикулярных нейронов [4, 13], а элект-
рическая стимуляция вестибулярного нерва продуцирует вызванные потенциалы в 
понтомедуллярной РФ [5, 11, 12]. 

В ранее проведенных исследованиях [2] нами было изучено влияние аурику-
лярной области мозжечка на нейроны бульбарного вестибулярного ядерного комп- 
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лекса (ВЯК).  Импульсы, поступающие из вестибулярных ядер на спинальные мо-
тонейроны, опосредуются также и через ретикулоспинальные нейроны [8, 9], а рети- 
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кулоспинальный тракт представляет собой наиболее древнюю цереброспинальную 
систему [3]. Исходя из вышеизложенного, важно изучить функциональные взаимо-
отношения в системе аурикулярной области мозжечка – МРФ. Если у млекопитаю-
щих были обнаружены тормозные мозжечковые влияния на нейроны РФ, то у низ-
ших позвоночных (амфибии) такие исследования отсутствуют. 

В настоящей работе проведено электрофизиологическое изучение потенциа-
лов нейронов МРФ, вызванных в ответ на раздражение аурикулярной области коры 
мозжечка лягушки.  

 
Материал и методика. Эксперименты были проведены на 93 озерных лягушках 

(Rana ridibunda) по описанной нами ранее методике изолированного перфузируемого мозга 
[1], которых глубоко наркотизировали раствором MS – 222 (2 мг/кг). Вскрывалась грудная 
клетка и обнажалось сердце. Через его желудочек в дугу аорты вводилась канюля с целью 
перфузии раствором Рингера для холоднокровных, насыщенным карбогеном (98 % О2 и           
2 % СО2). С дорсальной стороны вскрывался череп и обнажалась область МРФ. Электри-
ческое раздражение передней ветви вестибулярного нерва осуществлялось посредством вса-
сывающего электрода одиночными ударами постоянного тока (0.1–0.2 мс, 0.05–0.4 мА). 
Краниотомией обнажалась также дорсальная поверхность латеральной части аурикулярной 
области мозжечка, к которой осторожно прикладывались биполярные серебряные шарико-
вые электроды. Для электрического раздражения указанной области применялись те же па-
раметры тока, что и в отношении вестибулярного нерва. С целью внутриклеточного отведе-
ния потенциалов нейронов МРФ использовались сточенные стеклянные микроэлектроды, 
заполненные раствором 2 М лимоннокислого калия с сопротивлением 10-20 мΩ. Был вы-
полнен компьютерный анализ данных, которые по пробегу луча осциллографа были сохра-
нены в соответствующей базе данных компьютера для последующей их обработки пос-
редством аналого-цифровой конвертации. Приведены среднеарифметические стандартные 
отклонения показателей.   

 
Результаты и обсуждение. Зарегистрированные нейроны МРФ были иден-

тифицированы на основании возбуждающих постсинаптических потенциалов 
(ВПСП) (рис. 1 А, а1, б1; Б, а1, б1) в ответ на раздражение ипсилатерального (по от-
ношению к МРФ) вестибулярного нерва и на стимуляцию латеральной части аурику-
лярной зоны коры мозжечка. Раздражение коры мозжечка в 175 ретикулярных нейро-
нах вызывало тормозные постсинаптические потенциалы (ТПСП) (рис. 1 А, а2, б2; Б, 
а2, б2). На основании скрытых периодов зарегистрированных нейронов МРФ ТПСП 
были разделены на две группы: моно- и полисинаптические (рис. 1, 2). 

В 56 нейронах электрическое раздражение передней ветви вестибулярного 
нерва вызывало химически передаваемые ТПСП, возникающие с латенцией 1.65-           
3.0 мс (в ср. 2.56 ± 0.33 мс; n=56), (рис. 1 А, а1, б1). Время восхождения гиперполяри-
зации до максимума равнялось в среднем 3.72 ± 0.93 мс (2.1 – 6.15 мс; n=52). Ампли-
туда зарегистрированных ТПСП была в пределах  0.57 – 3.3 мВ (в ср. 1.58 ± 0.58 мВ; 
n=52). Общая длительность колебалась в пределах 7.46 – 22.5 мс (в ср. 11.6 ± 3.16; 
n=55), (рис. 1 А, а2, б2; рис. 2). При изменении интенсивности стимуляции не наблю-
далось значительных изменений в вышеотмеченных временных и амплитудных пока-
зателях, что дало основание причислить зарегистрированные ТПСП к моносинапти-
ческим. Морфологическими и электрофизиологическими исследованиями, проведен-
ными на млекопитающих, выявлена прямая связь мозжечка с нейронами МРФ [9], в 
то время как в доступной нам литературе отсутствуют данные об исследованиях, про-
веденных на амфибиях. Результаты наших исследований дают возможность пред-
положить, что зарегистрированные ТПСП нейронов МРФ генерировались моноси-
наптически, предположительно прямой активацией аксонов клеток Пуркинье по ана-
логии с млекопитающими.  
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Рис. 1. Постсинаптические потенциалы четырех нейронов медиальной ретикулярной 
формации в ответ на раздражение ипсилатеральной аурикулярной области коры мозжечка. 

А, а2, б2- моносинаптические, 
Б, а2, б2- полисинаптические ТПСП при различной интенсивности стимуляции ипсила-

теральной аурикулярной области коры мозжечка. 
А, а1, б1; Б, а1, б1- ВПСП тех же нейронов медиальной ретикулярной формации на раздра-

жение передней ветви вестибулярного нерва с целью их идентификации. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Гистограмма распределения моно- и полисинаптических ТПСП нейронов 
медиальной ретикулярной формации в ответ на раздражение ипсилатеральной 

аурикулярной области коры мозжечка. 
Прерывистая линия разделяет моно- и полисинаптические ответы. 

По оси абсцисс – время (мс); по оси ординат – количество исследованных нейронов (n). 
 

В ответ на раздражение аурикулярной области коры мозжечка в 119 нейро-
нах МРФ были зарегистрированы ТПСП с более длительным и нестабильным 
скрытым периодом (рис. 1 Б, а2, б2; рис.2). При увеличении интенсивности стиму-
ляции имело место укорочение скрытых периодов и времени нарастания ТПСП. 
Их скрытый период колебался в пределах 3.04-6.0 мс (в ср. 4.2 ± 0.8 мс; n=119). 
Время нарастания амплитуды до максимума составляло 2.22-8.0 мс (в ср. 5.16 ± 
1.24 мс; n=87). 
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Амплитуда исследуемых нейронов находилась в пределах 0.63- 3.5 мВ (в ср. 
1.8 ± 0.62 мВ; n=92). Общая длительность отмеченных ТПСП была в пределах 
8.18-27.8 мс (в ср. 15.5 ± 4.6 мс; n=112) (рис. 1 Б, а1, б1; рис. 2). Описанные 
временные характеристики зарегистрированных ТПСП указывают на их ди- и по-
лисинаптическую природу происхождения.  

Можно сделать предположение, что вышеописанные полисинаптические 
ТПСП имели место не прямой, а косвенной активацией клеток Пуркинье через па-
раллельные волокна, схожими с таковыми, зарегистрированными в ВЯК при разд-
ражении аурикулярной области коры мозжечка. Скрытые периоды зарегистриро-
ванных ТПСП зависят не только от интенсивности стимуляции, но и от относи-
тельной локализации стимулирующего электрода. В пользу последнего говорит и 
то, что при незначительном перемещении раздражающего электрода некоторые 
вестибулярные нейроны, причисленные к моносинаптическим, отвечали полиси-
наптически. Частота зарегистрированных ТПСП снижалась при перемещении 
раздражающего электрода ближе к средней линии мозжечка [7]. Можно полагать, 
что вышеописанный механизм мозжечково-вестибулярных влияний действует и в 
отношении мозжечково- ретикулярных.    
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